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Rektor Ceského vysokého ucenf technického v Praze
doc. RNDr. Vojtéch Petracek, CSc., si Vas dovoluje pozvat na

NOVOROCNI KONCERT

21. LEDNA 2020V 19.30 HOD.
RUDOLFINUM, ALSOVO NABREZi 12, PRAHA 1

UCINKUJICI
SYMFONICKY ORCHESTR
CESKEHO ROZHLASU

TOBY SPENCE
TENOR

RADEK BABORAK
LESNI ROH

ANU TALI
DIRIGENTKA

PROGRAM

FELIX MENDELSSOHN-BARTHOLDY
PREDEHRA HEBRIDY, OP. 26

WOLFGANG AMADEUS MOZART
KONCERT PRO LESNI ROH A ORCHESTR €. 3
ES DUR, KV 447

BENJAMIN BRITTEN
SERENADA PRO TENOR, LESNi ROH A SMYCCE, OP. 31

EDWARD ELGAR
ENIGMA, VARIACE NA VLASTNI TEMA
PRO ORCHESTR, OP. 36

Vstupenky lze zakoupit v Informaé&nim centru CVUT (budova AIR House)
vedle Fakulty stavebni CVUT, Thakurova ul., Praha 6, telefon: 224 359 952.

CENA VSTUPENEK: 100 K€, 400 K&, 450 K€ A 500 K€

Vytézek z prodeje vstupenek bude uréen na podporu verejné sbirky na pofizeni a instalaci varhan do Betlémské
kaple (www.varhany.cvut.cz), kterou organizuje Spolek absolvent( a pratel CVUT (www.absolventicvut.cz).

VICE INFORMACI NA STRANKACH WWW.NOVOROCNIKONCERT.CVUT.CZ
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I'vroce 2020 Vam
budeme nadale
prindset dobré zpravy
a informace ze zivota
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AKTUALNE

I_Rektor prednasel -l

o hmoté a casticich
Rektor CVUT doc. Vojtéch Petracek
vystoupil 6. listopadu v Ceském
centru New York v ramci projektu
Science Café a pfi pfilezitosti vyroci
17.listopadu. V pfedndasce predstavil
sméry své odborné prace, kterd ma
v dlsledcich svétovy dopad. Z pfi-
rodnich véd se zaméfil na studium
struktury hmoty ve sraZzkach c¢astic.
Samoziejmé probéhla také diskuse
o spolupraci s americkymi védeckymi

a univerzitnimi institucemi.
(red) [Foto:archiv]

- ’ - I
Ctyfi medaile pro motorky tymu CTU Lions
Zévodni mototym CTU Lions studentt CVUT si ze svétozndmého okruhu Barcelona-Cata-
lunya ptivezl dvé stiibrné a dvé bronzové medaile. SoutéZ probihala od patku 15. do nedéle
17. listopadu pod zastitou Mistrovstvi Katalanska silni¢nich motocyklil. Nasi reprezentanti

zavodili jak s elektro, tak i spalovaci motorkou vlastni konstrukce. Cilem dvouletého projektu,
ktery je veden na Fakulté dopravni, je navrh, vyvoj, stavba a nasledné tydenni klani s moto-

cyklem vlastni konstrukce.

(red) [Foto: Ing. Petra Skolilova ]

Sto let soustavné elektrifikace Ceskoslovenska (podle zékona & 438/1919
Sb. z. a n. RCS) si pod zastitou dékana prof. Mgr. Petra Paty, Ph.D., pfipomnéla Fakulta
elektrotechnicka CVUT. K této prileZitosti byla 1. 11. 2019 slavnostné oteviena
vystava v 1. patre FEL a uspordddna védecka konference s mezindrodni Gcasti, ktera
mapovala proces elektrifikace Ceskoslovenska i zemi stfedni a zapadni Evropy.

V tomto srovnani vyznélo mezivale¢né Ceskoslovensko jako technicky a hospodérsky
vyspélad zemé. Vystava i konference byly uspofadany Historickou laboratofi (elek-
tro)techniky ve spolupréci s Ecole polytechnique Paris, CEFRES Prague, Sdruzenim
historik CR a Spoleé¢nosti pro hospodarské a socialni déjiny CR a za Ucasti
doktorandl celoskolského doktorského studijniho programu Historie techniky.

Marcela Efmertova, FEL [ Foto: archiv ]

Cena pro prof. Macka

Nejlepsi projekty aplikovaného vyzkumu
ocenila 14.11. Technologickd agentura
CR. Mezi vyznamenanymi bylo také
Centrum kompetence automobilového
primyslu Josefa Bozka CVUT v Praze.
Ocenéni za nejlepsi projekt aplikovaného
vyzkumu s vysokym pfinosem pro spo-
le¢nost v kategorii PARTNERSTVI pievzal
profesor Jan Macek z Fakulty strojni
CVUT. Projekt fedil Siroké spektrum témat
mobility — od zlepSeni spalovacich
motorl v autech pfes konstrukéni a bez-
pecnostni prvky a alternativni pohony az
po autonomni systémy.

¥ Osobnosti CVUT byly

mezi ocenénymi na slavnost-

nim galaveceru Ceské ceny

za architekturu (CCA), ktery se
uskutecnil 14. listopadu. Ve 4. roc-
niku soutézni prehlidky Ceské
komory architektd obdrzel Cenu
za vyjimecny pocin architekt

Petr Hajek, profesor na Fakulté
architektury CVUT, za dostavbu
Centra sou¢asného umeéni DOX.
Mezi finalisty soutéze se dostal
také Petr Tej z Kloknerova Ustavu
CVUT spoleéné s Ondrejem
Cislerem z AOC za lavku pres
Dretovicky potok ve Vrapicich

u Kladna. Vitéz i Sest finalistd
soutéze se etablovali ze 34 nomi-
novanych praci. (red)

[ Foto: archiv ]

PT 6/2019 3



AKTUALNE

¥ Na zamku v Luzanech u Prestic byly
16. listopadu predany Ceny Josefa Hlavky.
Cenu udéluje Nadani Josefa, Marie a Zderky
Hlavkovych. Toto ocenéni pfevzalo i devét
student CVUT: Pavla Fialovéa (FSv), Bc. Ladi-
slav Dvofak (FS), Bc. Andrey Chirtsov (FEL),
Ing. Dominika Masglarova (FJFI), PhDr. Miro-
slav Pavel, Ph.D., (FA), Ing. Adam Orlicky (FD),
Ing. Ondrej Klempit (FBMI), Ing. Tomés Cejka,
Ph.D. (FIT) a Bc. Magdalena Mudrochova

z Masarykova Ustavu vyssich studii.

(red)
[ Foto: Zdené&k Hrabica |
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K Ceny Stanislava Hanzla pro nejlepsi studenty pfedal 27. listopadu rektor
CVUT doc. Vojtéch Petraéek spolu s doc. Antoninem Pokornym, piedsedou
Spravni rady Nadaéniho fondu CVUT Stanislava Hanzla. V leto$nim roce ocenéni
ziskali: Bc. Pavla Fialova (FSv), Bc. Tomas Opicka (FS), Ing. Vaclav Navratil (FEL),
Ing. Tereza Kurimaiové (FJFI), Ing. arch. S4rka Malo$ikova (FA), Ing. Tomé&s Fila
(FD), Ing. Ondfej Klempif (FBMI), Bc. Ondfej Podsztavek (FIT) a David Pavelka
(MUVS). Pii slavnostnim koncertu Inzenyrské akademie CR v Betlémské kapli

byla pfedéna i dalsi ocenéni. Cestné uznani TA €R obdrzel Ing. Radek Zigler, Ph.D.,
a prof. Ing. Jifi Witzany, DrSc., dr. h. c. (FSv) za Vicel¢elovy demontovatelny sta-
vebni systém s fizenymi vlastnostmi stykl a moZnosti opakovaného vyuziti.

(red) [Foto: JosefZimal

K Dvé propojené vystavy k tiicatému vyroéi sametové revoluce se uskuteénily na Fakulté stavebni CVUT. V Galerii

FSv se pod nazvem Listopad 1989 v dokumentarni fotografii pfedstavil vybér z dila nékolika nasich vyznamnych fotografi:
Karla Cudlina, Jaroslava Kucery, Dany Kyndrové, Jana Silpocha, Pavla Stecha a Jifiho Véetecky. V atriu fakulty probihala vystava
dobovych plakatd tykajicich se revoluénich dnt v listopadu 89 a Obc¢anského féra. Ta nebyla instalovana konformné do ucelené
expozice, ale plakaty byly rozmistény do prostoru vstupniho atria. Polepené sloupy a stény evokovaly atmosféru doby, kdy
bylo néapisy, hesly a plakaty oblepeno vse. Vernisaz obou vystav probéhla 5. listopadu, instalovany byly do patku 29. listopadu.
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¥ Prijemné pocasi i atmosféra provazely
zavody Béhu 17. listopadu. Uspésné akce
se v sobotu 16. listopadu zucastnilo pres
400 bézcl. V zavodu Akademického mistrov-
stvi zvitézil Lukds Chwistek, jenZ se v hlavnim
zavodu umistil na tfeti pfi¢ce. Na druhém
misté AM se umistil Vit Hlavag, student FBMI
CVUT. Novym feditelem zavodu je Mgr. Libor
Vykydal z UTVS CVUT.
(red)
[ Foto: Matyas Baron |

> Vysledky vsech kategorii
naleznete na www.sportis.cz

¥ Dvé zajimavé vystavy k letoSnim vyro-
¢im listopadovych udalosti let 1939 a 1989
ptipravil Archiv CVUT. Prvni, s ndzvem Ponury
podzim 1939, jejiz vernisdz se uskutecnila
5. listopadu, byla instalovand v Masarykové
koleji. Formou posterd popisovala osudy
CVUT a osobnosti po uzavieni vysokych §kol.
Ve stfedu 13. listopadu pak v respiriu budovy
CVUT-CIIRC probéhlo zahajeni vystavy Same-
tovy podzim CVUT, ktera reflektovala déni
na CVUT na pfelomu let 1989/1990 v kon-
textu celospolecenskych dobovych udalosti.
Zahajil ji rektor CVUT doc. Vojtéch Petracek,
ktery nad akci také prevzal zastitu, vedouci
Archivu €VUT PhDr. Kamila Madrova, Ph.D.,
a autorka vystavy PhDr. Bc. Véra Dvorackova,
Ph.D.
(red)
[ Foto: Mgr. Lukas Haberland ]
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17.listopad 2019
V nedéli 17. listopadu jsme si pfipomnéli den, ktery se do historie zemé
zapsal Iéty 1939 a 1989. V obou pfipadech byli hybateli udalosti hlavné vyso-
koskolsti studenti, a proto praveé jim patfil tento svatek. Pfipominkové akce se
konaly u Hlavkovy koleje, na Albertové, odkud v roce 1989 vyrazil studentsky
priivod, a na Narodni tfidé, kde byla demonstrace tvrdé potlacena. Akci u pfi-
lezitosti 17. listopadu se zUcastnil také rektor doc. Vojtéch Petracek a ¢lenové
Vedeni CVUT, ktefi tento den zakon¢ili na slavnostnim koncertu v Betlémské

kapli, pofadaném CVUT a Nad&nim Josefa, Marie a Zdefiky Hldvkovych.
l (red) [ Foto: Jifi Ryszawy ] I
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Vydanim knihy 30 let svobody - Rozhovory o architektuie a spoleénosti, odhale-
nim instalace, ocenénim osobnosti, debatou a koncertem si 11. listopadu pfipomnéla
tricaté vyroci sametové revoluce Fakulta architektury. Dékan Ladislav Labus predal
deviti osobnostem Medaile Fakulty architektury CVUT za vyznamny a dlouhodoby
pfinos a vliv na rozvoj fakulty: prof. Miroslavu Maséakovi, prof. Vladimiru Slapetovi,

prof. Alen& Sramkové, prof. Miroslavu Sikovi, Ing. arch. Stanislavu Makarovi, prof. Mar-
tinu Kubelikovi, prof. Milanu Pavlikovi, prof. Josefu PospiSilovi a doc. Oldfichu Sevéikovi.
Nasledovala moderovana debata ve dvorané fakulty a koncert Vladimira 518 a Sifona,
na kytaru zahral také arch. Radek Tomasek. (red)

Neobvykly darek:
Dum na koleckach

Pfekvapivy darek obdrzela pani profesorka Alena Sramkova ke svému Zivotnimu jubileu.
DUm na kole¢kach podile skic amerického architekta Johna Hejduka postavili studenti
ateliéru Seho Ustavu navrhovani Il. Byl to také darek ke tficetindm sametové revoluce.
John Hejduk byl americky pedagog a architekt s ceskymi koreny. Vénoval Vaclavu Havlovi
a Ceskoslovenskému lidu plastiky Dim sebevraha a Diim matky sebevraha pfipominajici
smrt Jana Palacha. ,Byl to prvni zapadni architekt, ktery po sametové revoluci pfivezl své
dilo do Prahy. Letos by slavil 90. narozeniny, jen o dvacet devét dni pozdéji nez Alena
Sramkova. Toto je nas darek k jejich narozenindm,’ fika Hana Seho, vedouci ateliéru.
Hejduk byl jako architekt élenem skupiny New York Five, jednoho z pilifG postmoderni
architektury. Kromé nékolika staveb realizoval sdm nebo se svymi spolupracovniky a stu-
denty fadu objektd, které balancuji na pomezi architektury a sochafstvi. Svoje studenty
mél rad. 25 let byl dékanem 3koly architektury na Cooper Union College v New Yorku,
jez za jeho éry zcela vyjimeénym zplisobem podporovala stipendii vSechny talentované,
ktefi by jinak z ekonomickych diivodi nemohli na $kole studovat.

Projekt The Rolling House vznikl v ramci Letni Skoly stavéni na téma minimalni mobilni
stavba poradané ateliérem Seho. Realizace probihala na nadvofi FA CVUT na pielomu
fijna a listopadu. Pro stavbu neexistovaly Zadné plany. Studenti méli k dispozici jen skicu,
kterou objevili v knize Vladivostok od Hejdukovy spolupracovnice a editorky jeho knih
Kim Shkapich. Projekt konzultovali s Hejdukovou dcerou Renatou a jejim prostfednictvim
s kolegy a pokracovateli Johna Hejduka.

Jednoducha hmota stavby je doplnéna pro diim symbolickymi prvky, valcovym balkén-
kem, vétrnikem pfipominajicim anténu a svétlovodem ve tvaru komina. Vnéjsi plast tvori
plechové desky upevnéné viditelnymi spoji s presnym geometrickym ¢lenénim, zatimco
vnitini oplasténi je z lakovanych pfeklizek. Jako fada jinych Hejdukovych koncepti je
d@im mobilni. Podvozek je z produkce Fakulty strojni CVUT, spoluprdce mezi fakultami
byla vzajemné obohacujici pfidanou hodnotou.

To, Ze objekt stoji na nadvofri Fakulty architektury, neni nahodné. Zde se totiz uvazovalo
o umisténi Hejdukovych plastik Dim sebevraha a Diim matky sebevraha, které byly
nakonec realizovany na Palachové nameésti. A byly to pravé tyto plastiky, které studen-
tam poslouzily jako vzory pro feSeni detailti The Rolling House. Instalaci na FA doprovazi
vystava ve formé piktogramui a plakatti na prosklené sténé ArchiCafé. K vidéni zde bude
do 2. inora 2020. Ing. arch. Katefina Rottova, FA

[ Foto: Jifi Ryszawy ]
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¥ Exkurze studentii Katedry ekonomiky
a fizeni ve stavebnictvi Fakulty stavebni,
kterd se uskutecnila 18. 11. v ramci pro-
pojeni vyuky a praxe bakaladrského studia
oboru Management a ekonomika ve sta-
vebnictvi, pfedstavila stavbu Administra-
tivni budova Rohanské nabrezi v Praze 8,
Karliné. Doprovazeli je zastupci zhotovi-
tele GEOSAN GROUP, konkrétné Ing. L. Rudl
aIng. J. Spacek (lorsti absolventi magister-
ského studia na FSv). (red)
[ Foto: archiv ]

¥ Studovna FELCafe v pfizemi
Fakulty elektrotechnické patfila
opét po roce zahrani¢nim kniham.
Ustiedni knihovna CVUT usporadala
s pfispénim Fondu na podporu
celoskolskych aktivit prodejni
vystavu zahrani¢nich kniznich
novinek a u¢ebnic k obordim
studovanym na CVUT. Vystava
NOV@2019 byla oteviena 4. az
8. listopadu a prezentovala jiz
pojedenacté novinky prestiznich
univerzit a svétovych vydavateld
knih technickych obort. Tradi¢né
jsme privezli také tituly autora CVUT,
ktefi publikuji v zahranici. Dovezeno
bylo celkem 476 knih v hodnoté
témér 1400 tisic korun. Nakoupili
jsme 180 knih za 441 tisic a usetfili
diky vystavnim slevam 66 tisic
korun.

Daniela Nova, UK [ Foto: UK ]
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Dalsi cena pro budovu CVUT-CIIRC

Budova CVUT-CIIRC, kde sidli Rektorat CVUT a Cesky institut informatiky, robotiky
a kybernetiky, byla ocenéna jako vitéz v kategorii ICONIC AWARDS — INNOVATIVE
ARCHITECTURE. Na slavnostnim veceru v Pinakothek der Moderne v bavorském Mni-
chové byly 7. fijna vyhlaseny a predany ceny ICONIC AWARDS 2019 pro realizované
budovy vybrané mezinarodni porotou.
Vyrokem poroty byl ocenén multidisciplinarni pfistup v planovani architektd, inze-
nyrd, védcl i vyrobci k Gspofe energie aplikaci ETFE membrany, v projektu je fada
architektonickych a technickych inovaci. Zfejmé nejvic viditelnou je dvojitd pneuma-
ticka fasada oto¢end najih, s transparentni dvojitou membranou ETFE (Ethylen-Tetra-
FluorEthylen) v kombinaci s modulovou fasddou s trojitym zasklenim, rekuperaci
vzduchu pro Usporu energii, zaroven tvofici akustickou ochranu.
Budové byly nakonec udéleny ceny dvé — druha v kategorii INNOVATIVE MATERIAL
za aplikaci dvojité membrany ETFE ve fasddé novostavby. Cena je doprovazena
profesiondlni publikaci, v niz je objektu CVUT-CIIRC vénovéna dvoustrana, stavba
byla publikovana i v New York Journal for Civil Engineering and Architecture. Rada
ocenéni pro tento objekt (napf. Grand Prix Eeské architektury 2017) tak byla zavréena
udélenim ICONIC AWARDS — INNOVATIVE ARCHITECTURE.

(red)
[ Foto: ICONIC AWARDS ]

Point-Line Minimal Problems
in Complete Multi-View Visibility

Timothy Kathlén Anton Tomas

Leykin Pajdla

E w

Duff Kohn

K Nejlepsi studentsky prispévek na konferenci ICCV 2019
Paper PLMP — Point-Line Minimalni problémy pfi GplIné viditelnosti pro vice pohledd,
jehoz spoluautorem je Tomas Pajdla z CIIRC CVUT, ziskal cenu za nejlepéi studentsky
pfispévek na mezinarodni konferenci IEEE/ VF ICCV 2019, ktera se konala ve dnech
29.fijna az 1. listopadu v Soulu. Jedna se o prestizni mezindrodni konferenci o poci-
taCovém vidéni, ktera se kona kazdé dva roky.Spoluautory jsou Timothy Duff (Georgia
Tech), Kathén Kohn (KTH) a Anton Leykin (Georgia Tech). Vznik ¢lanku byl podporovan
grantem ICERM a IMPACT. Clanek predstavuje Gplnou klasifikaci véech minimalnich pro-
blém pro obecna uspofddani bodl a ¢ar pIné pozorovanych kalibrovanymi perspek-
tivnimi kamerami. Tento teoreticky vysledek vyznamné pfispiva k pochopeni prostoru
geometrickych problémi v 3D rekonstrukci, které Ize efektivné vyfesit. Je zalozen
na technikdch z nelinearni algebry, jako je zdkladni algebraickd geometrie, symbolickd
eliminace pomoci vypoctu Groebnerovych bazi a numerické feseni polynomickych
systéml pomoci Homotopy Continuation a Monodromy. V aplikacich otevira nové cesty
pro vyvoj rychlejsich a pfesnéjsich algoritmi pro 3D rekonstrukci scén z obraz(, vytva-
feni 3D map, vypocet pohybu pro autonomni fizeni a pro specialni efekty pro filmovy
primysl. Mgr. Alena Novakova, CIIRC
[ Foto: ICCV ]



AKTUALNE

¥ Pamatku Marie Charouskové, laborantky ve Vyzkumném Gstavu zemédélské
techniky, kterd dalkové studovala Fakultu strojni CVUT, uctili 31. fijna rektor CVUT

doc. Vojtéch Petracek a kancléfka Ing. Lucie Orgonikova. U pamatniku na prazském
Klarové polozili kvétiny a zapalili svicku. Marie Charouskova byla 26. srpna 1968

na Klarové pfi cesté do Skoly zastfelena sovétskym vojadkem. Vzhledem k tomu, Ze
méla splnéné vsechny zkousky a diplomovou praci v podstaté dokoncenou, udélilo ji
vedeni fakulty posmrtné titul inzenyrky. (red) [Foto: archiv]

ie UNiversitias Fol

K Fotbalisté CVUT jsou nejlepsi!
Ve dnech 16. a 17. listopadu se sportovni
reprezentace CVUT zG&astnila V. roéniku Své-
tovych meziuniverzitnich her v Pule. Pravo
reprezentovat nasi univerzitu v konkurenci
3 kontinentd, 22 zemi, 62 univerzit a 2 000 spor-
tovcl si vybojovalo 107 studentti CVUT, ¢lend
12 sportovnich druzstev. Nejvyraznéjsiho
Uspéchu docilili fotbalisté, ktefi vyznamnou
svétovou soutéZ vyhrdli. Stfibrné medaile vybo-
jovali basketbalisté, bronzové medaile pak
basketbalistky, volejbalisté a badmintonisté.
(red) [Foto:archiv]

Doktorandské dny

Ustiedni knihovna CVUT zacala nové porddat Doktorandské dny. Jedné se o pét
tematickych dopolednich blokd, které budou uspofadany béhem tohoto aka-

univerzitni turnaj v Kogicich Exel Cup 2019, demického roku. Urcené jsou predevsim pro studenty doktorského studia, ktefi
ktery se uskutecnil 19. listopadu na Tech- by se chtéli sezndmit s nabizenymi tématy nebo by si chtéli své znalosti pro-
nické univerzité Kosice, neutrpéli ani jednu hloubit. Prvni blok, jenz se uskutec¢nil 24. 10., byl vénovan informacnim zdrojdm,
porazku. Florbalové muzstvo MUVS bylo vyhledavani v nich a ziskavani informaci a druhy (5. 12.) se zabyval tématy spo-
na tento mezindrodni turnaj nominovéno jenymi s autorskym pravem. Daldimi tématy jsou: V&decké publikovani (12. 3.),
jako nejlep&i druzstvo z CVUT na zékladé Open Access (16. 4.) a Véda a vyzkum (14.5.).

vysledk(l posledni sezény fakultni florbalové Mgr. Michaela Moryskova, UK
ligy. . . . .
doc. David Vané&ek, MUVS Vice na http://knihovna.cvut.cz/o-nas/archiv/blog/273-doktorandske-dny

[ Foto: Mgr. art. Radko Palic ]

¥ Béhem slavnostni promoce
absolventl ve dnech 6.-8. listo-
padu probéhlo vyhlaseni vysledkl
jubilejniho 25. ro¢niku soutéze
Zvonickovy nadace o nejlepsi prace
magisterskych studijnich programu
Fakulty strojni CVUT v Praze obhé-
jené v obdobi Ginor az zari 2019.
Hodnotitelska komise pod vedenim
prof. Ing. Tomase Vyhlidala, Ph.D.,
posoudila celkem 46 diplomovych
praci prihlasenych do soutéze v péti
tematickych skupinach. (red)
[ Foto: agentura AGN ]

K V prostorach CIIRC se ve dnech 6. az 8. 11. konal 14. ro¢nik mezinarodni konfe-
rence Local Mechanical Properties, zamé&fené na prezentace vysledkd vyzkumu a vyvoje
v oblasti materidlového inzenyrstvi, mechanickych vlastnosti materidld od nano-
po mikro-méfitko, experimentalnich metod, modelovani a primyslovych aplikaci.
Konferenci, kterd hostila vyznacné fecniky jako napf. feditele Max-Planck-Institut fir
Eisenforschung Prof. Dr. G. Dehma ¢i Prof. M. Swaina z ruské statni Don State Technical
University in Rostov on Don, pofédala Fakulta stavebni CVUT.

(red) [Foto: archiv] PT 6/2019 9
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Resime stejné globalni
problémy spojené s vyuzitim
pFirodnich zdroju

Profesor a védec John Schwartz
z University of Tennessee zavital
na Fakultu stavebni CVUT poprvé
v roce 2016, kdy zde oponoval
doktorskou dizertaci jako ¢len
zkuSebni komise. Jak se rychle
ukazalo, s kolegy na Katedre
hydromelioraci a krajinného
inZzenyrstvi FSv méli mnoho
spole¢nych vyzkumnych zajmd.

V roce 2019 se sem tedy vratil

a s docentem Tomasem Dostdlem
pracuje na spole¢ném vyzkumu

v oblasti provadéni revitalizace
vodnich toktl. Zaroven zde

v zimnim semestru vyucuje
predmét Revitalizace vodnich
tokl: Zasady a postupy pouZivané
V praxi.

Pracujete na University of Tennessee

v Knoxville. im se tam zabyvate?

Jako radny profesor se zabyvam vyzkumem
a vyucuji predméty zaméfené na vodni
zdroje na Katedfe stavebniho a ekologic-
kého inzenyrstvi, vénuji se zde mimo jiné
problematice eroze a transportnimi pro-
cesy se zamérenim na koryta ek a potokiL.
Letos jsem byl rovnéz jmenovan feditelem
Water Resources Research Center v Tenne-
ssee. Je to jedno z 54 takovych stiedisek

v USA, v kazdém staté je jedno, plus ¢tyti
v oblastech s vlastni samospravou. Tato
strediska sidli v hlavnim univerzitnim
kampusu kazdého statu USA. Moji povin-
nosti jako reditele je propagovat vyzkum

v oblasti vodnich zdroji po celém staté
arozvijet spolupréci na vyzkumnych
projektech mezi vSemi vefejnymi i soukro-
mymi univerzitami ve staté Tennessee.

UZ jsme se zminili, jak jste se dostal
na Fakultu stavebni CVUT...

Byl jsem pozadan, abych pracoval jako
oponent ve zkusebni komisi pii doktorské
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dizertaci, protoze studentka doktorského
studia Karina Bynumov4, Ceska Zijici

v USA, realizovala ¢ast svého vyzkumu
ve staté Tennessee. Jelikoz se zabyvam
podobnym vyzkumem jako kolegové

na Katedre hydromelioraci a krajinného
inzenyrstvi Fakulty stavebni CVUT,
nabidku jsem rad pfijal a pfijel jsem

do Prahy na obhajobu.

A kdy pfisla dalSi spoluprace?

Podruhé jsem se do Prahy vratil v zafi 2017
jako ucastnik mezinarodni konference

o0 odvodnéni méstského prostredi (Inter-
national Conference on Urban Drainage,
ICUD). Tato konference se kona kazdé

tfi roky v jiné zemi a pravé v roce 2017 ji
Fakulta stavebni CVUT v Praze hostila. J4
sam jsem zde prednasel o metodach pouzi-
vanych pii revitalizaci vodnich toka.

Uz pii moji prvni navstévé v roce 2016 jsme
s docentem Tomasem Dostalem z Katedry
hydromelioraci a krajinného inZenyrstvi

a jeho kolegy zjistili, Ze mame mnoho spo-
le¢nych vyzkumnych zajmi. Dohodli jsme
se, ze budeme hledat grantové financovani
pro spole¢ny vyzkum. A pokud se objevi
moznost pedagogické spoluprace, budeme
se ji snazit vyuzit. Mé samotného velmi
zajimalo, jak se v Ceské republice provadi
revitalizace vodnich tokd.

Je tam néjaka odlisnost?

V USA obecné pouzivame vyraz obnova
vodnich tokii. Pomoci metod, kterymi
provadime revitalizaci, nevracime potok
nebo feku do piivodniho stavu, ale spiSe
se snazime o obecné zlepseni jejich stavu.
Nase metody se obecné lisi a je zajimavé je
vzéjemné porovnavat. Spolu s docentem
Dostélem a dal$imi pracovniky na katedre
chceme publikovat odborny ¢lanek srov-
navajici oba pristupy. Za timto ucelem
jsem navstivil nékolik revitalizovanych
lokalit v Cechach a s kolegy diskutujeme

o tom, jak jednotlivé revitaliza¢ni metody
funguji.

Na ¢em konkrétné tady pracujete?
Spolecné s kolegy a studenty magisterského
studia pracujeme pfedev$im na tfech
projektech. Vystupem kazdého by mél byt
¢lanek do odborného ¢asopisu. Prvni je
experimentalni vyzkumny projekt Gcin-
nosti zachycovani sedimenti na zatravné-
nych pasech. Druhy se zabyva metodami
stanoveni eroze zemédélské pudy a treti je
srovnavaci studie praktickych feseni - pro-
jekti revitalizace vodnich toka v Ceské
republice a obnovy vodnich tokil v USA,

o nichz jsem se uz zminil.

Pro projekt vénujici se erozi zemédél-
ské plidy jste si z USA s sebou pfivezl
unikatni zafizeni. V ¢em je tak ojedi-
nélé a k cemu se vyuziva?

Jde o mini-jet tester, zafizeni na méfeni
eroze. Je to unikatni pfistroj, jehoz tech-
nologii pouziva pouze asi deset univerzit
na svété. Tento pristroj méfi dva zakladni
parametry v rovnici pro vypocet miry
eroze pudy, kdy v malé vodni komore
vertikdlné tryskd proud kapaliny nasmé-
rovany na povrch ptdy. V terénu pro-
bihaji po urcitou dobu méteni hloubky
eroznich vymoli a zakladni parametry se
pak odvodi z ¢asového pribéhu vyvoje
hloubky eroznich vymoli. Ja sém pou-

s

zivam tento tester hlavné k méfeni eroze
fi¢nich brehd, protoze nadmérna eroze
breht fek a potoki je v USA velkym pro-
blémem s dopadem na kvalitu vody. S timto
pristrojem ziskdvame parametry do erozni
rovnice k urcovani miry eroze fi¢nich
brehtt pomoci hydraulickych modelt pro
rtizné podminky vyuziti narusené pady/
hydrologické podminky, regulace vodnich
tokil a pomoci modelu predvidame, jak
budou nové postupy obnovy ¢i revitalizace
vodnich toki fungovat. Ale tady, v Ceské
republice, experimentujeme s jeho vyuzitim
pro zemédélskou piidu. Vysledky z mini-jet
testeru pak porovnavame s odhady eroze
pudy ziskané z destového simulatoru, ktery
mame na fakulté k dispozici.



John S. Schwartz, Ph.D., P.E.

pr -2

University of Tennessee, Knoxville, profesor, vedouci Katedry stavebniho
a ekologického inZzenyrstvi, feditel Water Resources Research Center

v Tennessee. Jeho oborem je revitalizace vodnich tokii a odtokové, erozni
a transportni procesy v krajiné. V zimnim semestru 2019/2020 vyucuje na
Katedie hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi FSv CVUT.

Hlavni oblasti vaSeho zajmu je revita-
lizace malych vodnich tok{, odtokové
procesy, zachycovani sediment, eroze
pudy a transport sediment. Jste
feditelem Water Resources Research
Center v Tennessee a profesorem.
Vidite néjaké rozdily v tom, jak védci

a spolec¢nost obecné pfistupuji

k témto tématiim v USA a v Ceské
republice?

Je zajimavé, Ze se vSichni potykame se stej-
nymi globalnimi problémy spojenymi s vyu-
zitim ptirodnich zdroju nasi zemé a vodnich
zdrojii a, obecné vzato, tyto problémy zkou-
mame podobnym zptisobem, pomoci in-situ
experimenttl a numerickych modelt.. Vycha-
zime ze stejného védeckého zakladu. Roz-
dily jsou v tom, co se v té které spole¢nosti
povazuje za ptirodni stav. V USA prirodni
stav chapeme jako témér nekultivovanou

HOSTUJICIi PROFESORI

divoc¢inu. Hospodareni s piidou a vodou
v Ceské republice je daleko intenzivnéjsi nez
v mnoha ¢astech USA.

Na fakulté také uéite...

Ano, v zimnim semestru vedu kurz

s nazvem Revitalizace vodnich toki:
Zasady a postupy pouzivané v praxi.

Ve vyuce vyuzivam materialy ze dvou pred-

métd, které prednasim na své domovské
univerzité v Tennessee.

Vnimate néjaké rozdily mezi vyukou
unasavUSA?

Utim zde v zasadé stejné jako v USA. Meto-
dologie, studenti, poslucharny, vSechno je
téméf stejné jako na Katedre stavebniho

a ekologického inzenyrstvi na univerzité

v Tennessee. Zadné vétsi rozdily nejsou

ani ve vybaveni posluchdren, softwarovych
aplikacich, se kterymi seznamujeme stu-
denty, ¢i v zafizeni pocitaovych uceben.
Myslim, Ze vyuka u vas na CVUT mi hodné
pomohla, protoze musim vice premyslet

o svych u¢ebnich materidlech i o tom, zda
jsou srozumitelné. Vylepsil jsem si své
poznamky k prednaskam tak, abych si byl
jist, ze jsou vSechny informace diikladné
vysvétleny. Studenti CVUT mi kladou
otazky a to je dobré.

Planujete i néjakou dalsi spolupraci?
Katedra hydromelioraci a krajinného inZze-
nyrstvi ziskala grant ¢eského Ministerstva
$kolstvi v ramci Programu ¢esko-ame-
rické spoluprace. Jde o trilety grant, takze
budeme dale spolupracovat pii vyzkumu
eroze pudy a revitalizace vodnich toku.
V USA existuje podobny program ,,Mezina-
rodni partnerstvi ve vyzkumu a vzdélavani“
(PIRE) financovany Nérodni védeckou
nadaci, planujeme, Ze poddme Zadost
v roce 2020. Rovnéz se snazime ziskat nové
vyzkumné granty, na kterych bychom
mohli spolupracovat ve vyzkumu.
Pfipravila: Mgr. Lidmila Kabrtova
[ Foto: Jifi Ryszawy |
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Nejen, kdyz spadne most/lavka
Cidojde k jiné nehodé, vidime

v médiich casto formulace:
.podle expertii z Fakulty
stavebni* (jinych fakult CVUT) &i
«podle posudku vypracovaného
Kloknerovym astavem'...
Kapacity zdejSich védci jsou
kromé vyzkumu a vyuky casto
zaméreny i na dalSi oblast, v niz
zurocuji svou profesionalni
kvalitu a renomé (své

i celého CVUT). V tématu Cisla
predstavujeme alespon nékteré
z aktivit v oblasti zkuSebnictvi
a soudniho znalectvi, kde

jde o mnohem vic nez jen

o potiebné kulaté razitko...
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[1] Pocinajici delaminace na krystalickém Si PV modulu [2] Detail delaminace na krystalickém Si PV modulu [3] Detail delaminace

na tenkovrstvém PV modulu.

MéFeni i pro lepsi kvalitu vyrobkii

ZkousSeni riznych parametri
elektrotechnickych vyrobk

i posudky v oblasti elektro-
techniky maji na CVUT v Praze,
Fakulté elektrotechnické,
dlouhou tradici. Diky svému
renomé a kvalifikovanym
pracovnikiim je to pravé tato
fakulta, na kterou se obraci fada
primyslovych podniki s Zadosti
o zkouseni parametrd, které je
casto spojeno s vyvojem novych
technologii a tpravou findlnich
vyrobkd.

Zatimco bézné prumyslové zkusebny konci
vysledkem zkousky, ptsobnost akademic-
kych pracovist u vysledku casto zac¢ina
a snazi se pak s pramyslovym partnerem
najit fesent, jak produkty zlepsit. Piestoze
vyzkum v tomto pripadé prevazuje, unikatni
vybaveni umoznuje akademickym zkuseb-
néam i rutinni méfent, kterd v CR &asto nikdo
dalsi nenabizi.

Na fakulté funguje fada zku$ebnich
laboratort, které nabizi celou $kalu sluzeb
z rtiznych oblasti elektrotechniky: méfeni
parametri materialtt od mikroskopické
urovné po testovani vétsich bloka, elek-
tromagnetickou kompatibilitu, akustiku,
parametry soudastek, frekvence a cas,
radiové signaly, elektrické stroje a piistroje,
vysoké napéti, svétlo a teplo, telekomuni-
kace a mnoho dalsich. Spolu se zkouskami
je ¢asto nutné také vypracovat odborné,
v extrémnich pripadech znalecké, posudky.
Alkoliv v CR existuje fada soudnich znalct,
je v nékterych pripadech potfeba bud
specializovanych posudki, které kvili
jejich mnozstvi nikdo soukromé nedéla,
nebo v pripadé soudnich sport reviznich
posudki, které maji za kol vyjadtit se k jiz
existujicim posudkim. V takovych situa-
cich se subjekty, nebo ¢astéji soudy, obraci

na znalecké ustavy, které jsou k posudkim
¢asto doslova odsouzeny.

Fakulta elektrotechnicka je znaleckym
ustavem se specializaci v celé oblasti elek-
trotechniky. V praxi vypracovani posudka
probiha tak, ze se zadavatel posudku obrati
na dékana fakulty, ktery povéti kompetentni
osoby vypracovanim znaleckého posudku.
Pak je posudek zkompletovan, opatfen zna-
leckou dolozkou a vydan stejnym zptisobem
jako od soukromych soudnich znalcti.

Vysadni postaveni mezi zkuSebnimi
laboratofemi maji vzdy akreditované labo-
ratore, které kromé technické odbornosti
musi prokazat také dodrzovani systému
managementu a jsou podrobovéany pravi-
delnym kontrolam ze strany akredita¢niho
organu CR - Ceského institutu pro akre-
ditaci, o.p.s. Vzhledem k nédroénosti akre-
dita¢niho procesu (naklady na posuzovani,
administrativni zatéz, udrzovani systému
managementu) vétsina zkusebnich labora-
tof{ akreditaci nema nebo ji jiz neudrzuje
(napt. Laborator vysokého napéti). Jedinou
akreditovanou laboratofi na fakulté je tak
v soucasnosti pouze Laboratot diagnostiky
fotovoltaickych systémii (LDES), jejiz akre-
ditovana ¢innost je zaméfend na stanoveni
parametri fotovoltaickych moduld.

Fotovoltaicky (PV) modul (¢asto
nespravné nazyvan solarni panel) je zdklad-
nim stavebnim prvkem fotovoltaickych
elektraren. A¢ na prvni pohled nic nedéla,

N Ackolivv CR

existuje fada soudnich
znalcq, je v nékterych
pfipadech potreba bud'
specializovanych posudki,
které kvtili jejich mnoZstvi
nikdo soukromé nedéla,
nebo v pfipadé soudnich
spori reviznich posudk,
které maji za ukol vyjadfit se
k jiz existujicim posudkim.

[ Foto: archiv LDFS |

jedna se o elektricky stroj a diky tomu musi
splilovat parametry uvedené na typovém
stitku. Je to zejména vykon modulu, ktery
musi byt stanoven za tzv. standardnich tes-
tovacich podminek. V bézném provozu jsou
tyto podminky relativné tézko dosazitelné
tak, aby mohly byt vyuZity pro standardizo-
vané testovani, a na fadu tak prichdzi labora-
torni testovani. Testovany modul se upevni
na konstrukci, osviti se definovanym zdro-
jem svétla a zméri se charakteristika modulu,
ze které jsou nasledné urceny vSechny stit-
kové parametry.

Zajimavou zkouskou, kterou LDFS svym
zékaznikim nabizi, je vizudlni kontrola.
Na prvni pohled se muze zdat, ze se jedna
pouze o formalni postup, nicméné existuje
fada zavad, které sice nemaji vliv na vykon
ani dalsi elektrické charakteristiky modulu,
ale ¢asto rozhoduji o kvalité i o cené PV
moduli (vizualni kontrola je soucasti typové
normy pro PV moduly). Vyrobce ¢asto
deklaruje zaruku prostfednictvim zaruky
na vykon, ktery modul spliiuje, a pfesto jak
vyrobce, tak majitel modulu védi, Ze modul
v potradku neni. Takové moduly se pak
reklamuji velmi tézko a vizualni kontrola
tak nabyva na vyznamu. Pfikladem muze
byt delaminace, ktera zpravidla postupuje
a dtive ¢i pozdéji zptisobi zdvadu celého PV
systému. Diky vizudlni kontrole je mozné
reklamovat véas a predejit tak nutnosti
kazdodenniho sledovani celého systému
abudoucim ztratam.

Cinnosti viech zkusebnich laboratoti
vyzaduji znalost problematiky, vybaveni
a ¢as, na druhou stranu diky spolupréci
akademické sféry a primyslu vznika fada
novych méficich metod i pfistroji a diky
tomu se tak cela oblast zkusebnictvi posouva
vyrazné dopredu.

Ing. Ladislava Cerna, Ph.D.,

vedouci Laboratore diagnostiky
fotovoltaickych systému, FEL
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Experimenty

na leteckych zkusebnach

Fakulta strojni CVUT v Praze dokonéuje stavbu svych novych leteckych

zkuSeben jako hlavni ¢ast napliovani svého zaméru posilit vyzkumné
a vyukové kapacity v leteckych a kosmickych technologiich. Jedna
se o dynamometrickou a jadrovou zkusebnu umisténou v Praze —
Letfianech, dvé vrtulové zkusebny umisténé v Hradci Kralové a létajici
zkuSebnu predstavovanou experimentalnim letadlem prestavovanym

dodavatelem v Berliné.

Dynamometricka a prvni vrtulova zku-
$ebna jsou jiz pIné pfedany a probihaji
na nich rozsdhlé experimenty. Jadrova
a druhd vrtulova zkusebna jsou dodany
a budou v nejblizsi dobé prevzaty do uzi-
vani. Na tyto zku$ebny jsou postupné
pofizovany experimentdlni turbovrtulové
motory, Fakulta strojni zatim provozuje dva
z nich, jeden na dynamometrické a jeden
na vrtulové zkusebné. Experimentalni
motory jsou vybaveny nékolika sty az tisi-
cem sensoru teplot, tlaku, pratok, otécek,
zrychleni ¢i napéti, zatimco produkéni
motor je opatfen jen asi Ctyficeti sensory.

Pro uskute¢néni tohoto zaméru
byly podany tfi projekty OP VVV, jeden
vyzkumny a dva vyukové. Realizace
vyzkumného projektu s naizvem Centrum
pokrocilych leteckych technologii (v ang-
lické zkratce CAAT) vedla na fakulté
k zalozeni Centra leteckého a kosmického
vyzkumu (CLKV). V jeho rdamci se fesi
nejen projekty OP VV'V, ale i dalsi projekty,
napt. Narodni centrum letectvi a kosmo-
nautiky.

Jaké experimenty zde mohou probihat
a uz probihaji? Na vech téchto zkusebnach
je spustén zkou$eny motor a jeho vykon/
tah je riznym zptisobem kompenzovan/

zastaven. Dynamometrickd zku$ebna
brzdi kroutici moment motoru vodnim
dynamometrem. Jadrova zku$ebna tah
horkych plyni zastavuje protitlakem
z kompresort. Na vrtulové zkusebné je
motor brzdén odporem vzduchu vudi
pohybu vrtule. Viechny tyto zku$ebny

N Cela zkouska je sledovana
fadou tii az péticlennych
tymu sledujicich rizné

casti fungovani motoru

z konferencni mistnosti
vybavené pocitaci
napojenymi na méfici
systém zkuSebny. Tyto tymy
analyzuji celkovy vykon
motoru, proudéni v motoru,
vibrace motoru, palivovy
systém a spalovani, fizeni
motoru - to je zvlasté
dilezité pro celkové digitalni
fizeni motoru a vrtule.

jsou obecné schopné zkouseny motor pri-
vést do riznych pracovnich rezimt a stavd,
které ani béhem realného provozu nemaji
nastat. Kazda ze zkuseben je vhodna pro
jistou oblast vySetfovanych stavil. Pritom
riizné veli¢iny chovani motoru jsou méfeny
na raznych zkusebndach s riznou presnosti.

Zkouska motoru probiha tak, Ze motor
je ustaven na loze motoru v konkrétni
zku$ebné a jeho senzory jsou napojeny
na vstupni kanaly a zesilova¢e méficiho
systému zkusebny. Ten je datovym systé-
mem naprogramovan do fidiciho systému
zku$ebny. Méfeni je provozovano v nizko-
frekvenénim a vysokofrekven¢nim rezimu
(vzorkovani az 200 kHz). Proces zapojovani
senzortl vzhledem k jejich poctu trva i tfi
tydny. Motor je pak spustén a podle planu
experimentu pfivadén do pozadovanych
stavil. To v3e je provadéno asi péticlennym
tymem ve velinu zkusebny. Cela zkouska je
sledovana fadou tfi az péticlennych tyma
sledujicich rizné ¢asti fungovani motoru
z konferen¢ni mistnosti vybavené pocitaci
napojenymi na méfici systém zkuSebny.
Tyto tymy analyzuji celkovy vykon motoru,
proudéni v motoru, vibrace motoru, pali-
vovy systém a spalovani, fizeni motoru —
to je zvlasté dulezité pro celkové digitalni
fizeni motoru a vrtule.

Na motorech probihaji jednak experi-
menty pro feSeni vyzkumu v projektu OP
VVV ajednak experimenty podle Kolabo-
rativni smlouvy o vyzkumu s GE Aviation
Czech. Dosud vétsina experimentt byla
pouzitelna pro oba ucely. Slouzi pfedevsim
pro excelentni vyzkum v projektu OP VVV
spocivajici v méfeni vlastnosti motoru
s jeho opotfebenim, aby tato znalost byla
vlozena do jeho simula¢niho modelu. Ten
je parametrizovan podle vlastnosti odpo-

Soudni znalectvi v oboru strojirenstvi

Fakulta strojni CVUT v Praze pravideln& poskytuje soudiim
a riznym subjektdim v soudnich nebo pravnich pfich posudky
jako soudni znalecky Ustav z oboru strojirenstvi. Soudci ¢eské
republiky, advokati stran ve sporu, manazefi riiznych firem nebo
i soukromé osoby se na fakultu obraceji, aby vypracovala zna-
lecké posudky na nejriiznéjsi otazky. Spektrum témat je velmi
Siroké — Siroké tak, jak Siroké je strojniinZenyrstvi. Jde o podstatu
mechanickych déjl, havarie nebo nefunkénost rliznych strojd,
forenzni biomechaniku, posouzeni ceny stroju, konstrukci nebo
procesu. Témata posudkul jsou riznoroda, od mechanismu padu
laviny snéhu ze stfechy ¢i mechanismu prasknutilana po narazu
zorbu, pres havarie nebo nefunkénost chemickych, energetickych,
dopravnich ajinych stroja, zafizeni a konstrukci, rezivéni po povr-
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chovou degradaci konstrukci nebo stroji a dodrzovani navodu
dodavatele na uzivani stroje obsluhou. Zamérfuji se i na identi-
fikaci pachatele z bezpecénostnich kamer nebo priibéh pohybu
¢lovéka pfirtznych ¢innostech, posouzeni ceny konstrukce, stroje,
jeho montaze nebo demontaze, opravy, pofizeni nebo urceni
existence vyrobku jistych vlastnosti na trhu, podilu firmy na trhu
¢i zda prace mély charakter vyzkumu nebo ne. Mnoho posudkd
se tyka identifikace pachatell podle zaznamu bezpeénostnich
kamer. Casto zpracovavame tzv. revizni posudky, tedy posuzu-
jeme, zda znalecky posudek provedeny jinym znalcem je spravny
nebo ne a kdyZ ne, tak jeho spravné provedeni.

prof. Michael Valasek



vidajicich opotfebeni motoru béhem jeho
celozivotniho cyklu. Tim vznikne digi-
talni dvoj¢e motoru, o némz budou shro-
mazdovana ,,big data“ v ,,cloudu® pomoci
internetu véci. Tak dojde k vytvoreni indi-
vidualniho celozivotniho monitorovaciho
systému funké¢nosti a zivotnosti turbovr-
tulovych motort s prediktivni adrzbou,
s uzitim koncept Priimyslu 4.0. Vlastnosti
motoru jsou individudlné sledovany a jeho
historie uzivani urcuje nastaveni vlastnosti
jeho simula¢niho modelu. Ten je porovna-
van s méfenymi vlastnostmi motoru a neni-
-li mezi nimi podstatny rozdil, 1ze motor
dale uzivat, je-li rozdil vyznamny, je nutny
servisni zasah.

Experimenty produkuji obrovské
mnozstvi dat, ptiblizné po ro¢nim provozu
na dynamometrické a vrtulové zkuSebné je
to asi 60 TB dat. Takové mnozstvi je nutné
roztfidit podle typu experimentu, zpra-
covat a uzit pro vyzkum monitorovaciho
systému. Ziskana data jsou uzivana pro
riizné vyzkumné tlohy. Jedna je naptiklad
porovnani simula¢niho modelu motoru
NPSS jak pro ruzné rezimy fungovéni
motoru, tak pro zménu vlastnosti a para-
metrt modelu s opotfebenim motoru. Jind
je uceni neuronové sité pro predikei roz-
lozeni teploty v motoru métenych velkym
mnozstvim senzord na zdkladé méfeni jen
omezeného mnozstvi teplotnich ¢idel jako
na normalnim motoru. Vyvoj teplotniho
pole vérné odrazi miru opotiebeni motoru,
spocivajici naptiklad ve zméné profilii lopa-
tek abrazi, oxidaci, creepem. Dalsi oblasti
je vibrodiagnostika, kde ze zmény charak-
teristik vibraci lze usuzovat na stav nebo
i poskozeni motoru.

K Nova zkusSebna pro letadlové motory v Hradci Kralové, ktera byla slavnostné
oteviena 25. ¢ervna 2019, patii mezi nejmodernéjsi na svété. prof. Michael Valasek, dékan FS

[ Foto: Jifi Ryszawy ]

l Centrum vozidel udrzitelné mobility FS €VUT v Praze ve spo- i\ ', =
lupraci s TUV SUD Czech dokon¢ilo po¢atkem letoniho roku rozsahlou i
modernizaci emisni laboratore v Roztokdch. Dlouholetd spoluprace
tim byla v souvislosti s vyvojem emisni legislativy podstatné rozsifena
a zasadnim zpUsobem pfispéla k udrzeni jediné nezavislé akredi-
tované emisni zkuSebny pro homologace vozidel v Ceské republice.
V modernizované laboratofi se mj. budou provadét méreni emisi
ve valcové zkusebné, méreni spotfeby osobnich vozidel a motocykl,
dlouhodobé zkousky, ovéiovaci (pfed-sériové) zkousky a valida¢ni
testy pro RDE. Kromé toho slouZi zkusebna k zakladnimu vyzkumu
tvorby ¢astic a hledani kompromisu mezi jejich emisemi, G¢innosti
motoru a emisemi oxidl dusiku, coz je rozhodujici pro budouci pou-
zivani spalovacich motor(, pro néz neexistuje zatim vhodna, masivné
pouzitelnd nahrada. Pracovisté je vyjimecné i diky tomu, Ze multi-
funkéni prostor pro pfipravu vozidel na zkousku a kondiciaci mize

I zahrnovat az 12 aut. (red) [ Foto: Jifi Ryszawy ]
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Arbitrem pFi havariich, vyrobnich potizich,
dodavatelskych sporech...

Diagnostikou technickych
materiall se vedle védecko-
vyzkumnych aktivit dlouhodobé
zabyva Ustav materialového
inzenyrstvi Fakulty strojni CVUT
v Praze. Historie saha do 20. let
minulého stoleti, kdy byly pod
vedenim prof. Vojtécha Jarese
vybudovany experimentalni
laboratore pro mechanické
zkousky a metalografii na vysoké
technické drovni. Ustav se zdhy
stal vyhledavanym arbitrem pfi
havariich, vyrobnich potizich,
dodavatelskych sporech

a spolupodilel se na Cinnosti

s Cs. normalizaéni spole¢nosti

v oblasti zkusebnictvi kovovych
materiald.

Na zakladé kontinuity, zkuSenosti a roz-
voje v oblasti metalografie a zku$ebnictvi
je Ustav materialového inzenyrstvi (UMI),
pod néjz spada Inova¢ni centrum diagnos-
tiky a aplikace materidlt ICDAM, casto
vyuzivan externimi subjekty k provadéni
analyz v rizném rozsahu. ICDAM vznikl
za pdpory projektu OPPK a zastituje v ramci
UMI provoz modernich laboratofi a spolu-
praci s prumyslem. Mimo dlouhodobéjsi
projekty se jedna nejcastéji o ovérovani
kvality materiald, objasnéni pri¢in poruch
a havarii formou technickych zprav a zna-
leckych posudka.

Pracovisté je z pohledu diagnostiky
materialti vybaveno pro provadéni mecha-
nickych zkousek univerzdlnimi trhacimi
stroji s moznosti provadét zkousky za zvy-
$enych teplot, strojem pro zkouseni Gnavy
materidlf, rdzovymi kladivy ke zjistovani
houzevnatosti, tvrdoméry, mikrotvrdo-
méry a nanotvrdomérem. Ke zkou$eni
vlastnosti povlaki byla zafizena laborator
vybavena Calotestem ke zjistovani tloustky,
Scratchtestem k posouzeni adheze a vyso-
koteplotnim tribometrem Pin on disc pro
méfeni otéru a koeficientu tfeni. Pro ana-
lyzy v oblasti metalografie a fraktografie
disponuje ustav pfipravnou vzorkd, stereo-
mikroskopy, metalografickymi mikorskopy
vybavenymi polarizaci a digitdlni analyzou
obrazu, fddkovacimi elektronovymi mik-
roskopy s moznosti mikroanalyzy chemic-
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kého slozeni a transmisnim elektronovym
mikroskopem. Ke zjistovani chemického
slozeni jsou k dispozici laboratore elektro-
nové mikroskopie, jiskrovy opticky spek-
trometr, spalovaci analyzatory k detekci
lehkych prvka (H, N, O, C, S) a diferencial-
ni skenovaci kalorimetr DSC k analyzdm
zejména nekovovych materialt. Ustav rovéz
disponuje zafizenim pro nanaseni povlaki
metodou PVD (vakuové nandsené tenké
vrstvy). A¢koliv nejsou laboratote UMI-
-ICDAM akreditovany, jsou stézejni zafizeni
pravidelné kalibrovana.

Zapojeni ustavu a inova¢niho centra
do problematiky znalectvi se odehrava
obvykle cestou, kdy vypracovani znaleckych
posudka zadava bud soudni instituce, nebo
externi subjekt a v pozici znaleckého tstavu
figuruje Fakulta strojni. Zadani znaleckych
posudk je riiznorodé a obvykle pozaduje
stanoveni priciny selhani materialu nebo
posouzeni vhodnosti materialu pro danou
aplikaci. Reseni vsak neni jednoduchou zale-
zitosti a vzdy je tfeba k vypracovani posudku
nahliZet na problém z vice stran, jelikoz
casto dochazi k problému vlivem nevhodné
volby materidlu, vzniku vad béhem vyroby
materialu, dilce nebo konstrukéniho celku,
ptipadné dochazi k neo¢ekdvanym zménam
provoznich podminek.

Posudky mohou byt vypracovany
na zakladé seznameni se s veskerou dostup-

nou dokumentaci ptipadné doplnéné osobni
obhlidkou. Obvykle se znalec setkava se
zadanim vyzadujicim ovéfeni vlastnosti
materialu. Zde nastupuje laboratot a pro-
vadi ovéreni chemického sloZeni, metalo-
grafické vyhodnoceni mikrostruktury mate-
ridlu a zméfeni tvrdosti. Pfi dostatecném
mnozstvi matridlu se realizuje i zkouska
tahem eventualné zkouska razem v ohybu.
V ptipadé analyzy lomu se uskutecnuje
fraktografické hodnoceni s vyuzitim stereo-
mikroskopu a fadkovaciho elektronového
miroskopu.

Neékteré posudky viak vyzaduji spo-
lupréci na urovni Gstava, fakult, univerzit
¢i vysokych $kol a dalsich pracovist napt.
AVCR, akreditovanych zkuseben, vyzkum-
nych tstavi a dalich.

Takovyto postup byl realizovan napt. pri
posuzovani predc¢asného vyskytu bodové
koroze na lopatkach Kaplanovy turbiny
malé vodni elektrarny. Ukolem bylo shro-
mazdit technickou a provozni dokumentaci
a vysledky rady specifickych analyz, které
byly provadény nedestruktivné nebo semi-
destruktivné a nasledné vypracovat shrnujici
zpravu k posudku. Na feseni se podilelo pres
deset raznych instituci a subjektt véetné
dvou zahrani¢nich.

Ing. Jakub Hornik, Ph.D.
aIng. Elena Cizmérova, Ph.D., FS
[ Foto: ICDAM |

2138 Nikg,
e

K Stereomikroskop pouzivany v laboratofi centra ICDAM



R Fotbalovy stadion EDEN Slavie Praha (vlevo): znalci FSv posuzovali kvalitu a projektovanou funk&nost fotovoltaické krytiny nad
ochozy. Vpravo most v Usti nad Labem, jenZ byl posuzovan z hlediska ovéfeni konstrukéni a finanéni pfimérenosti pfi realizaci dila.

Znalecké posudky ,resi” stadiony, mosty i vily

Objektem znalecké cinnosti
specialistti Fakulty stavebni jsou
Casto krizové situace staveb,

o které se zajimaji nejen experti,
ale i Siroka verejnost. Posuzovali
napfiklad havarii mostu

ve Studénce Ci prazské metro.

»Ze zajimavych staveb jsme v poslednich
letech pro HOCHTIEF CZ posuzovali fot-
balovy stadion EDEN Slavie Praha, kde se mj.
fedila dosazend kvalita a projektovana funk¢-
nost fotovoltaické krytiny nad ochozy. Z nami
posuzovaného a ocenovaného majetku nds
zaujalo téZ znalecké revizni posouzeni pro
Obvodni soud pro Prahu 5 u pamétkové
chranéné Winternitzovy vily v Praze z dilny
architekta A. Loose, kterd byla pfedmétem
sporu spoluvlastniki s faktory probihajiciho
pronajmu treti osobé a statutu pamatkové
chranéného objektu s pfedkupnim pravem
statu a omezujicim rezimem piipadnych
uprav,” fika Ing. Vladimir Vacha, vedouci
znaleckého referatu Fakulty stavebni a znalec
Meéstského soudu Praha z oborti Ekonomika,
Stavebnictvi a Projektovani. ,Hlavnim profi-
latorem je vedeni naseho znaleckého tstavu
a predsednictvo Komory soudnich znalci,
pticemz ptedni odbornici a znalci z nasich
kateder ve svych prednaskach na téma pti-
padovych studii z praxe dokumentuji ¢asto
velice unikatni postupy ze znalecké praxe
v rdmci forenzniho dokazovani,ptipadné
arbitrdZnich sport,“ doddva odbornik na zna-
leckou ¢innost (mj. autor nékolika publikaci
vénovanych pravé soudnimu znalectvi a zna-
lecké ¢innosti u nas i v Evropé).

Cinnost znaleckého tstavu Fakulty sta-
vebni se z dfive expertniho odborného pra-
covisté posunula na vyssi znaleckou troven
v roce 2002 po jmenovani Ministerstvem
spravedlnosti CR a zapsani znaleckym tsta-
vem. Ve svém Sirokém zébéru posuzoval
celou fadu slozitych pripadi, které mu svou
supervizni kvalifikaci prislusi, z nichZ nékteré
byly i medidlné znamé - napf. havarie mostu
ve Studénce, restitu¢ni kauzy, objekty doprav-
nich staveb, ale také prazské metro. Zkoumani
podrobili naptiklad i most v Usti nad Labem
z hlediska ovéfeni konstrukéni a finanéni pii-
méfenosti pii realizaci dila pro soud v Usti
nad Labem (pomérné letity spor tykajici se
cenové priméfenosti provedeni z hlediska
ekonomiky konstrukéniho a polozkového
provedeni nejen v dusledku zmén v priibéhu
vystavby). Pro samotné znalce bylo zajimavé
i vicekriteridlni posouzeni provozné-eko-
nomickych parametrti Golfového arealu
Karlovy Vary pro GOLF-RESORT Karlovy
Vary. Posuzovali i Negrelliho viadukt v Praze,
kde se monitoroval zejména harmonogram
postupu vystavby a eliminace ptipadnych
technologickych kolizi.

»Z diskrétnich divodd, GDPR a téz bez
udélenych souhlasii zadavatelti bohuzZel neni
mozné uvadét bliz§i podrobnosti a vystupy
jednotlivych posouzeni, coz nékdy ¢ini
obecné problémy i u pravomocné ukonce-
nych kauz, které by jinak bylo mozné vyuzit
k vyuce a prezentaci. Modelovym pripadem
zakonného zachovani ml¢enlivosti muze byt
havdrie mostu ve Studénce, kde nas ustav
rovnéz podaval znalecky posudek na zjis-

vy

tovani pricin této havdrie pro organy ¢inné

v trestnim fizeni. Je nutné pfipomenout, Ze
obsahy znaleckych posudki rovnéz nepod-
1¢haji béznému rezimu zdkona o svobod-
ném piistupu k informacim,” uptesnuje Ing
Vacha dtvod, pro¢ nemiize znaleckou ¢innost
fakulty dokumentovat detaily z posudki.
»Jako radni ¢lenové Komory soudnich
znalc Ceské republiky zalozené jiz v roce
1990 jsme spoluporadatelem a aktivnim
ucastnikem jak letosni jiz sedmnacté, tak
i vSech dosavadnich mezindrodnich znalec-
kych a expertnich konferenci, které pravi-
delné poradame v Masarykové koleji CVUT,*
dodava Ing. Vacha. Tato unikatni 2-3denni
akce expertil s ¢etnou mezinarodni ucasti
(Komora soudnich znalct je vyhradnim
reprezentantem CR a fadnym ¢lenem Euro-
Expertu EU) md velky potencidl i odborny
ohlas presahujici hranice CR. ,V sou¢asném
globalizovaném svété a preshrani¢nim pre-
lévani kapitalovych investic zacina znalecké
dokazovani nabyvat mezindrodniho ramce
vyzadujiciho spolupraci expertt v nadnarod-
nim méfitku. Jedna se zejména o technické
vyklady smluvnich ujednani, dodrzovani
norem a predpist, ptipadné likvidace pojist-
nych udélosti havarijni ¢i profesni povahy,”
upresnuje dalsi znalecké aktivity. ,Nové pri-
jaty zakon o znalcich s G¢innosti od 1. ledna
2021 vsak bohuzel zavadi podminky, kvili
nimz, obavam se, ¢ekaji znaleckou ¢innost
vyrazné horsi ¢asy,“ dodava Ing. Vacha, podle
néhoz stat nadale neumi vytvofit takové
podminky, aby se zachovalo dosud vysoce
odborné, kvalitni a nezavislé soudné-zna-
lecké dokazovéni. (vk)
[ Foto: archiv]
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Ponechat pamatkovou ochranu?

Méla by, ¢i neméla by byt z objektu nemo-
vité kulturni pamétky sejmuta pamatkova
ochrana? I na takové otdzky odpovida
ve znaleckych posudcich zpracovévanych
na Ustavu nosnych konstrukei Fakulty archi-
tektury CVUT doc. Dr. Ing. Martin Pospisil,
Ph.D., znalec v oboru stavebnictvi, specia-
lizace pamatkové chranéné stavby. Jednim
z takovych objektt byla SUPS keramické
Karlovy Vary. Znalecky posudek o moz-
nosti sejmuti pamatkové ochrany vypracoval
ve spoluprici s kolegy z Kloknerova ustavu
CVUT vroce 2017 jako podklad pro Krajsky
urad Karlovarského kraje ve spravnim fizeni
vedeném Ministerstvem kultury CR. Prvotn{
stavebné technicky prizkum vypracovany
Kanceldfi stavebniho inZenyrstvi, s. r. 0.,
jenz byl ve spravnim fizeni predlozen vlast-
nikem objektu, mylné predpokladal vyskyt
hlinitanového cementu v betonovych kon-
strukcich stavby. Na zakladé toho vlastnik
navrhoval budto demolici celé pamatky
(z tohoto divodu bylo také spravni fizeni
o sejmuti pamdtkové ochrany zahdjeno),
nebo neumérné radikalni opravu formou

vybourani a nahrady vSech betonovych
konstrukci, véetné zakladu, pilifa, stropt
a pozednich véncti. Vzhledem k nepfesnos-
tem, které prvotni prizkum vykazoval, si
znalec dozadal zpracovani podrobnéjsiho
prizkumu, ktery byl proveden presnéjsimi
diagnostickymi metodami na Kloknerové
tistavu CVUT. Tento prizkum prokazal, ze
pro stavbu hlinitanovy cement pouzit nebyl.
Nebyl proto ani divod predpokladat, ze se
bude pevnost betonu v nosnych konstrukei
oproti soucasnosti dle snizovat. Provedena
chemickad analyza ale prekvapivé odhalila

jiny problém, ktery vznikl pfed témér sto

Expertizy a poradenstvi
v biomedicinském inZenyrstvi

Cesky zdravotni systém prosel za posledni
dvé dekady radou vyraznych zmén. Jednim
z typickych ryst je bezesporu rostouci
vyznam zdravotnické techniky. V¢asna dia-
gnostika a kvalitni terapie se stavd béznym
standardem pro sit poskytovatelt zdravot-
nickych sluzeb, proto i diskuse tykajici se
nakupiti novych technologii, popf. jejich
obnovy, patfi do manazerské rutiny. Pre-
kotny technologicky pokrok neustale
zlepsuje technické parametry a kultivuje
funkce zdravotnickych technologii, pri-
¢emz nabidka ze strany vyrobct a distribu-
tort je diky globalizovanému trhu rostouci.
Mnozstvi informaci o téchto technologiich
je obrovské, av$ak jejich odborna stranka
a urcitd objektivizace je diskutabilni. Ma-
nagement nemocnic, ale i dalsi stakehol-
defi ve zdravotnictvi ¢asto operuji pouze
s marketingovymi materidly firem a nedis-
ponuji nestrannymi a odbornymi stano-
visky k technickym a klinickym vlastnos-
tem jednotlivych zdravotnickych pfistroju.
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Poskytovatelé zdravotni péce (stejné jako
cely zdravotni systém) jsou také limitovani
omezenymi finanénimi prostredky, které
mohou byt vynalozeny na pofizeni zdravot-
nické techniky. V této situaci v rdmci zava-
déni systematickych pristupt k raciondl-
nimu rozhodovani o vSech fazich zivotniho
cyklu zdravotnické techniky je zapotiebi
peclivé a komplexné zkoumat problematiku
nékladovosti jednotlivych zdravotnickych
technologii.

Na vy$e uvedené potieby reaguje Zna-
lecky ustav Fakulty biomedicinského inze-
nyrstvi CVUT. Od svého zalozeni v roce
2012 nabizi svym klientim zpracovéani
znaleckych posudkd, expertiz a odbornych
stanovisek vcetné poskytovani poraden-
stvi v oblasti biomedicinského inzenyrstvi.
Funguje na zaklad¢ rozhodnuti ministra
spravedlnosti CR s opravnénim ve ¢tyfech
hlavnich oborech: technické obory, metrolo-
gie, ekonomika a zdravotnictvi. Mezi nejvy-

Vv

znamngjsi klienty, pro které tym znaleckého

lety pfi zpracovani betonové smési a ktery
vysvétlil nedavno zjisténou snizenou pev-
nost betonu. Tim bylo vyrazné podstan-
dardni mnozstvi cementu pouzitého piijeho
vyrobé. ,Je vysoce pravdépodobné, Ze nizka
kvalita betonu vznikla chybnym technolo-
gickym postupem jiz v priibéhu vystavby
v prvni poloviné 20. let 20. stoleti a ze sni-
zend pevnost betonu provazi predmétnou
stavbu de facto po celou dobu jeji existence.
Dalsi vyrazna regrese pevnosti betonu je tak
nepravdépodobnd, navrh kompletni vymeény
betonovych ¢asti stavby je proto neopod-
statnény,“ uvedl v posudku doc. Pospi-
$il. Nasledné pak doporucil vypracovat
projektovou dokumentaci opravy stavby
s pouzitim piiloznych zesilovacich prvka,
které vzhledem k minimalnimu nutnému
rozsahu demolic predstavuji marginalni
zasah do nosnych konstrukei stavby a tim
i do hmotné autenticity pamatky. Posudek
zesileni stavby nasledné vypracoval Klokne-
riv astav CVUT.
(vk)
[ Foto: Martin Pospisil |

ustavu pracoval v poslednim obdobi, patii
zejména Ministerstvo zdravotnictvi CR, Urad
pro ochranu hospodarské soutéze, fakultni
akrajské nemocnice, policie a soudy, auditor-
ské firmy a regionalni organy verejné zpravy.
Resitelsky kolektiv sestavuje vzdy
na miru kazdému znaleckému zkoumdni
tym kvalifikovanych odbornika pro kon-
krétni oblast: profesori, docenti a jejich
asistentl. Hlavnimi tématy, kterd znalecky
ustav fesil v poslednich letech, jsou napf.
problematika klinické efektivity novych
zdravotnickych technologii; hodnoceni
vyvazenosti technickych pozadavk( a medi-
cinského t¢elu pouziti techniky; zpracovani
expertnich posudku pfi ptipravé, realizaci
a kontrole ndkupniho procesu v nemocni-
cich ¢i revizni znalecké zkoumani. Ke konci
roku 2019 ustav eviduje jiz 50 uspésné
dokoncenych projekt.
Ing. Gleb Donin, Ph.D.,
Katedra biomedicinské techniky
FBMI



Testovani chovani vozidla p¥i nehodé

Fakulta dopravni je od roku
2002 znaleckym ustavem

pro znalecké obory Doprava

a Spoje. Pro spravu znalecké
c¢innosti byl na fakulté zalozen
specializovany Ustav soudniho
znalectvi v dopravé.

Pracovnici tohoto tstavu se zabyvaji prevazné
analyzou silni¢nich nehod a s tim spojenymi
znaleckymi posudky, pomdhaji ale také se
zpracovanim znaleckych posudki z dalsich
oblasti dopravy, na kterych primarné pracuji
dal$i zaméstnanci fakulty z jinych tstavi/
kateder. Prikladem mohou byt posudky:
z oblasti materidlovych vlastnosti silni¢nich
svodidel (Ustav mechaniky a materilt), eko-
nomiky a provozu vetejné dopravy (Ustav
logistiky a managementu dopravy), infor-
maénich systémii v dopraveé (Ustav dopravni
telematiky), provozu v letecké dopravé (Ustav
letecké dopravy) ¢i z oblasti dopravni infra-
struktury zpracovanych Ustavem dopravnich
systému. Za sedmndct let tak fakulta zpraco-
vala nékolik desitek naro¢nych znaleckych
posudki, kde bylo vyuzito védeckych metod
z celého jejiho portfolia.

Fakulta dopravni zpracovéva znalecké
posudky vyhradné pro organy vefejné moci,
od krajskych Feditelstvi policie pres specia-
lizované utvary PCR pro zavaZnou trestnou
¢innost az po ministerstva. Tematické oblasti
se pohybuji od stfeti automobili s chodci,
pres materialové inZenyrstvi a logistiku
v dopravé az po extrémni pripady ohroZeni
bezpecnosti statu.

Ve znaleckém oboru Doprava je pre-
vazna C¢ast znaleckych posudki z oblasti
fedeni silni¢nich nehod. Fakulta zpracovava

prevazné revizni znalecké posudky, tedy
pripad fesi ve fazi, kdy jsou napt. jiz k dis-

pozici predchozi znalecké posudky, které
jsou v rozporu, a soud potfebuje jejich
zhodnoceni. V soucasné dobé jsou feSeni
silni¢nich nehod vyrazné zalozena na vyu-
ziti simula¢nich programu. To ma své jasna
pozitiva at uz jde o moznost rychle vypocitat
pohyby a strety vozidel, ¢i pomoci videosek-
venci prehledné prezentovat laikiim zavéry.
Bohuzel dochazi i k situacim, kdy se znalci
prili§ spoléhaji na samotny program a opo-
mijeji dalsi podklady, které jsou pro analyzu
nehod podstatné (jako napt. vyhodnoceni
stop a deformaci) a které by mély slouzit
jako podklad pro vstupy tidajt pro simula¢ni
programy. Ty sice data spravné matematicky
spocitaji, ovéem pokud jsou znalcem zadané
nespravné vstupy, pak ani vysledek takového
vypoctu neni spravny.

Pro rozvoj daného oboru spolupracuje
Ustav soudniho znalectvi v dopravé s dalsimi
obdobnymi univerzitnimi tstavy jak v CR,
tak i v zahrani¢i. Vystupy takové védecké
spolupréce pak slouzi pro zkvalitnéni zna-
lecké praxe.

Soucasti soudné znalecké praxe v oboru
analyzy dopravnich nehod je i potfeba pro-
vadéni praktickych zkousek a ovérovani riiz-
norodych skute¢nosti predev$im ve vztahu
k poskozeni vozidel. Zajimavéjsich vysledka
z pohledu laické i védecké vefejnosti je viak
casto dosahovano v ramci védeckovyzkumné
&innosti, ktera je provadéna i na Ustavu soud-
ntho znalectvi v dopravé. Jednim z takovych
ptipadit mohou byt i narazové testy konané
v ramci projektu Vyvoj inovativni metody
k odhalovani trestnych ¢intt v silni¢ni
dopravé s vyuzitim elektronickych nehodo-
vych dat (projekt V120172020108, zkracené
VIMOT, podpoteny Ministerstvem vnitra
CR v programu Bezpecnostniho vyzkumu).
Jejich tkolem, stejné jako celého projektu,

je ovéreni funkénosti jednotek EDR (Event
Data Recorder - zafizeni zaznamenavajici
udaje o chovani vozidla a jeho systému v ¢ase
nehody), vérohodnosti jimi zaznamenanych
data jejich vyuziti v procesu analyzy dopravni
nehody. Tyto praktické zkousky dopliuji
pravné-technické hledisko projektu, jehoz
zavérem je metodika pouzivani téchto dat (v¢.
jejich ¢teni, uchovavani a zachazeni s nimi)
pti pravnich i technickych tkonech v celém
procesnim pribéhu.

Pro ovéfovani zaznamenanych a vycte-
nych hodnot byla testovaci vozidla vybavena
nezavislou mérici soustavou skladajici se
z méfici ustiedny, akcelerometrd, poten-
ciometri ¢i siloméru bezpe¢nostniho pasu
a specidlné pfipraveného méticiho pocitace.
Ten byl zkonstruovan pro vyuziti v extrém-
nich pfipadech, jako jsou pravé narazové testy,
neni v ném tedy vyuzito zadnych otacivych
nebo volné ulozenych soucastek.

Samotné testy byly provedeny s rtiznou
konfiguraci (typ stfetu, narazova rychlost)
a s vozidly, kterd umoznuji vycteni nehodo-
vych dat, coz neni u evropskych voz stale
samoziejmosti. Provedeny tak byly napt. testy
s ¢elnim ¢i bo¢nim narazem, pfi nizkych
i vysokych rychlostech (unikatni hromadny
test v rychlosti 116 km/h). Nasledné zpraco-
vani dat probihalo v softwarovém prosttedi
programu NI DIAdem a doslo k porovnani
naméfenych hodnot — napt. pribéh zrychlent,
rychlosti, natoceni volantu apod.

V ramci dal$ich planovanych sérii zkou-
$ek i mimo tento projekt bude mozno vyuzit
i nové akvizice - testovaci figuriny Hybrid
111, jez byla potizena z prostfedki OP VVV.

Ing. Lubo$ Nouzovsky, Ph.D.,
Ing. Michal Frydryn, Ph.D., FD
[ Foto: archiv ustavu ]
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K Posouzeni statickych a dynamickych
vlastnosti neobvyklé konstrukce
schodisté administrativni budovy Nile
House v Praze

Jeden posudek
za tyden

Kloknertv tstav CVUT vykonévé znaleckou
¢innost v oboru stavebnictvi na zdkladé usta-
noveni zakona ¢. 36/1967 Sb. o znalcich a tlu-
moc¢nicich, ve znéni pozdéjsich predpisii.
V soucasnosti je Kloknertv tstav zapsan
ve druhém oddilu seznamu znaleckych
ustavil, kam se, mimo jiné, zapisuji vysoké
$koly a jejich soucdsti a tyto ustavy jsou
urceny pro zpracovani znaleckych posudka
ve zvlaste obtiznych pripadech, vyzadujicich
zvlastniho védeckého posouzeni. Rozsah
znaleckého opravnéni Kloknerova ustavu
je pomérné Siroky a zahrnuje véechny bézné
oblasti stavebnictvi, od projekéni ¢innosti
po realizaci, od zakladovych konstrukci
po stfechu, posuzovani vad a poruch, staveb-
nich materidld atd. Jednim z dtsledk takto
$irokého znaleckého opravnéni je i mnoz-
stvi posudkd, které ustav zpracovavd, pra-
mérné mizeme hovotit o jednom za tyden.
Posudky jsou zpracovavany jak pro potteby
statnich organt, jako jsou soudy, Policie CR,
ale i pro fyzické ¢i pravnické osoby. Z vefej-
nosti nejznaméjsich pripadu, na jejichz
feSeni se pracovnici Kloknerova dstavu
podileli, 1ze uvést napt. zficeni objektu
domova diichodcti ve vystavbé v Hlinsku
v roce 2005, Zelezni¢ni nehodu ve Studénce
v roce 2008, kdy doslo k padu rekonstruo-
vaného mostu do kolejisté a k narazu vlaku,
zticeni Trojské lavky v Praze v roce 2017, zfi-
ceni stfechy sportovni haly v Ceské Tiebové,
zticeni ¢asti rekonstruované budovy v ulici
Mikulandska v Praze v roce 2018 a mnoho
dalsich pfipadd, sice méné medialné znd-
mych, ale podobné dulezitych ¢i slozitych.
Ing. lvo Simdnek, CSc.,
Experimentalni oddéleni KU
[ Foto: archiv autora]
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Zatézovaci zkousky

ZkusSebni laborator Kloknerova
Gstavu, akreditovana Ceskym
institutem pro akreditaci (CIA)
pod ¢. 1061, vznikla jiz

v 90. letech minulého stoleti.
Rozsah akreditace se neustadle
vyviji podle poptavky stavebniho
primyslu nebo podle orientace
na oblasti vyzkumu naseho
Ustavu.

Aktudlni seznam akreditovanych zkousek je
na webovych strankach KU (www.klok.cvut.
cz) nebo CIA (www.cai.cz). Mezi akredito-
vané zkusSebni postupy patfi fada zdklad-
nich zkousek ¢erstvého i ztvrdlého betonu,
kovovych materialQ, predpinaci vyztuze,
zdicich prvk{, malt, zdiva, zemin a kame-
niva pouzivané ve stavebnim primyslu,
anebo i zkousky celych konstrukénich prvkd
nebo stavebnich konstrukci.

Nejen z hlediska vykonu laboratofe jsou
ale vyznamné také akreditované zkousky
pro energeticky primysl. Jednd se zejména
o mechanické zkousky elektrickych izola-
tord (napk v tlaku, tahu, ohybu, krouceni)
nebo vodic¢d venkovniho elektrického
vedeni. Nasimi zakazniky jsou vyrobci
téchto komponentd ¢&i spravci energe-
tickych siti z CR, Slovenska, Madarska,
Rakouska, Italie, Spanélska, Ciny, Malajsie,
Arabskych Emiratd, Kanady, USA, Ruska, Bra-
zilie i z dalSich statt celého svéta.

Nejvétsi medidlni pozornost si zase ziska-
vaji zatéZovaci zkousky mostd (silni¢nich
i Zelezni&nich) a lavek pro pé&si, které se
u nds provadéji podle normy €SN 73 6209.
Pri statické zkouSce mostu se porovnava
pruzny prihyb od zkuSebniho zatizeni
s teoretickym predpokladem vypoctu
a posuzuje se také trvald deformace, ktera
musi byt v normou stanoveném limitu.
Dynamické zatéZzovaci zkousky se obvykle
provadéji u vyznamnych nebo neobvyk-

K Staticka zatéZovaci zkouska mostu v Priovanech pres vodni nadrz Hracholusky
[ Foto: P. Bou3ka |



lych mostnich konstrukci, anebo u lavek
pro pési, protoze je urcité riziko, Ze kmitani
lavky snizi pohodu chodcl pohybujicich
se na lavce. Pro dynamické zkousky jsme
vybaveni elektrohydraulickym budi¢em
mechanickych kmitl s hmotnosti zavazi
500 kg nebo 2 t.

Akreditovana zkusebni laboratof ma vazbu
i na ostatni ¢innosti provddéné v KU. Posky-
tuje podporu znalecké cinnosti, a to jak pfi
objasfiovani pfi¢in havarii rGznych kon-
strukci, tak pfi feseni rlznych sport ve sta-
vebnim pramyslu. V pozitivnim smyslu ovliv-
nuje akreditace laboratore i relevantnost
vysledkU Ustavu v oblasti vyzkumu a vyvoje,
a to zavedeni managementu kvality, ktery
obsahuje prvky jako metrologicky rad a kali-
brace méfidel v pravidelnych intervalech
nebo postupy pro stanoveni nejistot méreni.

Ing. Miroslav Vokac, Ph.D.,
vedouci Zku$ebni laboratore KU

K Dynamicka zkouska lavky OC Santovka,
instalace budice 500 kg

[ Foto: J. Kral ]

N Dynamické zatézovaci
zkousky se obvykle
provadéji u vyznamnych
nebo neobvyklych
mostnich konstrukci,
anebo u lavek pro pési,
protoze je urcité riziko, ze
kmitani lavky snizi pohodu
chodcii pohybujicich se
na lavce. Pro dynamické
zkousky je ustav vybaven
elektrohydraulickym
budi¢em mechanickych
kmitd s hmotnosti zavazi
500 kg nebo 2 t.

TEMA

Analyzy anavovych trhlin

Bez novych technologii a materialt by moderni civilizace prakticky nemohla existovat.
Spoléhame na né téméf neustale a je dulezité, aby fungovaly co nejspolehlivéji. Piesto
obcas k néjaké poruse dojit miize a pak je tieba presné zjistit, co bylo jeji ptic¢inou, aby
bylo mozné predejit moznému opakovani. Zjistovanim pri¢in poruch materidld se
zabyvaji védci na Katedfe materialti FJFI, respektive na jejim Fraktografickém praco-
visti. Katedra vznikla v roce 1962 a od pocatku se zamérovala predev$im na syntézu
poznatkil z oblasti fyziky kovil, metalurgie a aplikované mechaniky. V roce 1973 pak
zalozila specializované Fraktografické pracovisté, které bylo prvnim svého druhu
v Ceskoslovensku.

Analyzy porusovani materiali se v po¢atcich uplatnily predevsim v oblasti ener-
getiky, ale pozdéji pracovisté ziskalo autorizaci ¢eskoslovenského leteckého pramyslu
a podilelo se mimo jiné na vyvoji proudového letadla Aero L-39 Albatros. Pracovnici
fraktografického pracovisté vyvinuli metodické postupy pro ¢asovou rekonstrukei
rozvoje unavovych trhlin pfi experimentalnim priikazu inavové Zivotnosti drak
letadel ¢eskoslovenskeé vyroby - pouzitou pro cvi¢né vojenské letouny L29 a L39MS,
lehky bitevnik L159 a také pro dopravni letadlo Turbolet L410 UVP. Zatim posledni
spoluprace v oblasti letectvi se tykd nové vyvijeného letounu Aero L39NG.

Zku$enosti s analyzou vysoce namahanych ¢asti turbin - predev$im turbino-
vych lopatek - vyuzivanych v elektrarnach se hodi i pti pripravé metodiky slouzici
Evropské komisi, respektive holandskému Institutu pro energii, v ramci projektu
udrzby stavajicich reaktoru a vystavby novych. Kazda odstivka jaderné elektrarny
je mimoradné ndroc¢nd, a samoziejmé i drahd, proto se veskeré technologické ¢asti
velmi peclivé testuji a pti kazdé planované odstavce ovéruji a zkoumaji, aby se pre-
deslo neocekavanym udalostem. ,,Materialy samoziejmé podléhaji degradaci a my
vytvarime metodiku, abychom v¢as a spolehlivé zjistili, jak dlouho je mozné dané
soulasti zafizeni provozovat s co nejmens$im rizikem poruchy,“ dopliuje doc. Jan
Siegl, vedouci fraktografického pracovisté.

Vedle specifickych zatizeni, mezi néz patfi tieba i osa koreckového rypadla
na tézbu hnédého uhli, v§ak specialisté fraktografického pracovisté pomahaji
is vyrobky, které se produkuji v masovém méritku. Dlouhodobé tak spolupracuji
teba s firmou CZ Strakonice pti vyvoji novych turbodmychadel pro automobilovy
pramysl. Prototypy prochézeji pfed zavedenim do vyroby velmi ndro¢nymi testy,
na kterych se podili i Katedra materialti FJFL.

Na katedfe se ovéem zabyvaji nejen kovy a slitinami, ale analyzuji také naptiklad
keramiku, plasty, gumy skla ¢i papiru, a dokonce i nékteré biologické preparaty jako
drevo ¢i zuby. Postupné se také dopliuje a obménuje technické vybaveni katedry
i Fraktografického pracovisté. Dnes md k dispozici riizna zafizeni pro mechanické
zkousky, svételné i fadkovaci elektronové mikroskopy, analyzatory chemického
slozeni, mikrotvrdoméry a nanoindentor. Vyuziva také zazemi fakulty, jako jsou
napiiklad pocitacové systémy pro vysoce vykonné pocitani.

Jan Kadefabek, FJFI [ Foto: AERO Vodochody AEROSPACE a.ﬂ
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FAKULTY A USTAVY

Vzdalena vyuka
na Skolnim reaktoru

Skolni reaktor VR-1 ziskal specialni videokonferenéni zafizenf, které
umoziiuje vzdalené ucit i nékolik skupin studentl ve stejny ¢as

a z pohodli jejich doméacich univerzit. Instalace systému IRL (Internet
Reactor Lab) prob&hla soub&zné& s vymé&nou pultu operatora. Timto

byla nejen vyznamné modernizovana klicova ¢ast ovladaciho zafizeni
reaktoru, ale také znacné rozsireny moznosti vzdalené vyuky. Prvni ostry
provoz bude na jafe 2020, kdy se uskute¢ni seznamovaci seminar pro
nékolik zahrani¢nich univerzit. Na podzim 2020 je pak planovano prvni
vysilani na vzdalené univerzity. Reaktor VR-1 se tak dale muzZe fadit mezi
nejmodernéjsi vyzkumné jaderné reaktory provozované ve svété.

Videokonferencni systém

Moderni technologie dnes umoznuji prova-
dét kvalitni videokonferen¢ni hovory klidné

i na druhou stranu svéta. Nejinak tomu je

is vyukou. Soucasné technologie navic umoz-
nuji i velice pohodlnou interakci mezi pred-
nasejicim a posluchadi, coz zvysuje atraktivitu

a smysl vzdalené vyuky.

Neni proto prekvapenim, Ze v ramci pti-
prav inovace Fidiciho pultu bézela soubézné
i pfiprava systému na vzdalenou vyuku.
Do nového pultu operétora bylo nainstalo-
vano zafizeni, které umoziuje nejen prenaset
prednasku z haly reaktoru, ale také streamo-
vat data z Fidiciho systému a dalSich zafizeni
vyuzivanych k provadéni experimentu. Cely
systém je zalozen na komer¢nim videokon-
ferenénim systému Avaya Scopia XT7100
v konfiguraci, kterd umoznuje vysilani az
pro devét vzdalenych pracovist (napt. univer-
zity) soucasné. Videokonferen¢ni systém je
napojen na ¢tyfi stacionarni a jednu mobilni
kameru. Stacionarni kamery pokryvaji kli-
Cové Casti pracovisté reaktoru:

o lektora ve velinu reaktoru,

o operatora a jim provadéné ¢innosti
na ovladacim zafizeni reaktoru,

o druhé podlazi haly reaktoru,
odkud je provadéna vétdina manipulaci,
veetné ovladani experimentalnich
zatizeni a vkladani vzorkd do reaktorové
nadoby,

o nadobu HOI s aktivni zénou.

Mobilni kamera je umisténa na pienos-
ném stativu a je ur¢ena pro pienos experi-
mentt provadénych v nepokrytych ¢astech
haly reaktoru, napt. v prostoru vystupu z radial-
niho kandlu reaktoru na spodnim podlazi.

22 PT 6/2019

Kamery jsou fizeny pocitacem, ktery je
soucasti inovovaného pultu operatora. Jed-
notlivé kamery maji moznost rotace a pfi-
blizeni tak, aby co nejvérnéji zprostredkovaly
provadéné ¢innosti. Pohyb kamer je realizo-
van prostednictvim specializovaného soft-
waru s moznosti vyuzit jak manualni pohyb,
tak az devét preddefinovanych poloh pro
kazdou z nich.

Systém videoprezentace je zaloZen
na vysilani dvou videosignali (obrazu vyucu-
jiciho a dopliikového obrazu, kterym je bud
obraz jedné ze ¢tyt zbyvajicich kamer, nebo
obrazovka pocitace pro fizeni videokonfe-
rence, nebo obrazovka ovladaciho zafizeni
reaktoru). Paralelné s videokonferenci je pfi-
pravena moznost online pfenosu vybranych
experimentalnich dat na vzdalena pracovi-
$té tak, aby tamni studenti mohli v pribéhu
vyuky s daty individualné pracovat.

Pro sledovani vysilaného obsahu je vyu-
zivan mobilni stojan se dvéma obrazovkami,
na kterych jsou zobrazeny az dva vysilané a az
devét prijimanych videosignaltL.

Vyvinuty videokonferen¢ni systém je
zaméfen na vzdalenou vyuku experimentalni
reaktorové fyziky, co nejvérnéji se snazi zpro-
sttedkovat manipulace a experimenty prova-
déné na reaktoru. Navrh systému vychazi ze
zku$enosti z podobnych zafizeni jiz provozo-
vanych na vyzkumnych reaktorech, zejména
na reaktorech ISIS ve Francii a RA-6 v Argen-
tiné. Zohlednény byly i zku$enosti Mezina-
rodni agentury pro atomovou energii s timto
zpusobem vyuky. Predpoklada se i vyuzivani
pro podporu védecké spoluprace. Pomoci
vyvinutého systému lze provadét specifické
experimenty, napt. pro pracovniky ze spolu-
pracujicich instituci, které vyuzivaji otevieny
ptistup k reaktoru. Ti budou moci pomoci
videokonference online sledovat a diskutovat
priibéh experimentu, o ktery pozadali, aniz
by museli byt pfitomni u reaktoru. T¥ebaze
vzdalené vysilani nemuize nahradit zkusenost
s provadénim experimentti pfimo na pracovi-
§ti jaderného reaktoru, umozni novy systém
praktickou vyuku reaktorové fyziky i na uni-
verzitach, pro které by vzhledem k vzdale-
nosti a ekonomickym moznostem byla vyuka
jinak nedostupna.

Novy pult operatora

K prvni vyméné pultu operétora na skolnim
reaktoru VR-1 doslo v roce 2001, kdy byl
nahrazen pivodni z poc¢atku provozu reak-
toru. Tuto vymeénu zajistovala spole¢nost
Skoda JS, a.s., jejimiz subdodavateli byly
spole¢nosti ZAT, a.s. a REME, s.r.o. Novy
pult mél konstrukci z devottiskovych desek
a obsahoval vestavény osobni pocita¢ pro

K PUvodni pult operatora Skolniho reaktoru VR-1.

[ Foto: archiv katedry ]



streamovat data z fidiciho systému a dal$ich zafizeni vyuZivanych k provadéni experimentd.

fizeni komunikace s operatorem reaktoru
(tzv. pocita¢ HMI). Déle byl vybaven tlacitky
pro fizeni reaktoru (ovladani absorp¢nich
ty¢i, zadaného vykonu, rezimu provozu,
polohy neutronového zdroje apod.), dvéma
monitory (pro graficky a alfanumericky
vystup), klavesnici a mys$i, individualnimi
displeji kanalt provozniho méfeni vykonu
a nezavislé vykonové ochrany, tiskdrnou
pro tisk zdznamu provozu, elektronickym
systémem pro Fizeni vstupu osob do haly
reaktoru a systémem pro vnitfni hlasovou
komunikaci. Tiskarna byla pozdéji nahra-
zena laptopem, ktery zajistoval zobrazovani
a archivaci provoznich hlageni. Soudasti
pultu operatora byla i vybrana signalizace
technologie a indikace dolnich koncovych
poloh absorp¢nich ty¢i. V pultu operatora
byla provedena v roce 2009 vyména poci-
ta¢e HMI a jeho softwarového vybaveni spo-
le¢nosti dataPartner s.r.o. Déle byl systém
doplnén o tzv. history server, ktery uklada
s cyklem 0,1 sekundy vechna provozni data
reaktoru pro ucely dokladovani bezpe¢ného
provozu reaktoru, pozdéjsi vyhodnocovani
vysledka experimentu a kalibraci systému.
Hlavnim divodem k dalsi vyiméné pultu
operétora bylo jeho technické zastarani,
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K Do nového pultu operdtora bylo nainstalovano zafizeni, které umoznuje nejen prendset pfedndsku z haly reaktoru, ale také

nedostatek nahradnich dila k vybranym
komponentdm rozhrani ¢lovék-stroj a také
pozadavky na komfortnéjsi ergonomické
feSeni, rozsifeni informaci poskytovanych
operatorovi a vybaveni pultu videokonfe-
rencnim systémem a systémem pro prenos
provoznich dat reaktoru. Dodavatelem
nového pultu operdtora byla spole¢nost
dataPartner s.r.o., kterd jiz zajistovala
dodavku rady komponent ovlddaciho zafi-
zeni reaktoru VR-1.

Nejviditelnéjsim rozdilem v porovnani
s pfedchozim pultem je celkova integrace
vSech ¢asti HMI do jednoho celku. Tento
novy design umoznil efektivnéjsi rozmisténi
vSech paneld, tla¢itek a indikdtort. Doslo
také ke zméné svételné signalizace, ktera je
nyni vyhradné zelena, zluta a ¢ervena, ¢imz
bylo dosazeno jeji dobré ¢itelnosti a piehled-
nosti. Tato zména vychazela z faktu, Ze
nékteré bilé svételné indikatory u predcho-
ziho pultu nebyly jasné viditelné za vsech
svételnych podminek. Kromé dvou obra-
zovek umisténych ve stfedu pultu, jejichz
vyznam zustal u nového pultu stejny jako
u piedchoziho, tj. zobrazeni grafického
a alfanumerického vystupu HMI, je pult

vy

roz$ifen o dva dalsi displeje (v obou pii-

[ Foto: Jifi Ryszawy ]

padech se zaroven jednd i o samostatné
pocitace). Prvni z nich nahrazuje pavodni
koncept ,,zdznamové tiskarny*, tedy zati-
zeni pro zaznam a archivaci provoznich hla-
$eni. Druhy displej je vyuzivan pro datovou
komunikaci s vnéj$im svétem. Kromé jiz
dlouhodobé provozovaného ,,Experimental-
niho studia® slouziciho k praci s daty z expe-
rimentalnich zafizeni a provoznich méfeni,
je s novym pultem k dispozici systém IRL
(Internet Reactor Lab) uréeny pro vzdale-
nou vyuku a pfenaseni experimentti formou
videokonferenci.

Profesionalni vyuka
i trénink pro uzivatele
Modernizace fidiciho pultu a instalace
videokonferen¢niho systému jsou krasnou
ukazkou dobrého vedeni a neustévajiciho
rozvoje tohoto unikatniho zatizeni. I diky
témto zménam se Skolni reaktor VR-1 udr-
Zuje na $pi¢ce vyzkumnych a vyukovych
zafizeni a dokaze pripravit vysoce profesio-
nalni a kvalitni vyuku a trénink pro uzivatele
z fad studentd a expertd jak z domova, tak
i ze zahranici.
Ing. Ondfrej Novak,
Katedra jadernych reaktord FJFI
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Virtualni realita ve vyuce:
simulace mimoradnych udalosti

S rozvojem informacnich technologii vznikaji nové moznosti jejich
vyuziti v praxi. Jednou z nich je vyuziti virtualni reality v rdmci vycviku
krizovych manazeri a ¢lent sloZek integrovaného zachranného systému
(1ZS). Pro tyto Géely Ize ve virtualnim prostiedi simulovat prakticky
jakoukoliv mimoradnou uddlost, cozZ je zdsadnim pfinosem této
technologie. Je mozné simulovat povodné, rozsahlé pozary, pad letadla
Ci dopravni nebo viakové nehody s velkym poctem zranénych osob, tnik
nebezpecné chemické i radioaktivni latky, teroristicky utok a nespocet
dalsich krizovych scénart. Ve virtualnim prostredi se Ize pfipravovat

i na feSeni mimoradnych udalosti, které nejsou casté, ale mohou mit
katastrofdlni nasledky. Pfiprava realného cviceni vyzaduje oproti cvi¢eni
ve virtualni realité nepomérné vétsi usili a je i mnohem nakladnéjsi,
pficemz oba typy mohou mit obdobny pfinos.
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Ve virtudlnim prostredi lze efektivné nacvi-
¢ovat specifické ¢innosti, jako je prizkum
mista mimoradné udalosti, podani situa¢ni
zpravy, roz¢lenéni mista zasahu, stanoveni
néastupnich a vystupnich prostor, rozesta-
veni sil a prostedkd, tfidéni ranénych osob
pomoci lékarskych i nelékatskych postupt,
provedeni chemického ¢i radia¢niho pra-
zkumu a fadu dal$ich metodik. Lze ovSem
simulovat i ¢innosti opera¢nich stredisek.

Jednd se o proces pfijmu tisnové vyzvy,
vyslani ptislusnych sil a prosttedka na misto
zasahu, prijeti situaéni zpravy a realizaci
naslednych opatfeni, poskytovani podpory
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veliteli zasahu, ureni sméfovani zranénych

osob do zdravotnickych zatizeni a dalsi, pti-
¢em?z je nezbytné udrzet si situa¢ni prehled.
V kratké dobé lze realizovat radu komplex-
nich i jednoduchych cviceni a efektivné
tak ziskat praktické i odborné zkusenosti.
Obdobny vycvik by v redlnych podminkach
trval mésice. Jednotlivé scénare je mozné
prochazet opakovang, rozebirat je, zkouset
rizné postupy a vyuzit jejich variability.
Propojeni virtualniho a realného fyzického
vycviku je ovSem nezbytné, jelikoz vycvik
pomoci virtudlni reality ma i sva omezeni,
nelze napiiklad cvicit profesni dovednosti.

V tomto ptipadé slouzi virtudlni realita
jako vizudlni pomticka, kterou lze doplnit
o fyzicky nacvik konkrétnich dovednosti.
Softwarové nastroje pro simulaci mimorad-
nych udalosti jsou dnes vyhleddvanym fese-
nim vycviku ze strany zachrannych slozek
po celé Evropé.

Jednou z moznosti vycviku budoucich
krizovych manazert a fidicich ¢lend slozek
IZS je simula¢ni software XVR, ktery je vyu-
zivan pfi vyuce studentll bezpecnostnich
oboru Fakulty biomedicinského inZenyrstvi,
Katedry zdravotnickych obort a ochrany
obyvatelstva. Jednd se o softwarovy nastroj
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XVR on Scene a specialni software XVR
Resource Management, ktery zatim nepro-
vozuje zadna jind profesni ani vzdélavaci
instituce ve stfedni Evropé. Oba néstroje
jsou uréeny k individualni i skupinové
interaktivni vyuce studentt ve zminénych
oblastech. Vyznamnou funkei téchto pro-
gramdl je jejich propojent, kdy student pred-
stavujici opera¢niho diistojnika vysle sily
a prostredky, které redlné dojedou na misto
zasahu v druhém programu. Lze tedy pro-
vadét komplexni cvic¢eni zamérené na tak-
tickou a opera¢ni droven rizeni zdsahu.
V ramci simulaci museji studenti fesit
rovnéz specifické faktory, které ovliviuji
samotny zdsah. Napfiklad dojezdové ¢asy
dle prednastavené dopravni situace, mnoz-
stvi hasiv v hasi¢skych cisternach, mnozstvi
paliva zasahovych vozidel apod. Pokud tedy
student vysle vyjezdovou skupinu na misto
zasahu pres celou Prahu, pojede tam vice
nez hodinu. Pro zajiténi ucelnosti cviceni
1ze tuto dobu urychlit. Vyhodou téchto soft-
warovych nastroji je tedy jejich vysoka mira
realismu a variability tloh.

Tento software je doplnén o unikétni
fyzicky 3D model krajiny o velikosti 6,5
x 4m, na kterém lze simulovat celou fadu
mimoradnych udélosti a analyzovat jejich
dopady v prostfedi. Jednd se o praktické
doplnéni vyuky organizace zdsahu slozek
IZS. Samotny model je unikdtnim pro-
pojenim fady technologii, kdy se vyuziva
statickych a pohyblivych prvka k simulaci
mimoiddnych udalosti v dopravé, che-
mickych tnikd, pozart, povodni a dal$ich.
Simulace jsou doplnény o videomapping,
ktery umoznuje dopliujici vizualizaci
mimotadnych udélosti, véetné zobrazeni
nésledki na okolni krajinu razného typu,
meéstskou a pramyslovou zastavbu ¢i letisté.
Pfi vyuce je tedy vyuZito vysoké variabi-
lity modelu a demonstrace vlivu okolniho
terénu na vyvoj mimoradné udalosti.

S uvedenymi vyukovymi prostiedky zis-
kaji studenti predevsim praktické zkusenosti,
které jsou nezbytné pro praci krizovych
manazert i ¢lent slozek IZS, coZ jim pfi-
nasi zna¢nou vyhodu budouciho uplatnéni
na trhu prace.

Ing. Martin Stanék,

Katedra zdravotnickych obori
a ochrany obyvatelstva FBMI

[ Foto: Jifi Ryszawy |
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Human engineering -
Clovék az na prvnim misté

Ergonomie se dotyka vSech
obort CVUT, nebot jde o trend
Juzivatelsky pratelské techniky".
O aktualnim stavu v tomto oboru
se hovofilo na ergonomické
konferenci, ktera se v zafi
uskuteénila na €VUT. Hlavnim
poradatelem byla Ceska
ergonomicka spolec¢nost,
spolupofadateli Slovenska
ergonomicka spolecnost

a Fakulta strojni CVUT.

Nejen o ergonomii hovofime

s Tomasem Fassatim, ¢lenem
prfedsednictva védecké
spoleénosti CES, lektorem Ustavu
designu Fakulty architektury
¢VUT, jenz ergonomii vyucuje
rovnéz na prazské UMPRUM.
Jeho specializaci je zrakova
kognitivni problematika, zabyva
se zejména praktickou vizudlni
komunikaci, tedy feci barev

a grafickych znakd, které jsou
uzivany napfiklad na ovladacich
i sdélovacich stroju a pfistroju,
ale i pfi orientaci v terénu nebo
v odborné dokumentaci rtizného
typu. V komplexni ergonomii

se soustfeduje na metodiku
celkového hodnoceni technickych,
resp. designovych produktd,
navazné také architektonickych
interiérq.
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Pod terminem ergonomie si zatim
stale mnoho lidi po staru predstavuje
jen tvarovani pracovnich nastrojt
a stroji. Cim je ergonomie dnes?
Ergonomie se ptivodné zabyvala jen pra-
covnim prostfedim, zejména jeho fyzickou
rovinou. Slo tehdy spise o udrzeni nebo
zvy$eni vykonnosti nez obavu o zdravi
tovarnich délniku. Tak jako rozvoj techno-
logii, i ergonomii podnitil vojensky kon-
flikt druhé svétové valky. Tehdy se fesila
optimalizace obsluhy bojovych letadel,
zejména jeji psychicka kognitivni rovina.
Dnes je pfedmét zkoumani definovan jako
celkova interakce ¢lovéka, prostiedi a jeho
detailti. Pro ergonomii se hodi spise dalsi
ze znamych nazvi - human engineering
nebo human factors. Védni obor pracuje
se tfemi vzdjemné propojenymi oblastmi
- fyzickou, psychickou a organiza¢ni ergo-
nomii, pfi¢emz nejvyznamnéjsi je dnes
psychicka.

Jakou ma tento obor tradici v ¢eském
univerzitnim prostredi?

Vyraznou tradici méd pouze na dvou
$kolach, na nasi technické univerzité

a na Vysoké $kole uméleckoprimys-

lové. Na CVUT je to zasluhou profe-

sora Ing. Lubora Chundely, ktery obor
postupné rozvijel od Sedesatych let minu-
1ého stoleti na strojni fakulté. Zpracoval
komplexni soubor u¢ebnich textd, ktery
dodnes u nas nebyl prekonan, proto se
jeho skripta stéle vydavaji. Zalozil také pro
vyuku nezbytnou laboratof ergonomie,
nebot samotné teoretické prednasky, byt
sebelépe doplnéné promitdnim, jsou pro
ziskani zkusenosti naprosto nedostate¢né.
Na UMPRUM zazila ergonomie vyvoj
komplikovanéjsi. Odstartovala jej sice uz
zlinska Batova Skola uméni, ale jeji absol-
vent slavny designér prof. Kovar musel
vyvinout velké usili, aby mohl v Gottwal-
dové zalozit detasovany ateliér tvarovani
stroju a nastrojtl. Prazské vedeni skoly
mu pak tam zabranilo vytvofit laboratof,
kterou chté] orientovat nejen na vyuku, ale
ina vyzkum. To se podaftilo aZ postupnou
snahou pedagogti ergonomie, jejichz usili
korunoval v 90. létech ve Zliné psycholog

a inzenyr Franti$ek Podskubka zaloZzenim
specializovaného kabinetu. Po zruseni
zlinské pobocky jsem zacinal v Praze

na VSUP s ergonomii opét takika od nuly.

To znamena, Ze se jedna stdle jesté
o etablujici se obor?
Ano, je tomu tak presto, ze pfedmétem
vyzkumu ergonomie je v dobé inten-
zivné se rozvijejici techniky jeji uzivatel.
Ve védecké spolecnosti pro ergonomii
jsme délali prazkum, které z nemedicin-
skych oborti v CR uéi studenty o vlast-
nostech a pottebdach ¢lovéka. Vysledek byl
velmi smutny, ¢lovék je az na poslednim
misté zgjmu. Zelenou maji pouze nékteré
komercni obory, které se zabyvaji zakaz-
nikem z hlediska maximalizace zisku.
V této oblasti je zvykem predstirat, Ze jde
o vyzkum smétujici k optimalizaci potieb
¢lovéka, ale ergonomie snadno dolozi, ze
nikoliv. Podstata spo¢iva v rozdilu mezi
»komfortem povrchnim® a ,, komfortem
skute¢nym®. Vyzkum, testovani kvalit pro-
dukce i vyuka ergonomie velmi trpi tim,
Ze obor nemd svuj vlastni védecky ustav
v Akademii véd, ani na nékteré z vysokych
$kol. Zajimavé je napfiklad srovnat rozvoj
pribuzné ekologie, jejimz poslanim je kon-
trolovat prostredi, v némz dochazi k ergo-
nomické interakci s lidskym organismem.
Ekologie je uZite¢né svazana systémem
legislativnich norem, které mimo jiné
znemoznuji uzivat privlastek ,ekologicky
u procest a produktt, které nejsou ofi-
cialné testovany. Zato za ergonomicky pro-
dukt muze kazdy oznacit, co chce, a proto
je toto slovo oblibenym heslem reklam-
nich pracovnikd.

Navazuje vyuka ergonomie na Ustavu
designu Fakulty architektury na uzna-
vanou osobnost profesora Chundely
z Fakulty strojni?

Profesora Chundely si vét§ina ergonomtl
velmi vazi, ja si navic cenim jeho pratel-
stvi. Jeho skripta doporucuji studenttim
jako zaklad, ktery je velmi prehledné

a srozumitelné zpracovan. Snazime se
také navazat na jeho laboratorni vyuku.
Shromazdénim prvotniho souboru



K ,Kokpit dopravniho letadla je idealnim mistem pro vyuku ergonomie — nabizi fadu
pfikladd interakce ¢lovéka a techniky,” fikd Tomas Fassati.

praktickych pomtcek, méticich pristroju
a odborné literatury jsme vytvorili zaklad
jakéhosi kabinetu ergonomie, ke kterému
snad bude mozné nékdy vytvorit funkéni
vyukovou laboratof. Studenti zpracova-
vaji jednak teoretickou semindrni praci,
jednak navrh designového produktu, ktery
oplyva ukazkovou psychickou a také fyzic-
kou ergonomii.

Jak reaguje ergonomie na pfichazejici
Priimysl 4.0?

Pramysl 4.0 klade pred ergonomii dva
typy pozadavkii. Jednak se musi stéle

vice harmonizovat interakce ¢lovéka a IT.
Odborna literatura od Donalda Normana
az po Manfreda Spitzera dokazuje, Ze se
to bohuzel dost nedari. Dale se fesi dosud
neznamé téma spoluprace ¢lovéka s roboty.
A opét je v tom vice psychické nez fyzické
problematiky. IT spolecné s roboty
zpusobuji, Ze se snizuje fyzicka kondice
¢lovéka celkové i v oblasti jemné moto-
riky a kladou se nevyrovnané pozadavky
na jeho psychickou kondici.

S Priimyslem 4.0 souvisi potifeba vyuky
vymezena terminem Vzdélavani 4.0.
Co je pro néj charakteristické?

Bézné se uvadi, ze se jedna o vyuku zna-
losti principt informacnich a robotickych
technologii. A opét se zapomina na ¢lo-
véka. Diilezita je tedy také znalost potieb
¢lovéka, jeho interakce s IT a roboty

i schopnost jeho obrany proti neptiznivym
uc¢inkdm novych technologii. Dulezita je
postdigitalni pedagogika. Ta vyzaduje uziti
IT ve vyuce jen tam, kde je to opravdu
pfinosné, ale jinak se ocekava obnova
komplexné smyslové zkusenosti v labora-
tornim i redlném prostfedi, kdy si studenti
zkouseji a rozebiraji techniku v pfimém

kontaktu. Mddni virtudlni realita by se
méla uzivat jen tam, kde bézna realita
opravdu neni dostupna. Na druhou stranu
je potfebné uzivat rozifenou realitu, pro-
toze smyslova kontrola, zejména mnoha
negativnich faktort prostredi i techniky,
dnes v dobé rozvinutych technologii
nemuze byt dostatecnd. A pak je tu dule-
zité téma znamé pod zkratkou AL Uméla
inteligence je vyvijena jednak do stale
vy$si celkové dokonalosti, jednak do speci-
fickych specializaci. Pro pochopenti jejich
vlastnosti uzivateli je nezbytné do vyuky
dislednéji radit poznavani lidské inte-
ligence. Zejména podle teorie vicecetné
inteligence, kde dominuje téma existen-
cidlni inteligence. Ta je zaméfena na hod-
notovy systém, bez néhoz neposoudime
kvalitu ni¢eho a bez néhoz ani nebudeme
dobre smérovat vyvoj umélé inteligence
nebo zpiisob jejtho uzivani.

Co je tedy dilezité do budoucna?
Ur¢ité je to dostate¢ny diiraz na psy-
chickou rovinu a v ni sousttedéni pravé
na hodnotové systémy. Psychicka rovina
je sice soucdsti ergonomie, ale je nutné si
uvédomit, Ze psychologicka véda, o kterou
se ergonomie opird, je nesmirné sirokym
a naro¢nym védeckym prostorem. Je
dobré si predstavit, kolik obortt ma medi-
cina, tolik mé psychologie a neni v silich
jednoho védce vechny pojmout. Tam, kde
¢lovék nema byt az na poslednim misté,
je tfeba podporovat nejen ergonomii,
ale zejména vSechny obory psychologie.
A nestaci jen podporovat, psychologii je
treba také intenzivné chranit proti zneuzi-
vani, podobné jako umélou inteligenci.
M.A. Henrieta Nezpévakova, Ph.D.,
Ustav designu FA CVUT
[ Foto: Vlastimil Bartas ]
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Mgr. Tomas Fassati

Abs. FAMU (teorie filmového a tele-
vizniho obrazu) a FF UK (psychologie
a spoledenské védy)

0Od roku 2005 dosud pulsobi

na Vysoké skole umélecko-
primyslové v Praze, kurz ergonomie.
Od roku 2016 pfednasi na Fakulté
architektury CVUT v Praze.

Jeho specializaci je zrakova kogni-
tivni problematika, zabyva se
zejména praktickou vizualni
komunikaci.

Je ¢lenem predsednictva Spolec-
nosti pro ergonomii (CES).

Na zafijové konferenci obdrzel

od této spole¢nosti ocenéni

za celozivotni védecky pfinos.

Je autorem nékolika desitek publi-
kaci. V Nakladatelstvi CVUT mu letos
vysla dvoudilna publikace Prakticka
globalni vizualni komunikace

(1. dil/ Svétlo — zrak — vnimani, Il. dil/
Sdé&lovani: barvy a tvary), Gispé&sna
jsouijeho skripta Inteligentni je vic
nez chytry/ Poznavame inteligentni
design a architekturu (vydalo Nakla-
datelstvi CVUT, 2018).

N Pfedmét zkoumani
ergonomie je definovan jako
celkova interakce clovéka,
prostiedi a jeho detaild.

Pro tento obor se hodi spise
dalsi ze znamych nazvti -
human engineering nebo
human factors. Védni obor
pracuje se tfemi vzajemné
propojenymi oblastmi

— fyzickou, psychickou

a organizacni ergonomii,
pficemz nejvyznamnéjsi je
dnes psychicka.
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Na Fakulté architektury vystoupilo pét osobnosti svétové architektury,
urbanismu a krajinarské architektury. ,VSichni svoji tvorbou presahuji
hranice téchto tradi¢né vymezenych obor, a to je pro spolupraci

a vyuku velka vyzva,' fika Irena Fialova, prodékanka pro zahrani¢ni
vztahy a garantka prednaskového cyklu November Talks, ktery se diky

podpore nadace Sto-Stiftung konal
na fakulté jiz patym rokem.

November Talks 2019

Jean-Marc Fritz

Francouzsky architekt a urbanista Jean-Marc Fritz svoji pfedndsku
vénoval jedinému projektu, prestavbé Les Halles, obchodniho
a dopravniho centra PafizZe, kterou jeho kancelar Seura navrhla

Zoly Bficho Pafize, kde byla v 19. stoleti nejvétsi pafizska trznice
tzv. Pafizské haly (Halles de Paris). V sedmdesatych letech byly vel-
kolepé pavilony z kovu a skla zdemolovany a na jejich misté byl
vybudovan nejvétsi dopravniuzel v Evropé, kudy se denné prepravi
v prdméru 800 000 cestujicich. Megalomansky projekt nebyl pova-
zovan za Uspésny, rychle starnul, stalo se z néj nebezpecné misto.
Neulnosna situace vedla v roce 2003 pafizskou radnici k vyhlaseni
soutéZe na celkovou obnovu ctvrti. Zac¢astnily se ji nejznamé;jsi
architektonické kanceldre. Vitézny ateliér
Seura navrhl doprostfed rusného mésta
louku. Do temnych a nepfehlednych pro-
stor stanic, parkovist a obchodniho centra
pfivedl svétlo a umoznil v ném dobrou
orientaci. Naro¢nd stavba, pfi které je cely
park vystavény na betonové desce pod-
zemniho terminalu, trvala patnact let a byla
dokoncena v roce 2018.

Ilvana alJan
Bendovi

Cesko-kanadsti archi-
tekti a urbanisté lvana
a Jan Bendovi pred-
stavili vyzkum, ktery
provedli pred vice nez
40 lety v Mosté a ktery
je inspiruje cely Zivot.
Bendovi, ktefi prijeli z Toronta, kde opét Ziji poté, co poslednich
20 let pracovné pisobili v Ciné&, jsou partnery ateliéru Benda Archi-
tects a spoluzakladateli Allied Architects International.V roce 1987
emigrovali do Kanady, na za¢atku 90. let za¢ali pracovat v Cin&, kam
se vroce 2001 prestéhovali. Jejich portfélio zahrnuje hotely, kance-
laFské budovy, obytné komplexy véetné celych Ctvrti. Samostatné
nebo s tymem realizovali 75 projekt(i v Kanadé a v Cechéch a vice
neZ 400 projekt(i v Cin& a jinde ve své&t&. V 70. letech pracovali Ben-
dovi na Fakulté architektury CVUT na vyzkumu ,dvojmésti” Most.
Stary Most byl zni¢en téZebnim priimyslem a nahrazen novym
méstem zaloZzenym na modernistickych idedlech. Bendovi vyu-
zili jedine¢ného okamziku, kdy se jedno mésto bouralo a druhé
stavélo, a zkoumali je z pohledu jednoho ¢lovéka, ktery mél zku-
Senost s obéma situacemi. Vysledky byly pfekvapivé. Stary Most
byl zdemolovany, $pinavy, presto k nému méli lidé lepsi vztah nez
k méstu novému.
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Ali Madanipour

Teoretik urbanismu a profesor Gzemniho planovani specializovany
na sociologii AliMadanipour z Newcastle University je autorem desi-
tek mimoradné citovanych publikaci. Jeho osobni zkuSenost z dét-
stvia dospivanina blizkém vychodé, spojena s britskym vzdélanim
a vychovou ke kritickému mysleni, mu umoZnuje vnimat problémy
evropského urbanismu v SirSich souvislostech a otevirat tak kli¢ova
témata. Jeho pfednaska s nazvem PfekraCovani hranic: Meziprostory
a dialogicka praxe se zabyvala pojmem hranic v prostoru mésta.
V architektufe a urbanismu hranice definuji prostor, oddéluji funkce,
vytvari mista verejnd a privatni, vymezuji nova Gzemi... a pfitom
interpretuji a méni socidlni vztahy. Nékteré hranice mohou byt pfi-
¢inou dlouhodobych a elementarnich potizi, napfiklad hranice mezi
teorii a praxi nebo mezi
disciplinami, Gzemimi.
Ali Madanipour mluvil
také o tom, Ze hranice
jsou mistem interakci
a prostorem pro vznik
novych véci, a Ze jejich
prekracovani podpo-
ruje kreativitu a ino-
vace.

R\

Michel Desvigne

Francouzsky krajinarsky architekt a zakla-
datel studia Michel Desvigne Paysagiste
se sidlem v Pafizi v priibéhu své tficetileté
praxe realizoval projekty ve vice nez dva-
ceti zemich svéta, od drobnych vefejnych
prostranstvi po rozsahlé teritoridlni strate-
gie aspolupracoval s celosvétové zndmymi
architekty a urbanisty, jako jsou Norman
Foster, Rem Koolhaas, Renzo Piano nebo Jean Nouvel. Ve své pred-
nasce na témer tficeti projektech demonstroval témata, kterd ho
v krajinarské tvorbé zajimaji a principy, které ji definuji. Jak Desvigne
nékolikrat zdlraznil, klicovym aspektem tvorby krajinadfského
architekta je prace s ¢asem. Proto své parky koncipuje jako kla-
denivrstey, postupné, jednu po druhé. V fadé pfipad byl Desvigne
vedoucim rozsahlého tymu spolupracovnikd, ¢imz ztélesiuje velmi
aktudlni trend. Jesté pred nékolika lety byly velké projekty tohoto
typu zpracovavany pod vedenim dopravnich inZenyrd, k nimz se
pfipojili urbanisté, zatimco architekt-krajinaf byl pfizvan na zavér
k ozelenéni hotového navrhu. Casy se ovéem méni, jak pozname-
nal Michel Desvigne: ,Krajina pfedchdzi vSechno ostatni, dokonce
i architekturu.”

Ing. arch. Katefina Rottova, FA
[ Foto: Lubomir Kotek ]
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Agenda Elektronickych obéhu
a DOkumentu spusténa

Vypocetni a informacni centrum
provozuje nové od listopadu
elektronicky subsystém
obéhovych dokumentovych agend
AEDO. Jedna se tak o prvni dalezity
krok k vytvoreni ,plnohodnotnych”
elektronickych obé&ht bez

nutnosti drzeni listinnych podob
schvalenych dokumentd.

Vzniku systému AEDO predchdzelo rozhod-
nuti vedeni univerzity obsazené v dlouhodo-
bém strategickém planu o jejim sméfovani
k digitalizaci a zavedeni plnohodnotného
elektronického obéhu dokumentt. VIC jiz
nékolik let provozuje, postupné optimalizuje
a podporuje tuto problematiku v aplikaci
PES (Portél ekonomickych sluzeb). Pti ana-
lyze dalsiho rozvoje v této oblasti se obje-
vily technologické limity sou¢asného fesent,
které vedly k rozhodnuti o jeho nahrazeni
(technologicky upgrade). Zdkladnim vodit-
kem pro vyvoj nového reseni byla snaha
o realizaci moderni dlouhodobé udrzitelné
webové aplikace pii zachovani ziskaného
know-how z predeslé implementace. A tak
vzniklo AEDO.

Jedna se o modularni systém, coz dovo-
luje implementovat jednotlivé funkce dle
aktudlni potfeby univerzity a uzivateli.
V prvni etapé dojde k uvolnéni funkciona-
lit podpory elektronickych procesti v oblasti
obéhu dokumenttl typu nepfitomnosti
(modul Nepritomnosti), cestovni prikazy

(modul Sluzebni cesty), zmocnéni zastupce
z pozice organiza¢ni (modul Zastupy), lik-
vidace zavazku k zaméstnanci s vazbou
na sluzebni cestu (modul Likvida¢ni listy)
a evidence referen¢nich zkousek ridi¢u
a vozidel (modul Autoprovoz, podminka
nutna z legislativniho hlediska).

Veskera priprava elektronickych doku-
mentt je realizovana v AEDO, kde jsou
pres integra¢ni vazby dostupna data z pri-
marnich systému (iFIS, EGJE). Po odeslani
do schvalovaciho procesu je vygenerovan
dokument ve formatu PDEF, ktery je ptedan
ke schvéleni odpovédnym osobam dle nasta-
veného schvalovaciho workflow jednotli-
vych modult. Odpovédna osoba (schva-
lovatel) realizuje autorizaci schvalovaciho
ukonu osobnim certifikdtem vydanym
CA CESNET, ktery je uloZen v univerzitni
infrastruktufe PKI - vyuziti sluzby vzdale-
ného podepisovani systému OBELISK. Toto
fe$ent, ulozeni certifikatu na HSM serverech,
odstranuje nutnost potfeby pouzit ID kartu
CVUT, ¢tecku karet a instalaci nezbytnych
ovladac¢t na zafizeni. Po schvéleni v§emi
odpovédnymi osobami je dokument umis-
tén v centralnim dokumentovém ulozisti
CVUT (CUL). Dokumenty jsou tak bez-
pecné ulozeny na jednom misté a dostupné
24 hodin denné.

AEDO ptichazi i s fadou vylepseni pro
koncového uzivatele. Nové je k dispozici
Kalendar zaméstnance. Zaméstnanec vidi
na jednom misté informace o svych nepii-
tomnostech a sluzebnich cestach ve vazbé

-
AEDO - ergonomie
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k pracovné pravnimu vztahu. Vedouci pra-
covi$té oceni novy modul Podpisové kniha,
ktery umoznuje podepsani dokumentt ze
v$ech modulii na jednom misté. Uzivatelsky
privétivéjsi je i nastaveni samotného sub-
systému. Nové je k dispozici profil uZivatele,
ve kterém je mozné nastavit jazyk systému
a nadefinovat, jak chcete, aby vés systém
informoval (zasilani emailovych notifikaci
a systémovych zprav). V profilu zamést-
nance naleznete pfehledné také informace
o ptidélenych rolich, platnosti hesla CVUT
a platnosti certifikdtu.

Aplikace je dostupna pres novy roz-
cestnik https://pes.cvut.cz, ktery vznikl
pro rychlou a prehlednou orientaci v jed-
notlivych modulech ekonomickych agend.
Zaméstnanec si nemusi pamatovat adresu
aplikace AEDO. Moduly jsou na portélu
setfidény do logickych skupin: ZAMEST-
NANEC, VEDOUCI PRACOVNICI,
MANAZERSKY INFORMACNI SYSTEM,
EKONOMIKA A FINANCE, SPECIFICKE
SESTAVY, OSTATNI SLUZBY. Nejéastéji
pouzivané moduly nemusi uZivatel obtizné
hledat, nebot je bude mit vzdy po ruce
v sekci ,,rychlych® nabidek NEJCASTE]T
POUZIVANE.

Pristup do AEDO maji pouze zamést-
nanci CVUT s platnym pracovné pravnim
vztahem. Pro pfihlageni do systému se
pouziva Heslo CVUT. Piistupnost jednot-
livych modulti souvisi se zavedenim modulu
na soucasti. Pokud jej souc¢dst nepouziva,
neni pro zaméstnance dostupny. V prvni
vlné nasazovani systému AEDO se spusténi
tyka jen téch soucasti, které dnes pouzivaji
obéhové moduly ptuvodniho systému PES,
a to ve stejném rozsahu vyuzivani (CIIRC,
FD, FEL, FIT, FJFL FS, ESv, MUVS, RCVUT,
UCEEB, UK a VIC).

Od unora ptistiho roku pocitame
s nasazenim do provozu modula CES-
TOVNI PRIKAZY, AUTOPROVOZ, LIK-
VIDACNI LISTY a ve druhém ¢tvrtleti 2020
pak modulu OBJEDNAVKY.

doc. Ing. Drahomir Schmidt, Ph.D.,

a kolektiv, odd. IS ekonomickych
a spravnich agend VIC CVUT
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Technicka normalizace

oy

Rc&eni ,Clovék se stale uci” neplati
pouze na urovni humanitnich véd,
nybrz i na poli technickém. Tak

k tomu pfistupuji i profesiondlové
oboru stavebniho, ktefi se

na zakladé nejen soucasnych
platnych norem, ale pravé i norem
starsich zabyvaji zkoumanim,
posuzovanim a naslednym
vyhodnocovanim technickych
procesi. Napfiklad na né narazeji
pri rekonstrukcich objektd,

pfi jejichz vystavbé musela

byt dana a urcita pravidila jiz
bezpodminecné respektovana.

Tato pravidla a podminky se nazyvaji
»technickd normalizace.“ Pojem ,,normalizace®
ovéem nechapejme nikterak v souvislosti
s politickou situaci druhé poloviny 20. stoleti
v Ceskoslovensku. ,,Normalizace“ v technice
je soubor pravidel, ktery postihuje nejen zmi-
néné stavebnictvi, ale také napt. strojirenstvi.
Tato pravidla zohlediuji hospodarskou nebo
ekonomickou roli. Upravuji mimo jiné vztah
mezi stavebnikem a podnikatelem ve smyslu
finan¢nim. Normy byly zdsadni pro v§echna
odvétvi a zamérovaly se i na jejich nejmensi
detaily. Ve druhé poloviné 19. stoleti byly
napt. normalizovany soucdstky do loko-
motiv. Ty bylo tieba po jejich opotebovani
vymeénit, coz mohl byt problém, jelikoz pred
jejich normalizovanim neboli standardizo-
vanim byly pouzity bez jakychkoli pravidel.
Se zvy$ujicimi se naroky na kvalitu a bezpec-
nost prace dostavaly i takto malé soucastky
pfesny ramec — normu, aby mohlo dojit

kjejich jednoduché vymeéné.

Konkrétnéji pojem ,technickd norma-
lizace definoval Ing. Vaclav Voves (¢len
odboru technické normalizace UNMZ:

»...cinnost, kterou se pro opakujici technické
ukoly zajistuje, stanovi a uplatiuje nejvyhod-
néjsi technické reSeni zejména z hlediska
hospodarnosti, kvality a bezpe¢nosti. Pfitom
technickd normalizace na zakladé nejnovéj-
$ich a ovérenych vysledkt védy, techniky
a praxe urcuje, sjednocuje, zjednodusuje
nebo zevseobecnuje zejména: pocty druhi
vyrobkd a jejich typt, hlavni parametry
a charakteristické udaje vyrobkd, jejich ¢asti
a sestav, zajiStujici v provozu jejich vymeéni-
telnost a spolehlivost; ukazatele kvality suro-
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vin, materialt a vyrobk, jejich mechanické,
fyzikalni, chemické, biologické a i jiné vlast-
nosti; zptisoby vypoctt, projektovani a kon-
struovani; metody zkouseni a provérovani
plnéni dodévek suroviny, materialt nebo
vyrobki; technologii a organizaci vyroby
nebo jiné ¢innosti, vyrobni nebo pracovni
postupy, zptisoby montdze, provozu a udrzby
zafizeni, dopravy, oznacovani, uskladnéni;
opatteni pro bezpec¢nost a ochranu zdravi pti
préci, pro kulturu pracovniho prosttedi a pro
ochranu véci; znacky, symboly, ndzvy, métici
jednotky, veli¢iny apod.”

Rané pocatky dumyslnéjsi ,technické
normalizace“ muZeme zasadit na pfelom
18.a19. stoleti. Paralelné byly zakotveny defi-
nice novych zakladnich jednotek a zdklad-
nich rozmért, probéhla unifikace dili a sou-
casti. Ovéem o dalekosahlejsi aplikaci jakési

»proto-technické normalizace mtzeme
hovorit az na prelomu 19. a 20. stoleti. Roz-
vijela se ruku v ruce s technickym pokrokem
a industrializaci. Doslo tedy k logickému
kroku priimyslovych podniki, které zacaly
zavadét normy u opakujicich se procesti tak,
aby doglo ke snizeni vSech moznych nékladd.
Zdokumentovanim téchto konkrétnich
parametrii bylo umoznéno jejich opétovné
pouziti, at uz totozné, ¢i zdokonalené, a tak
vznikly prvni normy.

Samoziejmé tyto normy nevznikaly bez
odborného vedeni. Za nimi stéla tzv. nor-
maliza¢ni komise, jejimiz ¢leny byli odbor-
nici a zastupci zdjmovych korporaci. Ti je
nésledné navrhovali, projednavali a vypra-
covavali. Jejich formu déle stylizoval referent
a tzv. Jednatelsky sbor normy schvaloval.

Normaliza¢ni fad mtzeme vysledo-
vat hluboko v historii. Prvotni ndznaky lze
spatfovat v dokonalosti egyptskych pyramid,
konkrétné vytvorenim jednotné formy sta-
vebnich kament. Dale ve starovékém Rimé,
ktery dodnes fascinuje historiky a archeology
dimyslnosti vodovodniho systému. Nejstar-
$im stavebnim zdkonem, ktery zohledrioval
bezpecnost a zodpovédnost stavard, je text
vytesany na obelisku Chamurappiho zéko-
niku: ,,Kdo postavi dim, ktery se zfiti a zabije
majitele, bude také pripraven o Zivot.*

V Ceskych zemich diky archeologickému
vyzkumu muzeme vnimat urcity stavebni
tad ¢i opakované procesy jiz v obdobi Vel-
komoravské fiSe. Baziliky, které archeologové
objevili na nasem tizemi, mély témér iden-

tické rozméry piilkruhovych apsid. Norma-
liza¢ni vyroba byla a je také nutnd pro zbrané
a munici, napt. délova koule musela mit
presny rozmér a hmotnost pro razi hlavné.
Technicka normalizace postupné prochazela
velkymi zménami dale ve stfedovéku a raném
novovéku. Nejvyznamnéjsi vliv viak na tento
rad méla primyslovd revoluce v 19. stoleti,
kterd zcela zdsadné zménila vyrobni procesy
ve vSech odvétvich.

Na normy z tohoto obdobi pfimo navazo-
vala Ceskoslovenskd republika. Jako piiklad
lze uvést cejchovni predpisy elektroméru
z roku 1871. V druhé poloviné 19. stoleti to
dale bylo napt. zavedeni jednotného rozméru
cihel z roku 1868 nebo aplikace bezpecnost-
niho zatizeni na parni kotle proti vybuchu
z roku 1871. Po prumyslové revoluci doslo
k dalsi masivni potrebé technické normali-
zace az v obdobi prvni svétové valky, ktera
se projevila nejen v tovarnach a podnicich,
ale po celém svété.

Technicka normalizace dostala organizo-
vanéjsi ramec az po vzniku ¢eskoslovenského
samostatného statu. Jiz vroce 1919 byla zalo-
Zena celostatni spole¢nost Elektrotechnic-
kého svazu Ceskoslovenského (ESC) a o rok
pozdéji byly vydany Ptedpisy a normy ESC.

Mezi zasadni mezniky patii bezpochyby
rok 1921. Na jeho pocatku se konala rada
v Masarykové akademii prace, kterd ve spo-
lupréci s Ceskym vysokym uéenim technic-
kym projednavala postup v oboru obecné
normalizace. K jasné dohodé v$ak nedoslo,
jak doklada mj. konstatovani ve Véstniku
Masarykovy akademie prace z roku 1922:

»Snahy o normalizaci narazily na neurov-
nané a nejisté poméry v pramyslu, takze
zatim nelze délati vice nez buditi o normali-
zaci zajem.“ Téhoz roku byla také ustanovena
ustfedni normaliza¢ni komise, kterd vypraco-
vala i stanovy Ceskoslovenské normaliza¢ni
spole¢nosti (CNS), jez vznikla 28. prosince
1922. Jeji pojmenovani proslo postupné néko-
lika zménami. Nézev ,,CSN“ neboli ,,Cesko-
slovenska spole¢nost normaliza¢ni“ se ukotvil
v roce 1930 a zistal tak az do Protektoratu
Cechy a Morava. Cleny svazu normalizaéni
komise byli napt. pedagogové Ceského vyso-
kého uceni technického v Praze Jaroslav Hybl,
FrantiSek Rieger &i Bedtich Hacar. CNS dale
navazovala vztahy s riznymi védeckymi
ustavy. Obecnym cilem bylo vybudovat
dokonale zafizeny tstav vyzkumny a zku-



K Kolejnice
dle anglické normy z roku 1919

$ebni, ktery by byl organicky spojeny s dal-
$imi ustavy. Tak tato spolecnost dala vznik-
nout i vyrobnim podnikiim. Pocatek 20. let
je taktéz charakteristicky vznikem védeckych
ustavil v ramci vysokych $kol, které v ramci
své ¢innosti pripravovaly téZ podklady k tech-
nickym normam. Nejznaméjsim prikladem
je zfizeni Vyzkumného a zkusebniho tstavu
hmot a konstrukci stavebnich (dnes Klokne-
rav tstav CVUT) v roce 1921.

Na poli elektrotechnickém nelze opo-
menout prof. Vladimira Lista, jenZ ptsobil
jako profesor elektrotechnické fakulty Vysoké
$koly technické v Brné. Velmi se zaslouzil
nejen o rozvoj elektrotechniky, ale spoluorga-
nizoval instituciondlni zakladnu ¢eskosloven-
ské normalizace a podilel se na jejim rozvoji.
Z jeho iniciativy ESC za¢ala vydévat prvni &s.
elektrotechnické normy.

Dne 24. kvétna 1922 rozhodl Ceskoslo-
vensky Svaz pro vyzkum a zkouseni technicky
dulezitych latek a konstrukei pii Masarykové
akademii prace, Ze je nutné vydavat periodic-
kou sbirku: Jednotné predpisy pro zkouseni
technicky dulezitych latek. Mélo se jednat
o souhrn vzorovych predpisti k technickym
zkouskam dtilezitych latek.

Jednotné zkusebni predpisy prosazoval
napt. i Dr. Ing. R. Barta, generalni tajemnik
Svazu, v oboru keramiky. Pfedpisy se snazily
uprednostnit normy, které jsou patri¢né spo-
lehlivé, presné a prakticky proveditelné. Doslo
zde ale k zajimavému nazorovému stietu, zda
se fidit mezindrodnimi normami a pfedpisy.
Pokud vsak takové normy a predpisy nebyly
k dispozici, nezbylo, nez jit tzv. vlastni cestou.
Nabizela se moznost uvést stanovy v soulad
s ostatnimi staty, a to bud na konferencich
mezindrodnich svaza a spole¢nosti, nebo
koresponden¢né. Z logického, ekonomického
a hospodarského hlediska bylo nejptihod-
néjsi optimalizovat dané normy se zemémi, se
kterymi mélo tehdejsi Ceskoslovensko vyse
zminény charakter vztaht. Pravé Masarykova
akademie prace se tyto vztahy s konkrétnimi
zku$ebnimi svazy snazila zprosttedkovavat.

Mezi zakladajici cleny CNS patfily stro-
jirny, elektrotechnické zavody, banské a hutni
podniky a dalsi. V soukromé sfére se jednalo
napt. o ministerstvo zeleznic nebo minister-
stvo vefejnych praci. Spektrum, které CNS
pokryvala, sestavalo z nejriiznéjsich ¢innosti,
od vyroby vytaht az po tesafstvi nebo cuk-
rovary.

K Kolejnice

Po ustanoveni Protektoratu Cechy a Mo-
rava byly ndzvy lehce pozménény. Mezi léty
1940 a 1942 byla vydana vladni nafizeni, ktera
navazovala na normy pro ur¢ité organizace,
napt. pro vefejné urady, ustavy, podniky nebo
fondy.

Po roce 1951 bylo spolkové usporadani
normalizace spolu s ESC a CSN zrugeno
a Fizeni technické normalizace prevzal stat
skrze nové ziizeny Ufad pro normalizaci. Tak
se z védecké a dobrovolné ¢innost stala ¢in-
nost zakonem zavazna.

Magr. Lukas Haberland,
Archiv CVUT

Prameny a literatura:

o Urbanek, Zdenék: Historie technické
normalizace. Soudni inzenyrstvi, 2015,
¢. 1.Teyssler-Kotyska: Technicky slov-
nik nau¢ny

» Voves, Vaclav: Vyuka technické nor-
malizace: Doprovodny text k prezen-
tacim. In: Praha: Utad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuseb-
nictvi, 2011

o Véstnik Masarykovy akademie prace.
C.1,ro¢. 11, 1922

o Prof. Dr. Ing. Vladimir List (1877-1971).

In: Utad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zku$ebnictvi

« Technicky obzor
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Z ARCHIVU

dle navrhu referenta komise €SN

K Prof. Ing. Dr. FrantiSek Rieger

K Prof. Ing. Dr. Bedfich Hacar

K Prof. Ing. Dr. Jaroslav Hybl
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PUBLIKACE

Graficka
prezentace
architektury

O tom, jaké prekazky musel prekonavat
autorsky tym publikace Graficka prezen-
tace architektury, i jakd vylep3Seni diky
nim vznikla, barvité na kitu této knizni
novinky v Galerii Fakulty stavebni ve ¢tvr-
tek 5. prosince pohovofila jeji editorka
prof. Zuzana PeSkova. Atraktivni novinka
s pfivétivym kniznim zpracovanim, kterou
vydalo Nakladatelstvi CVUT, se zaméfuje
na obecné platné zdsady a postupy pro
grafickou prezentaci architektonickych
navrhli bez ohledu na zvolenou techniku
(ruéni kresbu ¢&i digitalni zpracovani)
a pouzité médium pro zobrazeni (papir
¢i displej). Knihu pokftil rektor CVUT
doc. Vojtéch Petracek spolu s dékanem
FSv prof. Jifim Macou a dalSimi osob-
nostmi. (vk)
[ Foto: llona Sochorova, FSv |

Novinky z Nakladatelstvi CVUT

Skripta

Fakulta strojni
Némec, Milan; Bednar, Bohumir;

Bryksi Stunovd, Barbora: Teorie slévani

Fakulta elektrotechnicka

Kobrle, Pavel; Pavelka, Jifi:
Elektrické pohony a jejich fizeni

70 LET PODIVNE VEDY

Rozhovory s nasimi kybernetiky

Vladimir Mafik
Olga Stépankova

Ivan M. Havel

a kolektiv

cvut

32 PT 6/2019

Fakulta jaderna a fyzikalné inZenyrska
Krbalek, Milan: Matematicka analyza lll

Fakulta biomedicinského inzenyrstvi
Hajkova, Simona; Opatrnd Novotn4, Irena;
Salabovd, Ludmila:

Mobilizace perifernich kloub(

Vladimir Mafik, Olga Stépankova, lvan M. Havel a kolektiv
70 let podivné védy / Rozhovory s nasimi kybernetiky
Prvni vydani, 248 stran, ISBN 978-80-01-06667-6

Kniha 70 let podivné védy je vlastné jakymsi pamatnickem sepsanym na pocest Norberta Wie-
nera u pfilezitosti 70. vyroci vydani jeho klicového dila ,Kybernetika". MysSlenky kybernetiky jako
védni discipliny zdsadnim zplisobem ovlivnily pohled na svét a na feSeni problému u nékolika
generaci vyzkumnikd, pFispély k vytvofeni mnoha dalsich vyzkumnych smérd, jakymi jsou napfi-
klad uméla inteligence, strojové uéeni, automatické fizeni ¢i robotika. Vyznamnym zplisobem
posouvaji moderni informatiku. A o nazorech na tento vyvoj je tato publikace.

Prostifednictvim tfiadvaceti pfispévkl kniha dokumentuje, jakymi cestami se vyvoj kybernetiky
ubiral ve svété a zejména u nas doma. Je dobrym dokladem toho, Ze nase kybernetika nikdy
nestala stranou svétovych trendli a méla vybornou troveri i v dobach, které nepfaly svobod-
nému vyzkumu. Ukazuje, Ze vazby se svétem nikdy neustaly, byly a ziistavaji pro nas vyzkum
kli¢ové. Riznorodost pfispévkili sou¢asné ukazuje sifi kybernetiky a jejich dopadt: Ize se
docist nejen o pouziti kybernetiky v robotice, strojovém vnimani i primyslové automatizaci
(jak &tenar asi o&ekava), ale i o jejim pfinosu v egyptologii & v uméni. Diky rozmanitosti obsahu
i formy pfispévkid dava publikace moznost nahlédnout do kybernetického prostoru z riiznych
uhli a pfiblizuje odborny Zivot i styl mysleni jednotlivych osobnosti. Nabizi zajimavy celostni
pohled na oblast kybernetiky, ktery je provazan unikatnimi kresbami.
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CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICK
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" STAR/CLUB, PLESOVY ORCHE

MARTIN FILA, ORCHESTR KARLA VLACHA SE SOLIS Y:

MONIKA BAGAROVA, ONDREJ RUML, LEONA MACHALKOVA,
DJ PETR/SALAVA, DJ JARDA KOLLER

MODERUJE: MARTINA KOCIANOVA

PREDTANCENI: TC R.A.K.
SOUTEZ O CENY, VIZAZISTKA A MNOHO DALSIHO

Vice informaci vietné prodeje vetupenek na WWW.PLESCVUT.CZ
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BOSCH

Stvoreno pro zivot

Nové R&D centrum BOSCH

Bosch Ceské Budéjovice - spolehlivy partner pfi vytvareni
inteligentnich technickych reseni pro budoucnost mobility

Prilezitost pro Vas Spoluprace s CVUT

Absolventi CVUT v nasem novém Jsme partnerem CVUT v Programu

R&D centru naleznou zajimaveé Narodni centrum kompetence

pracovni prilezitosti v oblastech: Mechatroniky a chytrych technologii
pro strojirenstvi.

o Vyvoj Poradame odborné prednasky na

o Testovani ptidé CVUT a exkurze pro studenty

o Programovani SW v nasi firmé.

o Projektové vedeni






