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Fakulta strojni
a ClIIRC na MSV Brno 2023

Nejvétsi pozornost na expozici Fakulty strojni
CVUT na fijnovém Mezindrodnim strojirenském
veletrhu v Brné pfitahovala letadlova technika
a ukazky projektli védc(i a studentd. Ustav
letadlové techniky FS prezentoval dva vysledky
spolupréace s primyslovymi partnery. Pfede-
vs§im to byla hybridni pohonné jednotka pro
mald sportovni letadla nebo velké bezpilotni
prostiedky. Zaujal i dron PRIMOCO UAV ONE 150,
pIné autonomni bezpilotni letadlo uréené pro
civilni i vojensky sektor ¢i zavésené letadlo
Thunder Blunder, nejnovéjsi prototyp z dilny
tymu CTU Aero-Lab. Pfiznivce cyklistiky pfilakal
i dalSi smart produkt, inovativni rdm C-duro
bike. Soucasti MSV byl Sném Svazu primyslu

a dopravy CR, ktery ocenil nejlepsi projekty pro

ziskal také P-D Refractories, nejvétsi vyrobce
zarovzdornych vyrobk({ a surovin, za realiza-

ci automatické linky na vyrobu keramickych
kominovych vlioZek. Na systémové inovaci se
podilela Fakulta strojni.

Pozornost poutala i expozice Ceského institutu
informatiky, robotiky a kybernetiky CVUT, kde
se zastavil i pfedseda Senatu Parlamentu CR
Milos Vystrcil spolu s dalSimi hosty.

PhDr. Ladislav Lasek, FS [ Foto: Jifi Ryszawy |



I Citaty soucasnych filmovych velikdnt z st akademickych osobnosti oblecenych I

do slavnostnich talart pripominajicich stfedovék moc ¢asto Betlémskou kapli
neznéji. Vyrok amerického reziséra, spisovatele a herce Woody Allena ,,Pokud
chcete rozesmat Boha, feknéte mu o svych planech’, jenz v vodu své slavnostni
inauguracni feci pronesl profesor Petr Pata, kdyz se ohlizel za svym proslovem
pred ¢tyfmi roky, ,probral® pritomné a potvrdil, Ze tato osobnost v ¢ele uspé$né
Fakulty elektrotechnické md invenci i smysl pro humor. Tehdej$i zaméry nové
zvoleného dékana totiZ velmi rychle zménil covid a nasledné rusky atak Ukrajiny
a souvisejici zdrazeni energii. ..

Nejen zprava o inauguraci prof. Petra Paty dékanem pro dalsi ¢tyfi roky se
v tomto vydani Prazské techniky vaze k Fakulté elektrotechnické, ktera ma spoustu
pozitiv: velky zdjem o studium a kvalitni studenty (i absolventy), velmi uspésnou
védu a vyzkum, dostatek osobnosti, kvalitni zazemi i docela ¢astou prezentaci
védeckych projektil (nejen téch o dronech ¢i pocitacové grafice) v médiich. Dopo-
rucuji zacist se do tématu ¢isla, které je vénovano pravé této fakulté.

Za pozornost stoji i spousta dalsich ¢lankd, které potvrzuji, ze na CVUT se rodi
plno zajimavych napadi (jako tfeba pomiticka pro paliativni péc¢i - komunikétor
propojujici nemocné s jejich rodinami, vytvorend studentkou Fakulty architek-
tury Natalii Horskou) a rozviji se velmi atraktivni projekty (kvantové technologie,
ucast na vyvoji hadronového kalorimetru experimentu ePIC ¢i spusténi druhého
jaderného reaktoru na FJFI).

Pfeji ptijemné a snad i inspirativni pocteni!

fadf, 1L
vladimira.kucerova@cvut.cz I
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Slavnostni inaugurace dékana Fakulty elektrotechnické

.Pokud chcete rozesmat Boha, feknéte mu o svych planech! Tento vyrok Woody Allena
citoval v ivodu své slavnostni inauguracni feci profesor Petr Pata, kdyz se ohliZzel za svym
proslovem v Betlémské kapli pred ¢tyfmi roky. Tehdejsi zaméry nové zvoleného dékana
FEL CVUT totiZ velmi rychle zmé&nil covid a nésledné rusky atak Ukrajiny a souvisejici zdra-
Zeni energii...

Slavnostni inaugurace dékana Fakulty elektrotechnické CVUT prof. Mgr. Petra Péty, Ph.D.
(nar. 1973), jenz byl v dubnu Akademickym senatem FEL znovuzvolen do Cela fakulty, se
uskutecnila 12. fijna (druhé funkéni obdobi mu za&alo 1. ¢ervence).
Rektor CVUT doc. Vojtéch Petrdéek staronového dékana uvedl pochvalnymi slovy: mimo
jiné zdUraznil schopnost konsensu a porozuméni s lidmi, jichZ si na prof. Patovi ceni. Za
jeden ze svych nejvyznamnéjsich Gspéchi pfedchoziho obdobi povaZuje dékan Pata
otevirani fakulty nejen pro uchazece o studium elektrotechniky a informatiky, ale i pro
Sirokou verejnost.

(vk) [ Foto: Petr Neugebauer, FEL]

¥ V den statniho svatku 28. 10. l

se — jako kazdorocné — predstavitelé
Ceskych vysokych skol pfisli poklonit
pamétce zakladatele Ceskoslovenské
republiky, Tomasi Garrigue Masary-
kovi. Tradi¢niho aktu polozeni véncl

k sose TGM na prazském Hrad¢anském
namésti, poradaného Ceskou konfe-
renci rektor(, se opét Ucastnil také
rektor CVUT v Praze doc. RNDr. Vojtéch

Petracek, CSc.
(red) [Foto: CVUT] I
gEs
=
i o
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Prestizni spoluprace

Ve dnech 7.-9. zafi navstivila spolec¢na
delegace slozena z prodékan( Fakulty
dopravni CVUT v Praze, prof. Miroslava
Svitka a doc. Tomase Hordka, velvyslance
pana Miloslava Staska a kulturniho atasé
panaJana Wosky partnerskou univerzitu
UTEP v El Pasu v Texasu. Hlavnim pilifem
ndavstévy byla podpora dlouhodobé spo-
luprace mezi CVUT a University of Texas at
El Paso (UTEP), ktera zacala jiz v roce 2008.
Rektorka UTEP pani Heather Wilson potvr-
dila zdmér prodlouzeni Memoranda o spo-
lupréaci mezi UTEP a CVUT a ZU Washington
nabidlo zorganizovat slavnostni prezentaci
zavérecnych projektd studentd programu
Dual Master's Degree Program in Smart
Cities, ktera dékana College of Engineering
pana Keitha Meissnera velmi zaujala.

Ing. Petra Skolilova, PhD., FD
[ Foto: archiv FD ]

AKTUALNE

Vyzkum pro letectvi

Na Spickovych technologiich pro letectvi

a kosmonautiku budou spolupracovat
CVUT v Praze a spole¢nost Honeywell.
Podle dohody, kterou jejich predstavitelé
podepsali v zafi 2023, spoji obé& organi-
zace sily ve vyzkumnych projektech, vyvoji
a testovani ve strategickych technologic-
kych oblastech, které podporuji udrzitelné
letectvi, takzvanou Inovativni Leteckou
Mobilitu (IAM). Zaméfi se na vyuziti $picko-
vych technologii jako napfiklad vodikové
spalovani a vodikové palivové ¢lanky pro
letadla, mechanické systémy nebo uméla
inteligence a strojové uceni. Dohoda si
klade za cil téz nabidnout studentim
moznost Ucastnit se prace vtymech

v brnénském vyzkumném a vyvojovém
stfedisku Honeywell, které je nejvétsi

v Evropé, na Stfednim vychodé a v Africe.

(red) [ Foto: CVUT]

P

Dékujeme za spolupraci

Profesor Nicholas Kingsbury,
Fellow Trinity College University
Cambridge a Cestny doktor CVUT,
odesel 11. fijna 2023. Rozloucent,
které se uskutecnilo na pohreb-
nim misté Arbory Trust v Bartonu
20. fijna, se zGcastnili i zastupci
CVUT. Prof. Kingsbury, specialista
v oblasti inZenyrské informatiky,
byl ¢lenem fady odbornych spo-
le¢nosti a zvanym hostem mnoha
svétovych univerzit v Evropé, Aus-
tralii a Spojenych statech. Odborné
prednasky mélina CVUT a VSCHT.

(red) | Foto: prof. Ale$ Prochazka
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AKTUALNE

I ¥ V zafi hostila FJFI hned dva l

srazy absolventd; prvni skupina po
50 letech, druhd dokonce 60 let
od zacatku studia. Dékan fakulty
doc. Vaclav Cuba predal véem
zucastnénym pamétni diplomy.
Setkdni usporadali (také absolventi
Jaderky) doc. Ing. Miroslav Cech,
CSc. z Katedry fyzikaIni elektroniky
a Ing. Jifi Marek.
(red)
[ Foto: David Bfezina, FJFI ]

K Pies 70 &asticovych fyziku
z celého svéta se v prvni pllce zafi
seslo na FJFI. Diskutovali o pru-
bézZnych vysledcich a planech
budouciho vyzkumu mezinarodniho
experimentu ATLAS na LHC - nej-
vétsim urychlovacdi ¢astic na svété,
ktery se nachazi v laboratofi CERN

u Zenevy. Na tydenni workshop
pfijeli ¢lenové pracovni skupiny
Standard Model.

(red)
[ Foto: David Bfezina, FJFI |
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Flat Juice Package

Druhou cenu ve 27. ro¢niku prestizni mezina-
rodni soutézi Model Young Package v kategorii
Univerzit a designérli bez omezeni véku ziskala
Mariia Sokolova z ateliéru ZD JaroS—Nezpévdakova
FA CVUT. Porota ocenila jeji nvrh inovativniho
obalu na ndpoje Flat Juice Package, ktery je
skladny a ohleduplny k Zivotnimu prostredi.

S heslem ,Thirsty for Packaging” hledala letoSni
soutézni vyzva kreativni a inovativni ndpojové
obaly, celkem bylo pfihlaseno pfes 240 prototypt
z29zemi.

/D

e

! aFple orange peacpy -

SOMPCETELY Narupn:
~Containg y; !’""‘“-' e -

(red) [Foto: Mariia Sokoloval

K Vystava ,Ceska a slovenska architektura, panorama architektury 1918-2023",
jejimiz kuratory jsou profesofi FA CVUT Matus$ Dulla a Vladimir Slapeta, byla zahajena

10. fijna v Jizdarné Prazského hradu. Na dvou stovkach modell a mnoha dalSich artefak-
tech predstavuje spole¢nou cestu z dob Ceskoslovenska i rozsahlou vystavbu za posled-
nich tficet let po rozdéleni na dva samostatné staty. Vystava potrvd do konce listopadu,
poté bude pfenesena na Bratislavsky hrad.

(red) [ Foto: Jifi Ryszawy ]

K S aktualnim vyzkumem a novymi technologiemi pro Setrné budovy a mésta
budoucnosti se pfi své navstévé Univerzitniho centra energeticky efektivnich budov
C¢VUT 13. fijna seznamil ministr Zivotniho prostiedi Petr Hladik. Hlavnimi tématy jednani
byla udrzitelnost ve stavebnictvi, cirkularni ekonomika a €istd energetika pro budovy

a mésta. Sledovani a snizovani uhlikové stopy ve stavebnictvi se UCEEB dlouhodobé
vénuje. Univerzitni centrum vyvinulo mimo jiné narodni certifika¢ni nastroj SBToolCZ,
ktery je moZné pouZzit pro Setrné zaddvani verejnych zakazek ve vazbé na EU Taxonomii.

(red) [Foto: UCEEB]
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Studentské monoposty i soutézni motorka

Prezentace studentskych formuli a motocyklu probéhla v Dejvickém kampusu
pfi Zdvodnim dnu CVUT 24. fijna. Jeho souéésti bylo i podékovani od vedenf
univerzity a zapojenych fakult. Dékan FS doc. M. Spaniel predal kapitanovi
CTU CarTech Sek na 250 tisic K&, dékan FD prof. O. Pfibyl podpofil motorkarsky
tym CTU Lions Sekem na 300 tisic K¢ a dékan FEL prof. P. Pata predal jako vyraz

podpory tymu eForce Sek na 250 tisic KE. A na zavér ,oficialit” pfisla prekvapujici

novinka: sloué¢eni tyma formuli se spalovacim motorem a s elektrickym

pohonem.

K Bylo na co koukat! Dalsi ro¢nik
oblibené védecko-populariza¢ni akce
Noc védcd, jenz se uskutecnil v patek
6. fijna, nabidl spoustu poznatkd. Jednim
ze spolupotadatel( bylo i CVUT v Praze.
Univerzitni védu prezentovalo sedm
fakult z osmi, zapojila se i Ustiedni
knihovna CVUT, Cesky institut informatiky,
robotiky a kybernetiky a v Infocentru
si Rektorat pfipravil pro navstévniky
soutézni kviz o vécné ceny.

(red) [ Foto: David Bfezina, FJFI ]

(lak) [ Foto: Petr Neugebauer, FEL ]

I ¥ Prof. FrantiSek Wald z Fakulty l

stavebni CVUT (v rdmci oboru
ocelovych konstrukci se speciali-
zuje na navrhovani konstrukénich
sty&nikd a pozarni spolehlivost) byl
bé&hem konference Eurosteel 2023
(12. - 14. 9., Amsterdam) zvolen
novym prezidentem The European
Convention for Constructional
Steelwork (ECCS). Toto uskupeni
sdruzuje evropské narodni aso-
ciace ocelovych konstrukci a také
dalsi subjekty vyroby ocelovych
konstrukci z USA, Japonska ad.
(red) [ Foto: archiv ]

AKTUALNE

¥ Uznavany ekonom Robert H. Frank
z Cornell University pfednasel 16. fijna

na Fakulté elektrotechnické CVUT na téma
.Economic Ideas: More Useful than You
Think?" Profesor Frank pasobil na za¢atku
90. let i v Ceské republice. Na jeho kurzy
vzpomina i prorektor pro zahrani¢ni vztahy
prof. Oldfich Stary: ,Na kurz mikroekono-
mie, ktery ndm pan profesor prednasel,
vzpominam dodnes. Jeho pfistup k vyuce
byl pro nds naprosto ojedinély. V rdmci
mési¢niho, velmi intenzivniho kurzu jsme
si osvojili znalosti, které pro nds v té dobé
byly naprosto unikatni a na které nase
odborné prace navazuji i v soucasnosti.
Jiz vice nez deset let Robert H. Frank publi-
kuje pravidelné kazdy mésic svd zamysleni
v rubrice ,Ekonomicky pohled" v listu

The New York Times. (red)

[ Foto: Petr Neugebauer, FEL ]

v

K Vitézce fotosoutéze CVUT o nej-
lepsi prazdninovy snimek se zvifecim
partdkem Adéle (Berry) Bergerové, cerstvé
absolventce Masarykova Ustavu vyssich
studii CVUT a konarce télem i dusi, predala
vyherni $ek prorektorka CVUT Ing. Vero-
nika Kramafikova, MBA.

(red) [ Foto: Jifi Ryszawy ]
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AKTUALNE

Vzdy jedname o splniteinych
vécech, které davaji smysl

[ Nejen o kolejich s Ing. Jakubem Sldamou, mistopfedsedou AS CVUT ]

Jaka je vlastné vase role mistopred-
sedy AS CVUT za studenty?
Mistopredseda za studenty md za mé dvé
hlavni role. V prvni fadé zastupuje stu-
dentskou komoru a je spojkou mezi stu-
dentskymi sendtory, resp. studenty obecné,
a vedenim univerzity, a to zejména mezi
zasedanimi senatu. Jako mistopredseda
za studenty se Gicastnim kazdy tyden
porady Vedeni CVUT, schtizek Grémia
rektora a dalsich jednani, kde fesime aktudl-
ni problémy a kam vnas$im studentsky
pohled. Druha role je spi$e interni ve stu-
dentské komote. Mistopfedsedu vinimam
jako nékoho, kdo tu je pro studentskou
komoru, aby se ji dafilo héjit studentské
z4jmy. To znamend pomoci zorientovat

se novym senatorim v komplikovaném
prosttedi univerzitni samospravy, s prosa-
zovanim jejich agendy ¢i zastfeSeni kon-
troverznéjsich témat.

Mate néjakou platformu, kde se

na vas studenti obraceji s problémy

k feSeni?

Efektivni komunika¢ni platforma mezi
senatem a akademickou obci je dlouholety
problém celého senatu. Mezi studenty se
ale snazime $ifit povédomi o nasi ¢innosti,
seznamit je s moznostmi, jak se na nds
obritit. Velkou roli hraje komunikace mezi
studenty dané soucasti a jejich zastupci.
Naptiklad u nas na FELu se osvédc¢il Dis-
cord, kde se studenti obraci pfimo na své
studentské senatory, a diskutujeme s nimi
aktudlni déni, problémy a moznosti pro
zlep$ovani fakulty i univerzity. Ve stu-
dentské komote AS CVUT jsme zalozili
senatni instagram, spravujeme i Face-
bookovou stranku AS CVUT. Za to patfi
velké diky nasi kolegyni Lucce, ktera se

o to stard. Dale se nim povedlo rozbéh-
nout projekt Férum studentskych send-
tort, které probiha kazdy semestr a setka-
vaji se na ném vsichni studentsti sendtoti
napri¢ CVUT, véetné téch fakultnich. Je

to tedy skvéla platforma, kde se dafi sdilet
informace o aktualnim déni, kde jsou jaké
problémy a co se kde dafi vyfesit a jak.

6 PT 5/2023

Miéme na ni velmi pozitivni ohlasy, vim

o nékolika situacich, kdy se na fakulté
studenttiim podarilo dotédhnout do zdér-
ného konce véci pravé na zakladé pomoci
a informaci z tohoto Fora. A v neposledni
fadé je samoziejmé velmi diilezitd osobni
komunikace, kdy studenti pfichdzi s pro-
blémy piimo za nami, at uz proto, Ze vi,
Ze jsme v sendtu, nebo protoZe je na nas
napriklad odkazal spoluzak.

Jsou studenti CVUT aktivni v tom, jak
bojuji za své pozadavky?

Ja myslim, Ze jsou. A Ze jsme v tom
uspésni, Ze se nam na CVUT dat hajit
studentské zajmy. Zhruba dva roky
zpatky se napriklad schvalila zména
Studijniho a zku$ebniho fadu, kam jsme
ve studentské komorte navrhli skoro

dvé desitky uprav tak, aby byli studenti
vice chranéni. To je néco, co na prvni
pohled nemusi byt viditelné jako vysle-
dek studentské komory, ale do dneska

to povazuji za jeden z nejdulezitéjsich
vysledkl, u nichz jsem jako studentsky
senator mohl byt. Ale netyka se to pouze
studentskych senétorti. Studenti CVUT
jsou celkové ¢asto velmi aktivni, pro-
blémy jim nejsou lhostejné a maji snahu
nasi univerzitu dale zlep$ovat. Velmi
¢asto za nami pfichazi jednotlivi studenti,
at uz s konkrétnimi problémy ¢i napady
na zlepseni, které s nimi fesime. To je
velice dulezité, protoze par zvolenych
studentd nemuiZze byt viude.

Podstatné pfitom je, Ze studenti jsou

ve svych pozadavcich rozumni. Myslim
tim to, Ze nemame pozadavky tak fikajic
uplné mimo, ale vzdy jedname o splnitel-
nych vécech, které davaji smysl. Ne vzdy
se véem samoziejmeé nase pozadavky libi,
ale jsou smysluplné. A to délame dlouho-
dobé, takze studenti jsou na CVUT bréani
jako plnohodnotny, velice cenny partner.
Pokud s né¢im prijdeme, neni to smeteno
ze stolu jen proto ,,Ze to je zase néjaka
blbost od studentt, kteti netusi co a jak®
Naopak, ndzor studentt je velice zadany.
Koneckoncti mistopredseda za studenty

je od minulého roku ptizvan k pravi-
delnym schtizim Vedeni CVUT, coz tu
historicky snad nikdy nebylo. A svéd¢i to
o tom, jak jsou studenti vnimani. Myslim,
ze prave rozhodnost, jasné vytyceny

cil, rozumnost, ale i schopnost vhodné
komunikovat a jednat, jsou hlavnim
klicem, pro¢ jsme v hajeni studentskych
z4jmu tolik uspésni, a dafi se ndm pro-
sazovat i naprosto zasadni véci velkého
dosahu.

MazZete uvést néjaké konkrétni pfi-
klady?

Velkym tématem jsou koleje, které se

nam po mnoha letech povedlo dostat

do popredi z4jmu dékant a vedeni CVUT,
aktivné fe$ime jejich obnovu. Vénujeme se
kvalité studia, zejména jejim kontrolnim
mechanismim. A to tak, aby byl bran

v potaz studentsky pohled na véc v§ude
tam, kde to je tfeba. Dal§im aktudlnim
tématem jsou naptiklad spolky Alumni,
kde fe$ime otazky typu, jak s nimi praco-
vat a jak je udrzet za¢lenéné v univerzité.
Béhem covidu se ndm podatilo vyjednat
slevu na kolejném pro studenty, ktefi

na kolejich fyzicky nebydleli, ale neod-
stéhovali se. Pro odchazejici studenty se
povedlo upravit podminky odstéhovani.
Komunikovali jsme pomoc ukrajinskym
studentiim a ve spolupraci se Studentskou
unii jsme fesili situaci ohledné ukrajin-
skych uprchlikd, kterym se CVUT roz-
hodlo pomoci. Ve Studijnim a zku$ebnim
tadu se povedly pozitivni zmény mimo
jiné smérem ke studenttim-rodi¢tim

a zvySeni ochrany studentt ve smyslu
termint vyhlasovani zkousek a obdrzeni
hodnoceni zkousek, zapist do studia a dal-
$ich. Velky tspéch je studentské pravo veta
na vnitfni predpisy, které se ndm povedlo
prosadit. To bylo mozna trochu prekva-
peni i pro nas, protoze se jedna o velmi
silny nastroj, ktery, doufam, nikdy nebu-
deme muset pouzit. I z téchto prikladt

je vidét, ze vysledka za praci studentské
komory je doopravdy mnoho a mohou mit
velky dopad na studenty.



Resite v akademickém senatu &i

s vedenim univerzity problémy spo-
jené nejen s ubytovanim, ale i s dalSim
zédzemim studentd?

Samoziejmé. Koleje byly dlouha léta mimo
zdjem univerzity, nechavaly se Zit vlast-
nim Zivotem. To se ndm kone¢né povedlo
zménit. Vénujeme se tomu, jak provést
jejich potiebné opravy a zlepsit jejich
kvalitu. Hodné usili se vénovalo kontrole

a situaci kolem Bubenedské koleje, jejiz
rekonstrukce se protdhla a kterou se
povedlo kone&né oteviit. Resime revita-
lizaci strahovskych koleji, pfipravuje se
rekonstrukce bloku 12. Chceme, aby se

do koleji investovalo a byly v odpovidajici
kvalité. Obcas to jde pomalu, ale myslim,
ze dlouholeté studentské usili se kone¢né
zadind projevovat. Obdobné se vénujeme
menzam, kdy ve spolupréci s vedenim
SUZ fesime kvalitu jidel, jejich rozma-
nitost, velikost porci, ale i ceny a dalsi.
Lidé si zfejmé v8imli, Ze se v menzach
pted néjakou dobou zacaly objevovat
ianglické nazvy jidel. U kazdého jidla je
piktogram, jaké obsahuje maso ¢i zda je
vegetarianské. I toto jsou véci, které vzesly
od studentt a na nichz jsme s vedenim
SUZu spolupracovali. Nase angazovanost
neni pouze o dne$nim stavu, ale i o vyvoji
do budoucna. Ze své zkusenosti z rtiz-
nych menz napti¢ CR si myslim, Ze jsme
uspésni a mame kvalitni menzy. Zabyvame
se ale i dal$imi otazkami, nez jen kolejemi
a menzami. Vénujeme se naptiklad situaci
kolem kampusu na Karlové namésti. Ne
vzdy ma nase snazeni uspéch, minuly rok
jsme naptiklad fesili moznosti individu-
alnich studoven v NTK kviili omezenym
studijnim prostorim na nékterych fakul-
tach, ale nakonec z toho po nékolika mési-
cich bohuzel seslo.

Vsechny nase uspéchy jsou vysledkem
spoluprace s ostatnimi studentskymi send-
tory, vedenim univerzity a mnoha dal$imi.
Nékteré z nich nejsou pro bézného stu-
denta vidét, jiné jsou tispéchem mnohale-
tého snazeni, na ném?z se podilelo nékolik

7cc

»generaci” studentskych senatorti. A vSem

AKTUALNE

l-lng. Jakub Slama -l

Doktorand na FEL €VUT (katedra po¢itaci),
disertacni prace: Risk-aware Trajectory Planning

Zaméstnanec Centra umélé inteligence, FEL
0d roku 2020 &len AS CVUT

Od listopadu 2021 mistoptfedseda AS CVUT za studenty, ¢len jeho komisi:
legislativni, studentské, pro SUZ a pro pedagogické zalezitosti

0d 2021 ¢len AS FEL

Studium na zahrani¢nich univerzitach (2 x 1 semestr)
® Queensland University of Technology, Australie

® Aalto University, Finsko

Cena dékana FEL za bakalarskou i za diplomovou praci
I Mimoradné stipendium pro nadané studenty I
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AKTUALNE

kolegtim za jejich snahy a sili patfi velké
diky, protoze tomu vénuji spoustu energie
a Casu, velmi ¢asto ve svém volnu.

Kromé vasi ¢innosti v senatech jste
i jednim ze zastupct studentt CVUT
v Radé vysokych skol. Jaké problémy

tam fesite? Pfenasite tam ty, s nimiz
se setkdvate na nasi Skole, nebo se

v tomto orgdnu zamérujete spise

na otazky, které se celkové tykaji stu-
dentq, tedy na legislativu, spolupraci
s ministerstvem Skolstvi a podobné?
Studentska komora Rady vysokych $kol

je v poslednich par letech velice aktivni,

a to na mnoha urovnich. Velmi dalezita

je ¢innost vii¢i ministerstviim, at uz skrze
Ucast na pripravé novel zakond, ¢i skrze
schiizky, pfedstavovani studentskych pro-
blémil a lobbovani za zménu. Velky tspéch
se povedl pravé v piipravované novele
vysokoskolského zakona, kdy studenti
skoro dva roky netprosné presvédcovali
navrhovatele o nutnosti zmén ve financo-
vani doktorandii a povedlo se jim prosadit
navrh razantniho navyseni doktorského
stipendia a jeho provazani s minimalni
mzdou. Ale i spousta dal$ich zmén v této
novele vzesla z této studentské komory.

V ramci navrhu novely se ndm podatilo
prosadit rozvolnéni podoby statnich zaveé-
re¢nych zkousek nebo jsme zabranili moz-
nosti éerpat penize ze stipendijnich fonda
na odmény zaméstnanci. Pravé prace, pii
které zabranite zméné, kterd by zname-
nala zhor$eni stavu, vSak neni prili§ vidét
anelze dost dobre komunikovat. Ale je
neméné dilezitd. Novela by méla jit teprve
do Poslanecké snémovny, takze nds jesté
spousta prace ¢eka.

Vénujeme se ale i dal$im ¢innostem,
naptiklad se snazime o vzdélavani stu-
dentskych senatorti tak, aby v sendtech
mobhli efektivné hdjit z4jmy studentuL.

Za timto tc¢elem se kona pravidelnd Kon-
ference akademickych senatort, kam jezdi
zastupci z celé republiky. Nyni ptipravu-
jeme i ,Ptirucku senatora®, ktera by méla
pomoci s co nejrychlej$im zorientovanim
se novym studentskym sendtortim, a pri-
spét jim k ziskani potfebného vhledu.
Studentska komora je samoztejmé misto,
kde fesime i podnéty od jednotlivych
¢lend. Velmi casto tak diskutujeme, jak

se k dané situaci stavi na té ¢i oné skole,

a snazime se pomoci fesit problémy,
pokud nékde vyvstanou. Jednim takovym
ptikladem bylo naptiklad zdrazovani
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N Koleje byly dlouha léta
mimo zajem univerzity,
nechavaly se Zit vlastnim
zivotem. To se nam
konecné povedlo zménit.
Vénujeme se tomu, jak
provést jejich potrebné
opravy a zlepsit jejich
kvalitu.

koleji v dtisledku energetické krize, kdy
se studenti v akademickych senatech
snazili minimalizovat dopady a nékdy
museli bojovat s neadekvatnim zdrazo-
vanim. V ramci Studentské komory Rady
vysokych $kol jsme se tedy tomu vénovali,
sdileli jsme rizné informace o vyvoji
nékladt na raznych univerzitich a snazili
se jednotlivé studentské komory podporit
i apelem od narodni reprezentace stu-
denttL.

Vénujeme se i ¢innostem, které nemifi
pfimo k fungovani univerzitniho pro-
stedi. Ve spolupraci se spolkem ,,Diky, Ze
mizem* udélujeme Ceny Jana Opletala,
kde ocenujeme osoby, které se zaslouzily
o rozvoj akademického prostiedi, hajeni
akademickych ¢i posileni studentskych
prav a svobod, anebo vyznamné prispély
v boji proti bezpravi a diskriminaci. Skala
¢innosti, které se vénujeme, je doopravdy
$irokad.

Vasim oborem je kybernetika a robo-
tika, tedy naroéné discipliny. €im se
nyni v rdmci své disertace zabyvate?
A pocitate s tim, Ze zlistanete na CVUT
i po jejim dokonceni, nebo vas vic laka
praxe?

Vénuji se bezpe¢nému planovani pro pro-
stredky méstské vzdusné mobility. Jedna
se o koncept malych letadel, pouzitelnych
naptiklad pro osobni prepravu na kratké
az stiedné¢ dlouhé vzdalenosti, zjedno-
dusené feceno jde o 1étajici taxiky, které
zname z filmu z blizké budoucnosti, jako
je napriklad Paty element. Ja konkrétné
fesim, jak maji takova letadla létat nad
meéstem, aby se minimalizovaly nasledky
pripadné poruchy béhem letu, aby to bylo
co nejbezpecnéjsi pro lidi na zemi.

Ke konci mého doktoratu mi zbyva doresit
nékolik podproblémd, které jsem si vyty-
¢il. A to jesté néjaky ten patek zabere. Jiz
nékolikrat jsem si ozkousel, Ze fixni plany
na dlouho dopredu vétsinou nedopad-
nou, nebot v pribéhu ¢asu se miize udat
prili§ mnoho neocekavanych zmén, které
¢clovéka donuti své zaméry zménit. Takze

v tuto chvili jednoznaény pldn nemam,
nechdvam dvefe oteviené a uvidim, kam
mé mé dalsi kroky zavedou a jaké prilezi-
tosti se naskytnou.

Velkym problémem mnoha stu-
dentd je zadatek studia, coz mnozi
nezvladaji. Vy jste naopak excelo-

val — po prvnim semestru 2015/2016
jste obdrzel mimoradné stipendium
za studijni primér 1,00, nasledné jste
ziskal cenu dékana i stipendium pro
nadané studenty... Vy jste tedy Zzadné
L.aklimatiza¢ni” potize nemél?

Néjaké potiZe spojené s pfichodem

na vysokou skolu se, podle m¢, dotknou
kazdého studenta. Byt kazdého jinym zpii-
sobem. J4 jsem napriklad nebyl ze stfedni
$koly zvykly se ucit. Takze velkou vyzvou
pro mé bylo vénovat $kole, respektive pru-
béznému udeni se, dostatek ¢asu a nevzda-
vat véci, které mi nebyly po prvnich par
chvilich jasné. S tim se poji i dostatecna
sebekazen a organizovanost pfi tvorbé
poznamek, aby se z nich mohl ¢lovék
pozdéji ucit a dovodit si vSe potebné.

Ale s tim mam problém dodnes. Velkou
pomoci v tomto ohledu byli mi spoluzici,
se kterymi jsme si navzajem pomahali,
vysvétlovali si nejasné a spole¢né se pripra-
vovali na zkousky.

Cim to je, Ze tolik koleg{ prvni roénik
nedokondi?

Myslim si, ze hlavnim divodem je pod-
cenéni casu, které je potieba vénovat
studiu, a odkladani nejasnosti az na konec
semestru. Nékteré véci, zejména matema-
tiku ¢i programovani, je potfeba takzvané
vysedét, tedy si sam ozkouset vyresit
dostate¢né mnozstvi prikladu a tkolt, bez
¢ehoz se to ¢lovék témér nemuize naucit.
Velmi diilezité je vénovat se i pribézné
ptipravé, protoZe informaci ke zkousce

je prosté mnoho. Pokud si student fekne
»tomu ted nerozumim, to se dou¢im az

na zkousku', tak je velka $ance, ze uz je
pak pozdé, v omezeném Case to nestihne
a bohuzel je vyhozeny.

Kdybyste mél jednou vétou zdlvod-
nit, proc¢ by si maturant mél ke studiu
vybrat pravé CVUT, piipadné vasi
fakultu, co byste mu rekl?

Velké uspéchy prinasi pouze velké vyzvy.

Vladimira Kucerova
[ Foto: Jifi Ryszawy |
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K Modra expozice CVUT na XXIX. ro&niku Evropského veletrhu pomaturitniho

a celozivotniho vzdé&lavani Gaudeamus v Brné (31. fijna aZ 3. listopadu) pfildkala davy
lidi. K vidéni byl napt. Van de Graafflv generator, vodni kanal z olympiady v Tokiu, funkéni
model novorozenéte a mnoho zajimavosti z vyuky. Zaujaly i nejriznéjsi prezentace

a popularni chill out zéna. Novinkou byla mo#nost vyjadfit svij vztah k CVUT legélnim
posprejovanim zdi v ramci expozice.

(red) [Foto: Jifi Ryszawy ]

Cena za kariérni poradenstvi

Zvlastni uznaniv soutézi Narodni cena
kariérového poradenstvi 2023 ziskaly
Kariérni centrum a Stredisko pro podporu
studentl se specifickymi potfebami ELSA
C€VUT, a to za ,holisticky pfistup ke studen-
tam se specifickymi potfebami na CVUT".
Ocenéni se tykalo nového projektu Extra
kariéra. Na EuroGuidance jej prezentovala
vedouci Kariérniho centra CVUT Iva Hajkova
Peldkova (na snimku).

(red) [Foto: Katefina Hovorkova ]

SEJKOT : 60BRAZ()

Roman o 60obrazech

30,10, -27:11:208
Galerie FSY

K Vystava fotografii SEJKOT : 60BRAZU - Roman o 60 obrazech probiha od
1.do 27. listopadu v Galerii FSv. Autor pfizpUsobil vybér nejen prostoru galerie, ale také
milnikdm a historickym udalostem, které se prolinaji jeho zivotem a postupné formuji
jeho originalni a technicky propracovanou uméleckou tvorbu. Podrobnosti a zajimavosti
.z nataceni” si mizete poslechnout pfimo od mistra béhem komentovanych prohlidek
(15. +20. + 27.11,, vZdy od 18 hod.). Roman Sejkot to bude mit ,pfi cest&” a nedaleko,
protoZe uz vice jak 15 let pracuje jako pedagog na FEL a CIIRC CVUT.

[ Text a foto: RNDr. Ale3 Némecek, FEL]

AKTUALNE

¥ Expozice Reborn Design

se na prehlidce Designbloku
(4.-8.10., Veletrzni palac) umistila
druhd mezi Skolnimi prezentacemi.
Pfedstavila Uspésné ndvrhy z vyzvy
Reborn Design 2023 a prace
Ustavu designu Fakulty architek-
tury CVUT. Designérky a designéfi
FA nabidli pohled do budoucnosti
inovaci v oblasti designu. Expozice
byla ukazkou pristupl k vyuce,
rozmanitosti ateliér( a Siroké skaly
témat, kterd mohou studujici na FA
zkoumat.

(red) [ Foto: Dagmar Hujerova]

¥ Nejvétsi studentskou raketu

v Cesku, se kterou se tym CTU Space

Research Gcastni prestizni mezind-

rodni soutéze European Rocketry

Challenge, predstavili jeho ¢lenové

v prostorach Testbedu pro primysl 4.0.

Raketu lllustria vyvinuli na CVUT

v Praze za podpory akademickych

a pramyslovych partnerd. Méri

3520mm na délku, 161 mm v pra-

méru a jeji hmotnost se vysSplhala na

28,82kg. (las)
[ Foto: Tym CTU Space Research |

N Vice na
https://spaceresearch.cvut.cz/
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STUDIUM

Zavedou nas i ke hvézdam

[ Pfitomnost a budoucnost kvantovych technologii na CVUT |

Moderni svét je plny pifekvapivych
aplikaci zaloZzenych na nékolika
malo principech, které jsou
povazovany za zaklad modernich
pfirodnich svét. Zhruba

od osmdesatych let minulého
stoleti jsme svédky postupného
dozravani kvantovych technologii.
Jedna se o druhou kvantovou
revoluci. Prvni revoluci bylo
pochopeni sily kvantové
mechaniky pfi popisu vlastnosti
polovodicl, moznych zplsobl
generace svétla a dalSiho vyuziti
v mnoha dalSich oborech.

V poslednich desetiletich si védci s ros-
toucim darazem kladli otazku, jak vyuzit
potencial kvantové mechaniky pfi zpraco-
vani informace, jejitho zajisténi a moznos-
tech napodobovat chovani kvantovych sys-
tému jinymi fyzikdlnimi implementacemi.
Nezanedbatelné jsou i relativné rozsahlé
moznosti aplikaci obecné bezpeénosti
a vojenstvi. Potencial kvantovych tech-
nologii je snad nejlépe ilustrovan fadou
Nobelovych cen, které byly védctim pracu-
jicim na téchto otdzkach udéleny. Posledni
desetileti jsou i svédkem urychlujiciho se
transferu poznatka zakladniho vyzkumu
do oblasti aplikaci. Tento proces je zfe-
telny ve vSech technologicky vyspélych
zemich pocinaje Spojenymi staty a konce
Cinou.

Technologicky pokrok musi jit ruku
v ruce s podporou zékladniho a aplikova-
ného vyzkumu v odpovidajici oblasti a také
s vytvorenim odpovidajici vzdélanostni
a kompeten¢ni baze zarucujici dostate¢ny
lidsky potencidl. Ceskd republika zaspala
prvni ¢ast aktivit a na rozdil od skoro
vSech sousedu ponechala podporu kvan-
tovych technologii bez pov§imnuti (nastésti
posledni dva roky se ukazuji v tomto sméru
jako roky nadéje). Oblast vzdélavani je
na tom podstatné lépe a CVUT hraje
v tomto sméru duleZitou roli.

Podobné jako fada prestiznich zahra-
ni¢nich vysokych skol, i CVUT vnim4
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potiebu vzdélavani odbornikt v nejmo-
dernéjsich smérech technologii jako svoji
prioritu. V oblasti kvantovych technologii
ma CVUT nékolik smért, které se tispéiné
rozvijeji. Uz pred nékolika lety zahajila FJFI
vzdélavani v programech Kvantové techno-
logie, a to na v8ech stupnich. Od zahdjeni
je mozné sledovat rostouci zdjem o tyto
programy. Kvalita prvnich absolventt je
velice dobra a da se ocekévat, Ze s rostou-
cim zéjmem spole¢nosti a firem bude rust
i podpora, a tak i celkova kvalita tohoto
oboru. Vyhodou tohoto oboru je vyrazna
multioborovost, a proto si zde své misto
muze najit vlastné kazdy student zajima-
jici se o prirodni védy. Diky dostate¢né
zralé kompetenéni zakladné a véasnému
zalozeni programi je CVUT soudasti celo-
evropského projektu DigiQ, ktery sdru-
Zuje a podporuje vzdélavani v kvantovych
technologiich. V ramci DigiQ bude CVUT
schopno vyrazné rozsifit zabér a hloubku
znalosti a dovednosti, které budou mit stu-
denti CVUT k dispozici, a mohou se tak
tadit ke $pi¢ce v ramci celé Evropy, respek-
tive celého svéta. Na tomto projektu se pri-
marné ucastni FJFI a FIT.

Kvantové technologie maji samoziejmé
vyrazny informacni aspekt. Informatika
je oblast, které se na CVUT vénuje fada
vyznamnych pracovist nékolika fakult (FIT,
FEL, FJFI), a je proto jenom pfirozené, Ze
CVUT planuje otevieni dalsiho kvantové-
-technologického magisterského studij-
niho programu, a to Kvantové informatiky.
Projekt podpofeny v rdmci Narodniho
planu obnovy je realizovan v uzké spolu-
praci mezi FJFI, FIT, FEL a FS. Projekt je
v posledni ¢tvrtiné své realizace a fadu cilél
uz splnil. Kromé hlavniho cile - ptipravy
akredita¢niho spisu - md i nékolik dil¢ich
cilt. K tém velice dtilezitym patfi vytvoreni
komunika¢ni a laboratorni infrastruktury
pro podporu praktické ¢asti vyuky. Diky
podpote budou ve velice blizké budouc-
nosti navazana kvantové-kryptograficka
spojeni v kampusu Dejvice a mezi Dejvi-
cemi a FJFI na druhém bfehu Vltavy. To
se stane soucdsti nové budovaného testo-
vaciho komunikaéniho polygonu, ktery
je financovan Evropskou unii v ramci

projektu EuroQCI. Dal$imi investicemi
v ramci tohoto projektu je budovani labo-
ratofi zamérenych na zakladni efekty
kvantové mechaniky vyuzivané v kvantové
informatice. Zatizeni budou od nového
roku k dispozici na FEL a FJFI. Studenti si
budou moci sami ovérit robustnost i citli-
vost kvantovych efekti. Kdyz se nékdo roz-
hodne pro simulaci kvantovych po¢itacu,
tak spravnou adresou bude FIT, ktery diky
projektu bude provozovat emulatory kvan-
tovy pocitacti. Pomérné rozsahlé investice
v ramci projektu Kvantovd informatika maji
fadu navazujicich a doplnkovych aktivit.
O opravnéném optimismu ohledné kvan-
tové informatiky na CVUT se mohli ucitelé,
a hlavné studenti presvéd¢it na Kvantovém
hackatonu organizovaném Taiwanskou
nérodni univerzitou v srpnu tohoto roku.
Nasi zastupci se stali souc¢dsti mezinarod-
nich tymt (Gcastnici byli kromé Taiwanu
také z Japonska a Jizni Koreje) a fesili
fadu kvantové-informatickych problému.
Jejich vynikajici umisténi potvrzuje talent
a potencidl nasich studentu i urovenl naseho
vzdélavani. Pro participaci na této akci byly
dulezité aktivity prorektora Holého a jeho
vynikajici spojeni s univerzitami na Tai-
wanu. Kone¢né mnoho aktivit vedeni
a pracovnikét CVUT v oblasti kvantovych
technologii bylo ocenéno fadou vladnich
predstavitelti a prispéla k védecké diplo-
macii CR (mise CR na Taiwan, do Japonska,
Koreje a Spojenych stattl). V fadé téchto
zemi CVUT navézalo nové spoluprice
zvlasté v oblasti vzdélavani v kvantovych
technologiich (naptiklad s Yonsei Univer-
sity).

Inspiraci pro ¢innost a dalsi aktivity
v oblasti kvantovych technologii a vzdé-
lavani je tzka spoluprace zahrani¢nich
$kol s velkymi technologickymi firmami
jako naptiklad IBM, které je vedouci silou
v tomto sméru. Zahrani¢ni univerzity
zakladaji spole¢né technologické platformy
a také vyuzivaji uz vyvinuté technologické
nastroje. Ty nejbohatsi si pofizuji vlastni
kvantové pocitace, mnoho a mnoho dalsich
si objednava cloudova feseni. Diky entuzia-
smu prorektorky Kramatikové je CVUT
blizko ziskat tato feseni také pro nase stu-



STUDIUM

N Ve velice blizké budoucnosti budou navazana kvantové-kryptograficka spojeni v kampusu
Dejvice a mezi Dejvicemi a FJFI na druhém biehu Vitavy. To se stane soucasti nové budovaného
testovaciho komunikac¢niho polygonu, ktery je financovan Evropskou unii v ramci projektu EuroQCI.

denty a zaméstnance. Od tohoto kroku
si slibujeme vyrazné rozsifeni obecného
povédomi a moznosti kvantovych feseni
nejenom pro akademickou sféru, ale i pro
technologické firmy v CR.

Propojeni a napojeni na technologickou
a podnikatelskou sféru je hodno samostat-
ného prispévku. Je zajimavé sledovat, jak
mnohé soukromé subjekty rychle reaguji

na informace o pokrocich v kvantovych
technologiich. Pro CVUT a jeho programy
se v tomto sméru otevirda mnoho Sanci,
které by bylo dobré vyuzit. Nabidky CVUT
na spolupraci v tomto sméru uz vyuziva
nékolik firem a také fada statnich instituci.
Je dtlezité, aby CVUT svoji funkei propaga-
tora téchto technologii neslo i nadale a zajis-
tilo tomuto sméru v blizké budoucnosti

odpovidajici pozornost. Sméri je nékolik
a nékteré nas urcité zavedou i ke hvézdam.

prof. Ing. Igor Jex, DrSc.,
celouniverzitni koordinator

kvantovych technologii,

feditel Centra pokrocilych

aplikovanych pfirodnich véd,

Katedra fyziky FJFI

[ llustrace: Midjourney /Jan Kadefabek ]
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Laborator pro korelativni
AFM-SEM mikroskopii

Ve ¢tvrtek 21. zat probéhlo na Katedie fyziky Fakulty elektrotechnické CVUT slav-
nostni otevieni Referen¢ni laboratofe pro korelativni AFM-SEM mikroskopii. Pro
ucastniky z odborné i laické vefejnosti byly prichystany zajimavé prednasky, prohlidka
nové laboratore, praktickd ukdzka nového pristroje i moznost méteni vlastnich vzork.
Referenéni laboratof se bude zabyvat demonstraci, testovanim a dal$im vyvojem méfeni
v rezimu CPEM (Correlative Probe-Electron Microscopy). Tato metoda propojuje signal
z mikroskopu atomdrnich sil (AFM) a rastrovaciho elektronového mikroskopu (SEM)
do vysledného komplexniho souboru dat a jeho obrazové vizualizace korelujici vybrané
morfologické, chemické, mechanické, elektrické a magnetické vlastnosti. Aplikace této
metody sahaji od ptirodnich véd po analyzu polovodi¢t a nanomateriala.

Pro otevieni laboratote byla klicova spoluprace s brnénskou firmou Nenovision. Ta stoji
za vyvojem specializovaného AFM modulu, ktery pro laboratot vénovala. Modul AFM byl
vyvinut pravé pro integraci do SEM, kde s pomoci pokrocilého elektronického a softwa-
rového fizeni 1ze zkoumany vzorek zobrazovat obéma pristroji zaroven. SEM mikroskop
s vhodnymi parametry byl za zvyhodnénych podminek dodan firmou Zeiss.

Referen¢ni laboratot vznikla na FEL v roce 2023 jako sou¢ast mezindrodniho projektu
TACOM s finanéni podporou TA CR. Ten byl zahdjen v bieznu loiiského roku a tcastni
se ho celkem pét tymii z Ceské republiky a Koreje. Zatimco korejska strana se soustiedi
predevsim na vyvoj tzv. AirSEM mikroskopu pro Life Sciences (rastrovaciho elektronového
mikroskopu pro zkoumani biologickych vzorki mimo vakuum), ¢eska strana intenzivné
pracuje na vyzkumu a vyvoji korelativni AFM-SEM mikroskopie. Jednim z cili projektu je
posileni spoluprace ve vyzkumu a préimyslovém vyvoji mezi Ceskou republikou a Koreou,
které ma napomoci vyvoji, propojeni a $ir§imu komerénimu uplatnéni téchto metod.

V ramci projektu TACOM spolupracuje skupina prof. Bohuslava Rezka na Katedre fyziky
FEL na vyzkumu a vyvoji novych metod korelativni mikroskopie. Referen¢ni laboratot slouzi
pro demonstraci a testovani méfeni v rezimu CPEM. Mimo tyto mikroskopy se vlaboratofi
nachazi i ptistroje pro dal$i korelativni méfeni, kterymi je mutifunkéni mikrospektrometr,
ktery obsahuje Ramantiv spektrometr, fotoluminiscenéni spektrometr, mikroskop atomar-
nich sil, Kelvinovskou mikroskopii a skenovaci opticky mikroskop blizkého pole (SNOM).
Tyto ptistroje dale doplnuje skenovaci Kelvinova sonda (SKP) a ambientni fotoemisni

spektroskopie (APS). Referen¢ni laborator je oteviena pro vSechny zdjemce o tato méfeni.
M.A. Tereza Cechova, FEL
[ Foto: Petr Neugebauer]

N Vice na https://tacom.fel.cvut.cz/

ﬁ:
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K Fotografie z mikroskopu (odshora dol():
self-sensing sonda na registra¢ni mrizZce,
ZnO nanojehli¢ky s bakteriemi, bakterie
obalené nanodiamanty se stfibrem

a usporadani molekul Ié¢iva povrchovym
dipélem.

¥ Laboratof je mj. vybavena
mikroskopem atomarnich sil (AFM)
a rastrovacim elektronovym mikro-
skopem (SEM).

N Aplikace metody
CPEM (Correlative Probe-
-Electron Microscopy)
sahaji od pfirodnich véd
po analyzu polovodicl

a nanomateriald.
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+OK1KUR pfijem”

Nova éra Radioklubu OK1KUR zacala
na Fakulté elektrotechnické CVUT. Sty-

Vv ke

lova laboratot ,ve vézi“ nabizi $pickové
vybaveni pro radioamatéry i komunikaci
s malymi druzicemi. Na svych projek-
tech tam mohou pracovat jak studenti
a studentky FELu, tak i stfedoskoldci
a stfedoskolacky, které tyto obory zaji-
maji, uvedl dr. Petr Ondracek z Katedry
telekomunika¢ni techniky FEL, jenz pla-
nuje téz predndsky na stfednich skolach.
Radioklub vznikl na fakulté uz v 50. letech.
Podle dr. Ondracka se jeho aktivita v pri-
béhu dekad ménila a postupné spise upa-
dala. V minulém roce se dr. Ondracek
a jeho kolegové z kateder telekomunikacni
techniky, radioelektroniky a fyziky rozhodli
Radioklub vyrazné zmodernizovat a techno-
logicky rozsifit.

N
N
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[ Z FEL se do éteru ozyva obnoveny radioklub |

»Radioklub ma v soucasnosti dvé sekce.
Prvni je cilena na vlastni radioamatérské
vysilani, druha na oblast druzicovych sys-
tému,“ sdélil védec. Podotkl, Ze zatimco
na FELu je uz vyzkumné a odborné pokryta
oblast velkych druzic v ramci programu
Letectvi a kosmonautika, obor malych
druzic ma sva specifika a jednim z cilim
Radioklubu je posilit ptipravu odborniku
a odbornic s timto zamérenim.

»Je tu otazka rozdilt v konstrukci druZice,
ale i samotného experimentu. Tim, Ze slo-
Zeni, vyslani a provoz malé druzice je dnes
uz cenové pristupné, je mozZné zameéfit se jen
na samotny experiment, ktery druzice nese.
A k tomu véemu potfebujete komunikaci.
Zdejsi druzicové sekce tak umoznuje naby-
vani praktickych znalosti komunikace s dru-
Zicemi a soucasné slouzi jako pozemni sta-

nice pro jakykoliv druzicovy systém,” popsal

dr. Ondracek. Dodal, ze pomoci sou¢asného

vybaveni se tak FEL muiZe nejen snadno zapo-
jit do riznych vyzkumnych projektd, ale také

nabidnout svou stanici vyzkumnym skupi-
nam z jinych instituci.

»Normalné byvaji druZice tak deset az
patnact minut nad obzorem, takze vsichni,
kteti délaji druzicovou sit, potfebuji mit
po svété fadu takovych pozemnich stanic.
Aby ziskali data, kdyz druzice preleti nad
dalsi oblast, a aby se tato data dostala do jed-
noho centra, vysvétlil vyzkumnik. Druzi-
cova sekce je budovéana jak z pohledu vyuziti
pozemni stanice, tak i z idey, ze by CVUT
mohlo mit v budoucnu vlastni druzicovou sit,
na které by jednotlivé fakulty provadély své
vlastni experimenty, ¢imz by odpadla nutnost
»prosazovat®je v ramci $ir$ich konsorcii.
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Obé sekce Radioklubu podle dr. Ond-
racka poskytuji moznost pro neruseny
vyzkum i zdjmové ,,bastleni védctim, védky-
nim i studenttim a studentkdm z FELu. ,\Ves-
kera tato vybaveni budujeme tak, ze budou
pristupnd on-line. Tedy ti, ktef se chtéji véno-
vat radioamatérstvi nebo délat experimenty
s druzicemi, to budou moci ¢init pres internet.
A bude mozné nové koncipovat prakticka cvi-
Ceni, kterd nyni, tfeba v oblasti druzic, délame
tak, Ze studenti provozuji monitoring pred
fakultou. Brzy se jim tak vSechno vybaveni
zptistupni z domova, uved! dr. Ondracek.

Dulezitou roli Radioklubu je také popu-
larizace souvisejicich obortt mezi mlad$imi
ro¢niky na stfednich Skoldch. Dalsi véc,
jiz Radioklub poskytuje, je stfedoskolska
odborna ¢innost na zadané naméty, kon-
statoval dr. Ondrécek. ,,Uz to ted dokonce
bézi v oblasti druzic. Mame dva studenty, ze
sttednich $kol v Sumperku a Roznové pod

v oy vs

Radhostém, kteri aktivné resi problematiku
druzicovych antén, rotatortt a podobné,*
uvedl védec. Zatim jsou to prvni kricky,
dr. Ondracek vsak pocita s tim, Ze se tato
aktivita v nasledujicich mésicich a letech
vyrazné rozsifi. Prispét k tomu md i pasmo
prednasek pro stfedni $koly. Béhem nich si
studujici budou moci radioamatérstvi i dru-
zicovou komunikaci ptimo ,,0sahat", stat se
¢lenem ¢i ¢lenkou Radioklubu a rozvijet své
zajmy a schopnosti.

V ramci stfedoskolské odborné ¢innosti
se studenti a studentky mohou vénovat napti-
klad témattim souvisejicim s modely malé
druzice CubeSat 1U, pozemni mobilni druzi-
covou stanici, navrhem a simulaci mise malé
druzZice s experimentem cilenym na odstra-
novani kosmického smeti a radé dalsich
témat. Ta jsou cilend jak na programovani,
tak na radiovou komunikaci.

V ptipadé zdjmu o spolupraci v rémci SOC
nebo prednasku na sttedni $kole kontaktujte
dr. Ondracka na: ondrapel @fel.cvut.cz.

Mgr. Sarka Loukotova Novotna, FEL
[ Foto: Petr Neugebauer]

N Vice na https://radioklub.fel.cvut.cz

N Pomoci souéasného vybaveni
se FEL mliZe nejen snadno
zapojit do rGznych vyzkumnych
projektd, ale také nabidnout
svou stanici vyzkumnym
skupinam z jinych instituci.
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Cena Neuron 2023
pro Zuzanu Kuakelovou

Dr. Zuzana Kukelov4 z FEL CVUT, expertka v oblasti po¢ita¢ového vidéni, prevzala
15. fijna Cenu Neuron pro nadéjné védce. V oboru informatiky je prvni ocenénou Zenou.

Béhem slavnostniho vedera prevzalo prestizni ocenéni Nadace Neuron na podporu
védy sedm nadéjnych védeckych talenta.

Zuzana Kukelova ptisobi na Katedre kybernetiky ve Skupiné vizualniho rozpoznavani,
kterou vede prof. Jifi Matas. Hleda efektivni zptisoby, jak fesit slozité matematické rovnice,
které pomahaji robotiim a pocita¢iim lépe ,,vidét. Prace dr. Kikelové se zaméfuje na tzv.
geometrii kamer. Pomoci polynomidlnich rovnic fesi otazky, jak technologie pochopi,
kde se véci nachazeji v prostoru. Vysledky jejiho vyzkumu nachdzeji aplikace naptiklad
v autonomnim fizeni, v 3D rekonstrukcich nebo ve smi§ené realité.

Ocenéna védkyné vystudovala Univerzitu Komenského v Bratislavé. Doktorat
za praci na téma Algebraické metody v pocitatovém vidéni ziskala na Fakulte elektro-
technické CVUT v Praze, nasledné byla postdoktorandkou v Microsoft Research v Cam-
bridgi. Je autorkou ¢lanku na $pi¢kovych mezinarodnich konferencich a ve vyznamnych
impaktovanych periodikach v oblasti po¢ita¢ového vidéni. Aktudlné je fesitelkou grantu
GA CR Junior STAR, které podporuiji excelenci u zacinajicich vynikajicich védct, u nichz
se predpoklada, Ze jejich projekty budou mit nezanedbatelny védecky dopad ve svéto-
vém méritku.

»Cena Neuron je pro mne v prvni fadé velkou poctou a uznanim. A to jak mym osob-
nim, tak soucasné i uznanim védecké prace a problematiky, které se spolecné s kolegy
a studenty vénujeme. Zdroven je pro mne toto ocenéni obrovskou motivaci do budouc-
nosti a potvrzenim, ze moje cesta je spravna a ze v ni mam pokracovat,» uvedla Zuzana
Kukelovd, jez povazuje cenu za velky zavazek, aby se snazila délat skute¢né excelentni
védu.

Cena Neuron pro nadéjné védce je udélovana ¢eskym védkynim a védctim za dosa-
vadni vysledky a jako povzbuzeni do dalsi prace. Je spojena s finan¢ni prémii 500 000 K¢
a o jejim udéleni rozhoduje védecka rada v sedmi oborech — matematika, fyzika, chemie,
biologie, medicina, computer science (informatika) a spolecenské védy.

Dr. Kukelova se tak pridala k laureatim ptisobicim na Fakulté elektrotechnické
CVUT, ktefi Cenu Neuron v oblasti Computer Science pievzali v minulosti - jsou jimi
prof. Daniel Sykora z Katedry pocitacové grafiky a interakce a doc. Viliam Lisy z Katedry
pocitaci. Od roku 2017, kdy se cena zacala udélovat, je Zuzana Kuikelové vibec prvni
ocenénou Zenou v oboru computer science.

Ing. Mgr. Radovan Suk, FEL
[ Foto: Nadace Neuron]
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K Fotografovani mofskych Zelv pod hladinou. [ Zdroj: Galini Samlidou ]

Umeéla inteligence ve sluzbach p¥irody

Znecisténé ovzdusi, extrémni
sucha, ztrata biodiverzity nebo
tani ledovci. Klimaticka krize ma
znacné dopady na planetu a zZivot
na ni. | proto dnes stdle castéji
obracime pozornost k modernim
technologiim jako potencialnimu
feSeni. Pomahaiuméla
inteligence.

Uméld inteligence (Al) je uZite¢nym ndstro-
jem zejména v otdzce datové analyzy.
Algoritmy na bazi Al dokazou zpracova-
vat obrovské mnozstvi dat a hledat v nich
vzorce i anomalie diky neuronovym sitim,
které disponuji procesorem vykonnéjsim
nez lidsky mozek. Tato kapacita se nejcas-
téji pouziva na jazykové modely (popu-
larni aplikace ChatGPT) a na zpracovani
obrazku - a pravé v této oblasti ji Ize apli-
kovat i v kontextu ekologie.

Obrazkova data mohou pochazet
z mnoha zdroju. Naptiklad satelitni snimky
se pouzivaji pro analyzu zmén pokryti lest.
Udaje o tbytku porostu nebo zméné jeho
zbarveni pomahaji ochranctim prirody

16 PT 5/2023

odhalit kdceni ¢i zhorSeni biodiverzity
v téchto mistech. Monitorovat lze i divokou
zvér skrze analyzu fotografii nasbiranych
z droni, fotopasti ¢i béznych kamer.

Monitorovani divoké zvére
Jednim z moznych uplatnéni AI pro moni-
torovani divoké zvére je tzv. Reidentifikace,
neboli rozpoznavani jedinct. Tento obor
v poslednich letech ziskal na diilezitosti
diky pottebé efektivnich strategii ochrany
a managementu volné zijicich Zivocichu.
Muze poskytnout dulezité udaje o velikosti
populace a jeji dynamice, jako je porodnost
a umrtnost, které jsou zasadni pro pocho-
peni zdravi populace a rozvoj strategif
ochrany. Diky rozpoznavani jednotlivych
zvitat mohou védci také studovat vzorce
pohybu nebo pomoci pfi vyvoji a hodno-
ceni ochranarskych zasahu.
Reidentifikace divoké zvére tradi¢né
spoléhala na sledovaci technologie umis-
téné pfimo na zvirata. Napriklad GPS
obojky mohou monitorovat pohybové
vzorce skupiny zvifat v prubéhu casu
a odhalit jejich domovsky areal, migra¢ni
trasy a preference stanovist. I kdyz jsou

tyto metody ucinné, jsou pracné, ¢asové
naro¢né a manipulace se zvéfi pro ni muze
byt stresujici.

Zasadni roli hraji také genetické tech-
niky. Védci odebiraji vzorky vykalti nebo
srsti a analyzuji jejich DNA. To umoziiuje
pfesnou opétovnou identifikaci jedincii bez
fyzického odchytu nebo manipulace s nimi.
Nevyhodou je vysoka cena.

Setrné fotopasti

misto obojku ¢i vzorkd DNA
Vhodnym pristupem k reidentifikaci je
pouziti neinvazivnich metod, naptiklad
fotopasti. Jedna se o strategicky rozmisténé
kamery, které se aktivuji pohybem zvirete
a zachycuji snimky divoké zvére v jejich
ptirozeném prostiedi. Tyto snimky lze
analyzovat a jednotliva zvifata identifi-
kovat na zakladé charakteristickych rysu,
jako jsou vzory srsti, jizvy nebo jiné fyzické
vlastnosti. Tradi¢né jsou tyto fotografie
analyzovany manualné. Al se nicméné
v této oblasti v poslednich letech objevuje
jako mocny nastroj, jelikoz umoziuje efek-
tivnéj$i a presnéjsi identifikaci jednotlivych
zvitat z velkych soubor dat.



N Obrazkova data mohou pochazet z mnoha zdroji. Napfiklad
satelitni snimky se pouzivaji pro analyzu zmén pokryti lesd.
Udaje o ubytku porostu nebo zméné jeho zbarveni pomahaji
ochranctim pfirody odhalit kdceni ¢i zhorseni biodiverzity

v téchto mistech. Monitorovat Ize i divokou zvér skrze analyzu
fotografii nasbiranych z dron, fotopasti ¢i b&Znych kamer.

V Ceské republice existuje hned néko-
lik vyzkumnych skupin, které se zajimaji
o aplikaci AI na monitorovani divoké zvére.
Dvé z nich sidli na Fakulté elektrotechnické
CVUT v Praze a na Fakulté aplikovanych
véd Zapadoceské univerzity v Plzni (FAV
ZCU).

Za moiskymi Zzelvami na Zakynthos
Skupinu na FEL CVUT vede Luka$ Adam
z Centra umélé inteligence. Jeho pfibéh
s ochranou divoké zvéfe zacal v Berling,
kde po skonceni vyzkumného pobytu pte-
myslel, co délat dal. Recky kolega Kostas
Papafitsoros se mu zminil, Ze kazdy rok
jezdi do své vlasti pomdhat jako dobrovol-
nik pro nevladni organizaci Archelon, ktera
monitoruje motské Zelvy. Kdyz prozradil,
ze se pii foceni mofskych zelv vénuje i $nor-
chlovéni, nezbylo Lukds$ovi nez se s nim
na Zakynthos vydat.

Na popularnim ostrové prozil uzasné
dva tydny, kdy se ucastnil ochrannych akti-
vit véetné zvySovani povédomi vefejnosti

nebo monitorovani hnizd motskych Zelv.

Vidél také jednu zelvu snaset vejce a jina
ho malem kousla!

Béhem tfinacti let potapéni nashro-
mazdil jeho kolega Kostas ptes 50 000 foto-
grafii dokumentujicich vice nez $est set
riiznych zelv. Pi kazdém z téchto setkani
pottebuje zelvu identifikovat, coz je velmi
¢asové naro¢né. Loni proto Lukase oslovil
s navrhem na vyvoj automatického systému,
ktery by mu s rozpoznavanim pomohl. Oba
zalali na projektu pracovat a brzy ziskali
prvani vysledky.

Jak rozpoznat Zelvu krok za krokem

Reidentifikace zac¢ina detekei Zelvi hlavy.
K tomu vyzkumnici pouzili model piivodné
natrénovany na detekci vozidel, dopravnich

znacek ¢i chodct a preucili jej pravé na roz-
poznavani zelv. Na hlavu se zaméfili proto,
ze se na ni nachdzeji charakteristické des-
ticky, jejichz tvar se po celou dobu zivota

zelvy neméni, a Ize je tedy pouzit k identi-
fikaci konkrétniho jedince. Hlava se z foto-
grafie vyfizne a odstrani se rusivé pozadi,
které miize software zmast.

O LOEEE e RIEOT0E

I K [ Zdroj: Kostas Papafitsoros |

Poté védci pouzili dal$i modely Al
k automatickému extrahovani rysa z kaz-
dého obrazku a jejich porovnani s dal$imi
fotkami v databazi. Pokud by tyto rysy
byly na dvou riznych obrazcich podobné,
obrazky pravdépodobné zobrazovaly stej-
ného jedince. Identifikace Zelvy probihala
na zakladé srovnani deseti automaticky
generovanych rysi.

Takto upravenou sadu 8 000 snimki
¢tyt stovek zelv publikovali pod nazvem
SeaTurtleID. Kazdy si ji mlize najit online
a vyzkouset si své schopnosti rozeznat
jednotlivé zelvy. V soucasné dobé skupina
katalogizuje ostatni vetejné dostupné data-
béze dalsich volné Zijicich zivocichi. Tyto
datové sady umoznuji védctim algoritmy
pro reidentifikaci divoké zvére trénovat.

Velkym snem Lukdse a Kostase je
vytvorit interaktivni webovou stranku
zaméfenou na ob¢anskou védu, kam by
lidé mohli posilat své fotky Zelv a ziskavat
o nich podrobnéjsi informace, napriklad
kolikrat uz byla vyfocena a kde.

Selmy v hled&cku biologii
Skupinu na FAV ZCU vede Luk4s Picek.
Se svymi zahrani¢nimi kolegy vyvinul
jiz nékolik v ekologii uzite¢nych aplikaci.
Ve spolupraci s Danskou mykologickou
spole¢nosti vytvoril a spustil mobilni
a webovou aplikaci pro rozpoznavani
stovek druht@t hub. Pomohl také vytvo-
fit systém pro identifikaci tisicti hadich
druhd, aby prispél k prevenci tmrtnosti
na hadi ustknuti. Nebo vytvotil systém pro
identifikaci druht volné Zijicich zivocichu
z fotopasti v narodnim parku Serengeti
v Tanzanii, ktery ziskal prvni misto v sou-
tézi s vice nez osmi sty ucastniky.
Aktualné je Luka$ hlavnim resitelem
projektu CarnivorelD. Jeho cilem je zkou-
mat a vyvijet nové technologie AI pro
analyzu fotek $elem z fotopasti. Vyvinuta
technologie mé potencidl vyrazné zvysit
efektivitu anota¢niho procesu, zkratit
reakéni dobu na urgentni situace (napti-
klad vyskyt konfliktniho druhu v novych
oblastech nebo zranéného zvitete), zlepsit
a zjednodusit identifikaci jedinct a zpies-
nit odhady populaci ohrozenych druht.
Pro dal$i informace o ochrané velkych
$elem a reidentifikace zvéte v CR doporu-
¢ujeme stranky www.selmy.cz .
Mgr. Karolina Poliakova, FEL

(€lanek pavodné vznikl pro ¢asopis
Novy Prostor, redakéné kraceno)
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Sila univerzity je v jeji rozmanitosti

Jaka vlastné je soucasna Fakulta elektrotechnicka CVUT (FEL) a kam mifi? Nejen o tom hovoiime
s prof. Mgr. Petrem Patou, Ph.D., jenz v jejim Cele stoji od roku 2019. Letos na jare byl zvolen do druhého
funkcniho obdobi pro roky 2023 az 2027.

Vasim mottem, zkracené feceno, je
snaha rozvijet fakultu smérem k exce-
lenci ve vSech oblastech innosti.
Pritom praveé FEL je pro mnohé syno-
nymem kvality, ma dominantni podil
na excelentnich védeckych vysledcich
€VUT, coz sam hodnotite jako jeden

z Gspéchii vaseho prvniho funkéniho
obdobi. Kde tedy potiebujete onu
excelenci jesté rozvijet?

Excelence se nerovna dokonalost, je
potfeba neustale pracovat na zlep$ovani
nasich vysledkd. Soucasna véda je mezina-
rodni a my se urcité nechceme srovnavat
jenom s ¢eskym prostfedim nebo soupeftit
na urovni CVUT. Touto snahou o exce-
lenci naopak podporujeme, aby univerzita
byla lepsi a posouvala se doptedu. Téch
oblasti ke zlepSovani je hned nékolik.

Na prvnim misté bych uvedl, Ze se musime
soustredit na ptipravu kvalitnich vystupt
védecké prace, které budou mit pfimy
dopad na komunitu. Jako velké téma
vidim podporu startupq, transfer dusev-
niho vlastnictvi a spolupréci s firmami.
Jinymi slovy to, jak se budou dostavat
vysledky nasi prace do zivota. Co se tyce
dalsich oblasti, které stoji mimo védu, tak
tam vidim velky potencidl v personalni
praci. Musime se zaméfit na podporu
ristu kolegii a kolegyn. Cekd nas zave-
deni pozice ombudsmana/ombudsmanky,
revize kariérniho fddu a kariérniho
postupu vSech zaméstnanci véetné jejich

podpory.

MizZete celkové shrnout, kde jsou
silné stranky fakulty a kde ty slabé?
Mezi nase silné stranky bezesporu patii
védecké vysledky, kvalitni vyuka, to zna-
mena ucitelé, ktefi se vénuji nadim stu-
dentam. A zafadil bych sem i partnerstvi
s firmami. O slabych strankach se bavime
na urovni fakulty, snazime se je identifiko-
vat a postupné je transformovat v prilezi-
tosti k dal$imu riistu. Nage slaba stranka
je podpora mladych kolegii a kolegyn

na zacatku kariéry. Na tom pottebujeme
zapracovat.
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Vratme se jeSté k té lGspésné védé,
ktera ma na vasi fakulté tradici nejen
v oborech, jakymi je robotika, infor-
matika Ci elektronika. Jasné hovofi

i ¢isla: fakulta tvofi tfetinu védeckého
vykonu celé univerzity, kterd ma
celkem osm fakult a pét vysokoskol-
skych tstavi. Jedna se pfitom nejen
o publikace, ale i o prodané patenty

a uzaviené kontrakty s primyslem.
Tady jste asi i vy spokojen...

Jsem hrdy na vysledky kolegti a kolegyi

v oblasti védy. Soucasné ale vhimam nasi
fakultu jako soucast celé univerzity. Jsem
rad, ze prispivame velkym dilem k prestizi
techniky a jsme pripraveni podporovat
ostatni, aby sviij podil také navysovali,
protoze sila univerzity je v jeji rozmani-
tosti a CVUT neni jenom FEL. Mdme tady
stavare, architekty, strojare ¢i kolegy, ktefi
délaji biomedicinu. Kazdy musi mit svij
podil a sviij prispévek. Jen tak budeme
silnd univerzita.

Ve svém dékanském projektu uvadite
jako jeden ze zaméru fesit halové
laboratore v Dejvicich. V ¢em jsou

v dobé, kdy spousta védy se o¢ima
laikd dé1a hlavné u poéitaéd, pro vasi
fakultu tak podstatné?

Halové laboratore jsou dlouhodobé zane-
dbané. A to jak stavba, tak i technicka ¢ast.
Desitky let se do nich nijak vyznamné
neinvestovalo a musime se k tomu postavit
Celem. Predstava, Ze se technika a véda da
délat pouze u pocitace, je iluzorni. Bez
ovéfeni v laboratotich a v technické praxi
se dd délat jen maly segment védy. A my
jsme technici, musime pracovat s hmotou,
s pristroji a méfit. A v tom hraji laboratote
nezastupitelnou roli.

Uvedu alespon jeden piiklad. Po nasich
absolventech je obecné obrovsky hlad

na strané zaméstnavateld, ale aktualné
nejvétsi previs poptavky nad nabidkou je
v oblasti elektroenergetiky. To je odvétvi,
které se pfipravuje na zasadni obménu,
protoze v dohledné dobé odejde v Ceské
republice do diichodu silnd generace
odbornik a firmy fesi, kdo je nahradi,

aby neprisly o kompetence. Energetika je
jak znamo strategicka oblast pro Ceskou
republiku. Proto je tak dulezité, aby stat
podporoval pravé vzdélavani v technic-
kych oborech a s tim souvisi investice

do prostor a laboratorniho vybaveni.

Délaji vam starosti souc¢asné uspory
a neradostna ekonomicka situace?
Fakulta ma sice miliardovy rozpocet,
ale jen mensi jeho ¢ast tvofi prispé-
vek od statu, ostatni si musite zajistit
sami védou a spolupraci s firmami.
Jak jste na tom v tomto sméru?
Velky rozpocet neznamend jen hodné
penéz, ale také velkou odpovédnost,
protoze mame velky pocet zaméstnanct
a studentt, za které mame zodpovéd-
nost. Samoztejmé ekonomicka situace
statu ndm déla starosti. Vzdélani je jedna
z prvnich polozek, kterd prijde na fadu,
kdyz se $krta v rozpoctu. Povazujeme

to za nes$tastné, protoze si podrezavame
budouci prosperitu. Fakulta ma rezervy
na zhruba rok preziti, ale pokud prijde
krize, tak bychom se dostali do nesnazi.

I to je dtivod, pro¢ se snazime stat na vice
nohach. Nemtizeme se spoléhat jen

na statni rozpocet nebo na statni projekty,
ale ziskavat podporu i z jinych zdrojtL.

Navenek je fakulta velmi Gspésna —
zajem o studium neklesa, viditelné
jsou védecko-vyzkumné pociny

i vitézstvi studentskych tyma v mezi-
narodnich souté&Zich. Méni se zakladni
parametry fakulty — minéno zamé-
feni vyuky a védy na nové obory nez
na elektro, energetiku a podobné?
Mate i pro tyto klasické obory dosta-
tek zajemcti?

Povedlo se ndm ziskat akreditaci pro
habilita¢ni a jmenovaci fizeni v oboru
informatika a uméld inteligence a jsme

v tom zatim jedini v Ceské republice.
Dale pak jsme ziskali novou akreditaci

v oboru biomedicina. FEL se profiluje

i v oblastech, jako je kyberneticka bez-
pec¢nost nebo v kvantové informatice, kde
spolupracujeme s FJFI, FIT a FS. Nase



studijni programy jsou zavedené a jsem

rad, Ze véechny prosperuji, coZ se proje-
vuje i na po¢tu uchazec¢t. Do stavajiciho
akademického roku se zapsal nejvyssi
pocet od roku 2011.

Porad plati, Ze nechcete vyraznéji
zvySovat poéty studentl a spise drzet
kvalitu, ndaro¢nost a moznost uzsi
vazby vyucujicich?

Nadale plati, ze chceme zachovat kvalitu
vzdélani. A masovym navySovanim poctu
studenti by kvalita vyuky utrpéla. Proto
musime drZzet rovnovahu mezi pocty
studentt, pocty vyucujicich a nasi celko-
vou kapacitou. Nechci hrat s uchazedi ze
stiednich skol nefér hru, kdy pfijmeme
ity z nich, ktefi by neméli predpoklady
na nasi fakulté uspésné studovat. Proto
mame takto nastavené prijimaci zkousky.
Zabyvame se i propadovosti béhem studia
a vyhodnocujeme efektivitu vyuky a jeji
kvalitu. Takze neni to jen o poctu, ale je to
o kvalitni pé¢i, kterou vénujeme studen-
tfim, abychom je dovedli do cile.

Jak hodnotite soucasnou situaci

na univerzité nejen ohledné financi
ajejich rozdélovani, ale i co se tyka
spoluprace fakult ¢i celkového smé-
fovani Skoly? Ptdm se vas i proto, Ze
patfite mezi viditelné dékany nejen pfi
feSeni klicovych otazek, jako je rozpo-
cet Skoly.

Nase univerzita prosla v posledni dobé
obdobim, kdy jsme si museli mnoho véci
vysvétlit. Myslim si, ze nékteré otazky nebo
pripadné nejasnosti vznikaly predev$im
chybou pri komunikaci. Jsem moc rad,
kdyz se ndm dati spoluprace mezi fakul-
tami, Ze fakulty a jejich vedeni spolupracuji
a jsou konstruktivni pfi hledani feseni.

A té8i mné, ze jsme nalezli shodu v otdzce
rozpisu prostfedki na tento rok. Nasli jsme
ishodu s vedenim univerzity a dékany
fakult na tom, jakym zptisobem probéhne
personalni a procesni audit ¢innosti rea-
lizovanych na Grovni centra. Dlouhodobé
sméfujeme k tomu, aby ¢innosti centra byly
kryty deseti procenty z prispévka fakult.

Jaka je podle vas soucasna pozice
CVUT? Jak to vidi lidé, s nimiZ se setka-
vate v akademickém, firemnim ¢i
vefejném prostiedi?

CVUT je i nadale prestizni znacka. Sou-
¢asné ale ve svém okoli a v rozhovorech

s partnery vnimam urcité obavy o dlou-
hodobé smétovani skoly. Rozhodné neni
mozné usnout na vaviinech a mit pocit, ze
nase $kola bude automaticky ta nejdule-
zitéjsi a hlavni technika v republice. Svoji
reputaci si musime diikladné odpracovat.
Je tfeba pracovat na znadce, na komunikaci
smérem k vefejnosti, k partnertim ve statni
spravé. K tomu, aby nam neujel vlak, potte-
bujeme dlouhodobou vizi, abychom fesili
problémy dfive, nez nastanou.

Vasi specializaci je obrazova fotonika,
zamérfujete se na vyzkum vesmiru.
Cemu se vtomto oboru nyni vénujete?
Jaké novinky vas zaujaly v mezina-
rodnim vyzkumu, a k ¢emu jsou pro-
spé&3né?

V soucasné dobé pracujeme na technické
realizaci polariza¢ni kamery pro oblast
okolo deseti mikrometrii a hledame pro
ni vhodné aplikace. Pristroj, ktery je urcen
pro Evropskou kosmickou agenturu, by
mohl slouzit napiiklad k monitoringu
stavu Zivotniho prostredi. Dlouhodobé se
zabyvam i hyperspektralnim sniménim
az poslednich novinek bych vyzdvihnul
nové technologie snimani, zejména pro
malé pristroje, jako jsou drony. Zaujala
mne i pfiprava novych misi pro vyzkum
asteroida.

Musel jste hodné piremyslet, zda
pajdete do druhého dékanského
obdobi a nadale nebudete mit dost
c¢asu na vas vyzkum, praci s détmi
amladezis ADHD i na rodinu? A co roz-
hodlo ve prospéch vedeni fakulty?
Premyglel jsem dlouho, diskutoval jsem
o tom s kolegy a kolegynémi na fakulté,
probiral jsem vSechna pro a proti a preva-
zila tam podpora od lidi na fakulté i mych
blizkych. A zaroven urcity pocit odpovéd-
nosti, Ze se neodchdzi od rozdélané prace.
Vladimira Ku€erova
[ Foto: Jifi Ryszawy |
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Roboticti psi a drony
jako soucast bezpecnostniho kamerového systému?

Ochranime v blizké budoucnosti
objekty s pomoci samostatné
patrolujicich dronli nebo smeéek
robotickych psi? MoZny smér
vyvoje ukazuje unikatni spojeni
zavedeného bezpecnostniho
feSeni a experimentalnich
robotickych platforem.

Spole¢nost Axis Communications a dva
tymy z Katedry kybernetiky FEL predsta-
vily na akci pro bezpe¢nostni experty nové
systémy integrace autonomnich dront Fly-
4Future a robotického psa Spot od Boston
Dynamics do IP kamerového systému.
Setkani Axis Demo Show urc¢ené zhruba
stovce bezpe¢nostnich manazert a expertt
z vyznamnych Ceskych firem a instituci se
uskutecnilo 21. zafi v aredlu Statku V3etice
nedaleko Benesova u Prahy. Soucasti pro-
gramu byly i demonstrace experimentalnich
systémt sestavenych tymy pod vedenim pro-
fesora Tomase Svobody a docenta Martina
Sasky z Katedry kybernetiky FEL.

Nejen kamery na palubé,
klicova je integrace
Ze existuji roboticti psi a autonomni drony
a ze na né lze instalovat kamery a sledovat
v realném Case obraz, dnes uz samoziejmé
neni novinka. V nagem svété bezpe¢nostnich
technologii ale plati, Ze co nelze integrovat
do stavajiciho bezpecnostniho systému a fun-
guje oddélené, ma v praxi omezeny vyznam,*

tikd Dalibor Smazinka ze spole¢nosti Axis
Communications. ,,Ve spolupraci s odbor-
niky z FEL CVUT jsme ukdzali, Ze integrace
mainstreamového bezpe¢nostniho systému
Axis s futuristickymi béhajicimi a létajicimi
roboty dava smysl. Sice to je$té neni balickové
fedeni pripravené k prodeji a nasazeni, ale

3

mozna uz k tomu okamziku nejsme daleko.”

Robotické drony
maji k redlInému nasazeni bliz
Prvnim predstavenym feSenim byla
vestavba zakladni kamerové jed-
notky AXIS F9114 a optického
senzoru AXIS F2015 do modu-
larnich drond Fly4Future, které
vyrabi univerzitni spin-out
vznikly na Katedfe kybernetiky
FEL. Dulezitym poznatkem bylo, ze
opensource roboticky opera¢ni systém
ROS uz obsahuje aplika¢ni rozhrani pro
kamery Axis, a na druhé strané jsou pak
tyto kamery navrzené k integraci do soft-
waru pro spravu videa (VMS), at uz ptimo
od Axisu (Axis Camera Station) nebo tietich
stran, napfiklad svétovych vyrobcii Genetec
a Milestone. To je pro realné nasazeni dronu
kli¢ové, protoze obsluhovat bezpe¢nostni
fe$eni s pomoci dvou nepropojenych kame-
rovych systému predstavuje komplikaci.
»Drony Fly4Future dnes dokazou fungovat
zcela autonomné, a to samostatné nebo
v rojich, mazou stfezit perimetr podle
predem nastaveného letového planu nebo
vyletét jen k provéreni alarmu. V feseni
s integrovanou kamerou Axis bézi pfimo
v kamete videoanalyticky software, ktery
standardnim zptisobem posila metadata
do bézného VMS systému. V dispec¢inku
se pak dron zobrazuje jako jedna z dal$ich
inteligentnich bezpe¢nostnich kamer, fika
vedouci skupiny Multirobotickych sys-
témi FEL Martin Saska, jehoZ tym s firmou
Fly4Future tizce spolupracuje.
Vzhledem k tomu, Ze drony Fly4Future jsou
uz na zakdzku komer¢né dostupné, podobna
bezpec¢nostni instalace by dnes podle
doc. Sasky uz nemusela byt sci-fi. ,V bézném
provozu by se samoziejmé musely doresit
nalezitosti, jako je pfesna konfigurace tkoli,

samostatné nabijeni dronu, $koleni operd-
tora na mist¢ a priibézny servis - to ve ale
fesitelné je.“

Nasazeni sme¢ky robopst?
O néco dale k realizaci ma bezpe¢nostni
nasazeni robotickych pst. Katedra kyberne-
tiky FEL pouziva pfi vyuce i vyzkumu kromé
mnoha dal$ich i experimentalni roboty Spot
od Boston Dynamics. Na Axis Demo Show
byla k vidéni vestavba modularni IP kamery,
opét AXIS F9114 tentokrat se 4 kamerovymi
senzory, konkrétné jednim standardnim sen-
zorem AXIS F2105, dvéma varifokdlnimi sen-
zory AXIS F2115 a jednim $irokothlym senzo-
rem AXIS F2135, umisténymi na hibeté robo-
psa. Vzhledem k tomu, Ze kamera disponovala
softwarem Axis Object Analytics vyuzivajicim
umélou inteligenci, dokazal kracejici robot
rozliSovat objekty a osoby v zabéru, a pokud
identifikoval ¢lovéka, ptehral s pomoci repro-
duktoru AXIS C1410 varovnou hlasku.
»Propojeni s bézné pouzivanymi kamerovymi
systémy je zajimavé,“ hodnoti Tomas Svo-
boda, vedouci tymu FEL. ,,Ale realné vyu-
Ziti autonomniho robota pro bezpe¢nostni
ukoly by vyzadovalo jesté dalsi experimenty
a vyvoj v rezii schopného integra¢niho part-
nera. Dokazu si predstavit instalaci, kdy se
na misto priveze roboticky tym, ktery dostane
za tikol prohledat neznamy nebo clenity terén,
zkontrolovat méféky, nebo kdyby roboti
néhodnymi obchizkami vykonavali ostrahu
na misté, kde nemd vyznam instalovat trvaly
kamerovy systém. Nasazeni robotického
tymu v pfedem neznamém ¢i dynamickém
prostredi, navic plniciho velkou $kalu ikont
vcetné mozné interakce s lidmi, je otevieny
a zajimavy vyzkumny problém, kterému se
na fakulté vénujeme,“ uzavira Tomas Svoboda.
Dron Fly4Future dokdaze provadét auto-
nomni patrolaci nad stanovenym perimetrem
a obraz z kamery Axis je soucdsti bézného
kamerového systému. Robopes Spot zase
s pomoci kamery Axis rozpozna ¢lovéka
od zvifete nebo vozu a ptipadné narusitele
oslovi s pomoci IP reproduktoru.
Ing. Mgr. Radovan Suk, FEL
[ Foto: archiv skupiny
Multirobotickych systému FEL]

N S odborniky z FEL €VUT jsme ukazali, Ze integrace mainstreamového bezpeénostniho systému
Axis s futuristickymi bé&hajicimi a 1étajicimi roboty dava smysl. Sice to jesté neni balickové feSeni
pfipravené k prodeji a nasazeni, ale mozna uz k tomu okamziku nejsme daleko," fika Dalibor

Smazinka ze spolec¢nosti Axis Communication.
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V Cervené vile
vznika muzeum Emila Kolbena

Absolvent elektrotechnického studia na prazské technice Ing. Dr. techn. h. c. Emil Kolben
(1862-1943) vytvoril v prvorepublikovém Ceskoslovensku nejvétii elektro-strojirensky kom-
plex — Ceskomoravskou-Kolben Danék (CKD), s vyraznym domacim a zahrani¢nim eko-
nomickym a technickym dspéchem a vyznamem. Tovirna CKD vyrébéla po druhé svétové
valce i pro socialisticky sektor, i kdyz Kolbenovo jméno bylo zamérné zaml¢ovano. Nelze vsak
zamlCet, Ze Emil Kolben patfil ve své dobé i k vynikajicim teoretikiim, opirajicim se o kvalitni
technické vzdélani, s bohatymi zahrani¢nimi zkusenostmi ziskanymi u T. A. Edisona, N. Tesly,
G. Westinghouse aj. Kolben svou odbornost dokazal prenést do vyroby, jez se stala prikladem
kombinované evropské a americké dilenské praxe.

V oblasti elektrotechniky a strojirenstvi prakticky neexistovalo nic, co by nebylo se jménem
Emila Kolbena spojeno: obloukové lampy, elektrické hodiny, transformatory, (turbo)generétory,
elektricky pohanéné jeraby a vytahy, tanky, armadni ndkladni vozidla a specialni stroje pro
bitevni lod¢, vybaveni celych elektraren rtiznych typu, stroje a zafizeni pro pouli¢ni drahy,
lokomotivy, trolejbusy, auta znacky Praga a dale pod logem Elektro-Praga pracky, vysavace ¢i
lednicky, podilel se na vybudovani a poté na elektrifikaci lanovky na Petfin nebo na zavedeni
elektrifikace na Slovensku. Mimo to Kolben vyvazel sva zafizeni do fady zemi. Neztracel kon-
takt ani s technickym vyvojem, odborné publikoval, podle potieby skupoval dulezité licence,
které byly pod jeho dohledem déle rozvijeny, a naopak prodaval licence vlastni. Byl to muz
ohromné Zzivotni sily, pile a pracovitosti, kterou mimo své rodiny vénoval pravé predev§im
rozvoji ¢eskoslovenské elektroenergetiky. Dnes je po Kolbenovi v Praze pojmenovana stanice
metra a ulice, ve Vyso¢anech stoji jeho pomnik a na rodinné vile je umisténa pamétni deska.

Dilo a ¢innost Emila Kolbena jsou jednim ze zafnych prikladii naplnéného a uspésného
zivota i pro sou¢asnou spolecnost, ¢i prave pro ni v dobé energetické krize a spolecenskych
dokonce oteviené vale¢nych problém, podobnych tém, které Emila Kolbena dovedly do Tere-
zina, kde v Podmokelskych kasarnach pred 80 lety zemfel.

V soucasné dobé na Praze 10 na Vinohradech probiha - ve spolupréci se spolkem Kol-
benova vila (pfedseda Ing. Miroslav Jitik, emilkolben.com), pfibuznymi Emila Kolbena
a Historickou laboratofi (elektro)techniky FEL se zapojenim doktoranditi oboru Historie
véd a techniky - ptiprava rekonstrukce rodinné vily podnikatele, oznadované jako Cervena
(Hradesinska 1) podle ptivodni barvy fasady. Odbornici z laboratore se podili na heuristice
a na pripravé scénare budouciho multifunkéniho mista s jasnym narodnim a technicko-pod-
nikatelskym odkazem pro $irokou sou¢asnou verejnost.

prof. Marcela Efmertova, Historicka laboratof (elektro)techniky, FEL
[ Foto: archiv autorky ]
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K Vila Emila Kolbena v HradeSinské ulici
v Praze 10, na jejiz sténé je umisténa
pamétni deska.

¥ V soucasné dobé probihda — ve spolupraci
se spolkem Kolbenova vila, pfibuznymi
Emila Kolbena a Historickou laboratofi
(elektro)techniky FEL se zapojenim
doktorandi — pfiprava rekonstrukce
rodinné vily podnikatele.

N V oblasti elektrotechniky
a strojirenstvi prakticky
neexistovalo nic, co

by nebylo se jménem

Emila Kolbena spojeno:
obloukové lampy, elektrické
hodiny, transformatory,
(turbo)generatory,
elektricky pohanéné jeraby
a vytahy, tanky, armadni
nakladni vozidla a specidlni
stroje pro bitevni lodé,
vybaveni celych elektraren
rtiznych typQ, stroje

a zafrizeni pro pouli¢ni drahy,
lokomotivy, trolejbusy,
auta...



,Byl to ten slavny den, kdy k ndm byl zaveden elektricky proud.
Stfidavy, stfidavy, silny elektricky proud,’ zpiva se v pisni
Elektricky valcik od Zderika Svérdka a Jaroslava Uhlite. Jeji tony
zaznély i 31. fijna 2023 na oficidlnim reprezentacnim plese
Fakulty elektrotechnické CVUT ve Slovanském domé v Praze,
kde na né zatancili ¢tyfnozi roboti SPOT a nas student Jan Vik se
svou tanecni partnerkou.

Dalsim z hlavnich bod0 vecera bylo vystoupeni Jana ,Pokace”
Pokorného, zndmého pisni¢kare a absolventa FEL. Program vSak
prinesl také koncert studentské kapely, irské tance v podani
skupiny Sona-Sél (Veseld kopytka) a vystoupeni ,Data v pohybu”
doktorand( Vojtécha Leischnera a Pavla Husy z katedry
pocitacové grafiky a interakce. Generalnim partnerem plesu byla
spole¢nost CEZ, akci podporily také firmy QMiners a Ferona.

M.A. Tereza Cechovd, FEL [ Foto: Petr Neugebauer ]
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Obnova regiont
a meést Moldavska

Pomoc v oblasti rozvoje a obnovy mést je cilem projektu, jenz je
od jarnich mésict letodniho roku realizovan na Masarykové tUstavu
vysgsich studii CVUT (MUVS) ve spolupréci s moldavskou Statni

univerzitou Alecu Russo v Balti.

Projekt Transfer zku$enosti z plano-
vani a obnovy mést do Moldavska, jehoz
se ucastni tamni studenti, pedagogové
a mistni ¢initelé, finanéné podporilo Mini-
sterstvo zahrani¢nich véci CR a Ceskd roz-
vojova agentura. Za MUVS se jej ucastni
dr. Michael Pondélicek, doc. Vladimira Sil-
hankovd a dr. Lucia Dobrucka. Cilem je pti-
nést nejen poznatky z rozvoje a obnovy mést,
ale také transfer pozitivnich zku$enosti
a otevirenych praktik v oblasti planovani
a rozvoje do izemi Moldavska suzovaného
problémy postkomunistické ekonomiky
a silnym vlivem Ruska i rusky mluvicich
obyvatel.

Realizace je rozdélena do tfi ¢asti: pri-
pravy vyukovych materiald, realizace péti-
dennitho vyukového kurzu v Balti a studijni
cesty jeho nejlepsich absolventi do Prahy.

Vyukové materidly byly pfipraveny jak
v podobé prezentaci, tak celistvého textu,
aby mohly slouzit nejen jako podklad pro
kurz, ale i pro dalsi zdjemce o problematiku
pldnovani a obnovy mést. S ohledem na sku-

te¢nost, ze v Moldavsku dosud ani studenti
obvykle neovladaji anglicky jazyk, byly stu-
dijni materidly prelozeny do rumunstiny,

a i pfiprava prezentaci probihala v tomto
jazyce. Velky dik patii pani prekladatelce
Mgr. Steluté-Melanii Vasdkové.

Stézejni ¢asti byl vyjezd skupiny expertt
z MUVS CVUT na tydenni vyukovy kurz
na Statni univerzité Alecu Russo v Bélti. Byly
na ném prezentovany postupy a zkusenosti
z planovani rozvoje a obnovy postsocialistic-
kych mést a strukturalné postizenych oblasti,
ale také otazky participace vefejnosti v pla-
novacich procesech, jejich transparentnosti
a dalsi evropské zkusenosti. Zucastnilo se
jej pres sedmdesat ucastnika z fad studentd,
akademickych pracovniku a zastupct dal-
$ich zainteresovanych instituci, zejména
z méstského uradu v Balti. Soucasti byla
i spole¢na prace a objasnovani trenda
a procesti aktudlné probihajicich v ramci EU.
Zde se bohuzel ukazalo, Ze o fungovani EU
ajejich planovacich a rozhodovacich nastro-
jich maji tamni ¢initelé ¢asto jen kusé nebo
dokonce nepravdivé a/nebo zkreslujici infor-
mace, které patrné pochazejici z HOAXo-
vych zprav ruské propagandy (jako priklad
1ze uvést dezinterpretaci konceptu patnéc-
timinutového mésta jako nastroje, ktery
zabranuje lidem ve mésté presouvat se
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mezi jednotlivymi jeho ¢tvrtémi nebo infor-
mace o tom, ze EU bude trvat na vykaceni
¢asti moldavskych vinic). Tyto zpravy jsou
zamérné mistnim pedagogiim i ob¢antim
podsouvany, aby demoralizovaly a piisobily
negativné na obyvatele mést i venkova.
Béhem kurzu probéhly prednasky tlu-
mocené do rumunstiny, interaktivni aktivity
formou nacvikovych her a simulaci (napt.
v oblasti participace ¢i formulovani strate-
gickych vizi a cilt1) i skupinova priprava pro-
jekti fesicich lokalni problémy. Pod dohle-
dem ceskych expertt byly vytvoreny ¢tyfi
ruzné projekty zamérené na ruzné aspekty
rozvoje mésta Bilti (revitalizace primyslo-
vého aredlu, vytvoreni rekrea¢niho prirodé
blizkého parku kolem méstského jezera,
rekonstrukce sportovniho klubu a néavrh
separace a recyklace komundlniho odpadu).
Na zaditek letosniho prosince je plano-
vana studijni cesta nejlep$ich absolventu
kurzu do Ceské republiky, resp. do Prahy
ajejiho okoli, kde budou prezentovany pro-
jekty a fedeni v ¢eském prostredi. Ucastnici
by se méli seznamit s probihajicimi revita-
liza¢nimi projekty, napt. na Nakladovém
nddrazi Zizkov ¢i na Rohanském ostrove.
Dale by méla byt prezentovdna reSeni
v oblasti prirodé blizkych revitaliza¢nich
feSeni a rekonverze zanedbanych tuzemi
na rekreacni aredly. V pldnu jsou i ukazky
likvidace a recyklace odpadu. Zejména
v této oblasti Moldavsko doposud velmi zao-
stavd. Nejenze zde neni rozvinuta recyklace
odpadd, na vétsiné mist neexistuje ani jeho
separace, a dokonce stotisicové mésto Balti
doposud nemd ani funkéni ¢isticku odpad-
nich vod. Na tyto problémové oblasti je tedy
treba zaméfit pozornost tc¢astnika studijni
cesty tak, aby mohli nové nabyté poznatky
uplatnit jak pfi planovani rozvoje a obnovy
mést v Moldavsku, tak i ve vyuce souviseji-
cich studijnich obort na jejich univerzité.
Soucdsti studijni cesty budou i setkani
s aktéry participace a vyjednavani o rozvoji
v CR. V planu je i setkani s rozvojovymi
stakeholdery v Praze a moznd i se zastupcem
Ministerstva pro evropské zalezitosti CR.
Doufdme, Ze realizace projektu splni
a snad i prekona svlij primarni vyukovy
ucel a prispéje k sebeuvédoméni a sebefi-
zeni obyvatel Moldavska a pozvedne roz-
vojové, znalostné a dusevneé jak region, tak
celé Moldavsko.
Mgr. Michael Pondélicek, Ph.D.,
doc. Ing. arch. Vladimira
Silhankova, Ph.D., MUVS
[ Foto: Vladimira Silhankova |



Exkurze ve jménu
mysSlenky
~Spiritus vincit"

[ Participativné vedena vyuka spjata se Santinim ]

C€VUT jako jedna z méla univerzit nabizi studentéim doktorskych
programt predmét, jehoz zakladem je didaktika a vysokoskolska
pedagogika. Garantem pfedmétu je Katedra spolec¢enskych véd
Fakulty stavebni, jejiz pracovnici se s ohledem na aktualni trendy

ve vysokoskolském vzdélavani rozhodli realizovat projekt k pfipomince
300. vyroci umrti Jana Blazeje Santiniho-Aichela s nazvem Santiniho
Zivot a dilo jako rAmcové téma participativné vedené vyuky na VS.

V ramci projektu, k jehoz hlavnim vystu-
plm pati{ usporadani vystavy Santini ve VS
propedeutice a vydani odborné publikace
Propedeutika a osobnost J. B. Santiniho, je
poukazovano na pottebu intenzivnéji pred-
stavit metodu vzdélavani prostfednictvim
kulturniho dédictvi (Heritage Education).
K propojovani této metody s modernimi
ptistupy k vyuce a vyvoji kompetenci pro
21. stoleti je vyuzivana metodika STEAM
(véda, technologie, inZenyrstvi, matematika
a uméni) a OBL (object-based learning),
coz je zpusob integrace historie, techniky
a uméni. Tato kombinace umoznuje stu-
dentiim nejen ziskat znalosti, ale téZ roz-
vijet dovednosti a kompetence potiebné
v modernim pracovnim prostredi.

Diky tomu, Ze snaha poukazovat
na vyhody cileného vyuzivani této metody
patfi k prioritiam humanitné zaméfenych
pedagogt pusobicich jak na Fakulté stavebni,
tak na Masarykové dstavu vys$sich studii,

takika ze dne na den zapocala spoluprace
na piipravé i realizaci projektovych akti-
vit. Hnacim motorem pro tym nad$enych
akademikd byla divéra v to, ze vzdélavani
prostrednictvim kulturniho dédictvi ma
mimofadny vyznam. Zejména pro studenty
stavebnich obort je zcela kli¢ové pochopit,
ze jejich budouci profesni ¢innost bude mit
primy i nepfimy vliv na uchovéni a pro-
ménu historickych lokalit. Proto je nezbytné
zahrnout odborné exkurze do vyznamnych
lokalit jako pravidelnou soucast vzdélava-
ciho procesu.

Pro zajemce z fad doktorandt Fakulty
stavebni jsme pripravili ,vzorovou* odbor-
nou exkurzi do kaple sv. Anny Samotfeti
v Panenskych Brezanech (1705-1707), jez
je jednim z ranych architektonickych pocint
vyznamného ceského architekta Jana Blazeje
Santiniho-Aichla. Priméarnim cilem je, aby si
kazdy tcastnik mohl na vlastni ktizi vyzkou-
$et pracovat se sadou edukacnich uloh. Jed-
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notlivé aktivity byly vytvoreny s diirazem
na mozné uplatnéni poznatki a dovednosti
ziskanych béhem studia na vysoké skole, zisk
praktické zkuSenosti a rozvoj schopnosti
tymové spoluprace. Storytelling, volné
psani, hra na stavitele, prace s odbornym
textem, komentovand prohlidka, hmatova
dilna, tvorba umeéleckych fotografii ¢i pra-
covnich listd, to ve je jen ¢ast aktivizaénich
metod, které si doktorandi mohou na misté
vyzkouset, reflektovat a zhodnotit celkovou
kvalitu vyuky.

Na popisovanou akci lze nahlizet jako
na jedine¢nou prilezitost k pedagogickému
uvédoméni a porozuméni tomu, co véechno
studenti béhem exkurze prozivaji. Zaroven
se pri jeji realizaci otvira prostor pro diskusi
o riznych architektonickych stylech, o his-
torii a kulturnim kontextu, o vztahu mezi
uménim a ndbozenstvim ¢i o procesu tvorby
a spoluprace mezi zadavatelem stavebniho
dila, architektem a stavitelem. Tento typ
vyuky umoziuje studenttiim, aby se do pro-
cesu vzdélavani aktivné zapojili, naucili se
diskutovat, rozvijet kreativni schopnosti
a v neposledni fadé premyslet nad tim, jak
se Santiniho prace prolina s historif a sou-
casnosti.

Prestoze to na prvni pohled nemusi
byt zjevné, zivé diskuse studentt probiha-
jici v ramci kvalitné ptipravenych a zdarné
realizovanych exkurzi, které reflektuji
nové poznani a zku$enosti, byvaji mnohdy
dobrym zakladem pro uzite¢né sdileni
novych napadu a neotfelych feseni z oblasti
technického svéta se spoluzaky ze stejnych
¢i pribuznych obort. S maximalnim ohle-
dem na potteby budoucich inZenyri jsme
se pti vytvareni aktivizaénich uloh zaméfili
nejen na soulad struktury a obsahu vyuky
s nové pozadovanymi kompetencemi, ale
také na prozitkovy, tvarci a reflektivni
rozmér vzdélavani.

Vétime, Ze na pozadi spolecensky oce-
kavanych zmén ve smyslu zddouci moder-
nizace vyuky na vysokych $kolach a zmény
pristuptt mutize byt kazdy nové vytvoreny
systém promyslené fady odbornych exkurzi
klicem k celkovému zvyseni kvality vyso-
koskolského vzdélavani. Zkusenosti ze sou-
¢asné praxe navic prinaseji diikazy o tom, ze
nabidka ucasti na exkurzich, kdy je tcastni-
kiéim umoznéno vidét, jak véci realné mohou
fungovat, 1épe si je zapamatovat a inspirovat
se jimi, je stale atraktivnéjsi i pro celou fadu
studentt technickych obort.

Mgr. Katefina Tomeskova, Ph.D., MUVS
[ llustrace: Ing. Jifi Tomesek ]
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Cesta dovnitr protonu

V roce 1967 na praveé spusténém
linedarnim urychlovaci SLAC

v Stanfordu zacal tym vyzkumnika
z MIT a SLAC studovat rozptyl
urychlenych elektront na jadrech
atomu vodiku a deuteria.

Z dosazenych vysledkt vyplynulo,
Ze se elektron rozptyluje na tifech
nabitych centrech uvnitf protonu.
Tato centra byla indentifikovana
jako kvarky, které teoretici jiz
predtim prfedpovédéli. Soucasny
pohled na proton je podstatné
komplexnéjsi.

Vime, Ze proton se sklada ze dvou valen¢-
nich kvarki viiné nahoru a jednoho valen¢-
niho kvarku dolt, velkého mnozstvi mor-
skych part kvarkd - antikvarkd a gluont.
Z experimentt jsme mohli stanovit par-
tonové distribu¢ni funkce, které popisuji
rozdéleni ¢asti hybnosti protonu, kterou
nese kvark.

V souvislosti s protonem zustdva
nezodpovézenych nékolik zdsadnich
otazek. V roce 1988 prinesl experiment
European Muon Collaboration v CERN
S$okujici vysledek, kdyz zméfil, ze prispévek
kvarkii k zékladni vlastnosti elementarnich
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castic - spinu protonu je vyrazné mensi nez
100 procent. Pomoci dalsich experimentt
na urychlovacich v SLAC, CERN a DESY
se zjistilo, Ze jejich prispévek je kolem
30 procent. Experiment STAR na urychlo-
vac¢i RHIC (Relativistic Heavy Ion Collider)
v Brookhavenské narodni laboratoti v ramci
svého fyzikalniho programu zkoumal pfi-
spévek gluonii k spinu protonu. Zjistil, ze
gluony patrné prispivaji zanedbatelné, ales-
pon v intervalu hybnosti gluond, které jsou
na RHIC dosazitelné.

ticové fyziky patti: Jak z kvarkd a gluont
ajejich interakci vznikaji zakladni vlastnosti
jader, jako je hmotnost a spin? Kdy dochazi
k nasyceni gluonové hustoty v jadre? Co
se déje s hustotou gluont v nukleonech
a jadrech v oblasti malych hybnosti gluont?
Dochézi k jejimu nasyceni pfi vysokych
energiich?

Toto je hlavni motivaci pro postaveni
nového urychlovace elektront, kde by se
mohly srazet s protony a tézkymi jadry
prvki. Vystavbé tohoto urychlovace EIC
(Electron Ion Collider) byla pridélena
nejvyssi priorita v pravé aktualizovaném
dlouhodobém planu jaderné fyziky (2023
Long Range Plan for Nuclear Science) ve
Spojenych statech americkych. Nejvyssi
energie elektronového svazku bude 18 GeV,

pro protony bude nejvyssi energie 275 GeV.
Spusténi se planuje na pocatek tricatych let.
EIC bude nastupce stavajiciho urychlovace
RHIC, kterému v soucasnosti zbyvaji dva
roky do konce provozu. Pfedchozi podobnd
zafizeni EIC vyrazné pred¢i v luminozité
(Cetnost srazek za jednotku ¢asu) a v moz-
nosti polarizace obou svazki.

Obvod nového zatizeni je pfiblizné ctyii
kilometry. Pro urychlovani protont a jader
se pouzije prstenec z existujiciho urych-
lovade tézkych ionttt RHIC s modernizaci
na lehce vy$si energii. Proces urychlovani
elektronti bude vyzadovat tfi paralelni prs-
tence, jeden pro samotné urychlovani, druhy
jako zasobnik urychlenych elektrond a treti
pro uvedeni elektronit do srazek s protibéz-
nym svazkem protont nebo jader.

Pozorovani samotnych interakci ve sraz-
kach na EIC se bude provadét na dvou mis-
tech podél obvodu urychlovace, kde budou
svazky zaostreny tak, aby se co nejlépe proti-
naly. Okolo téchto interakénich mist budou
postaveny detektorové experimenty. Prvni
z experimentt, ePIC (zkratka pro Electron-
-Proton/Ion Collider Experiment) je aktual-
né ve fazi navrhu, se stejnym terminem spus-
téni jako pro samotné EIC. Druhy experi-
ment bude dokon¢en béhem provozu EIC
s moznosti uplatnéni zkusenosti s provozem
prvniho experimentu.



Detektor ePIC bude zaznamenavat ¢ds-
tice vzniklé ve srazkach elektront a protont
(nebo jader), pricemz pro kazdou &astici
poskytne informaci o jejim sméru, energii
a typu ¢astice (elektron, pion, neutron...). Ze
zaznamenanych dat bude mozné analyzovat
fyzikalni procesy v interakcich relativistic-
kych srazenych ¢astic.

V 1été 2022 byla ustanovena mezina-
rodni experimentalni kolaborace ePIC,
ktera bude stavbu stejnojmenného zatizeni
organizovat. Sdruzuje 171 spolupracujicich
univerzit a vyzkumnych laboratofi z 24 zemi,
dohromady ¢&itd pres 500 ¢lentt. Za Ceskou
republiku jsou zaklddajicimi ¢leny FJFI
CVUT, MFF UK a UJF AV CR. Ceska ticast
na pripravé experimentu ePIC se uskute¢-
nuje v ramci projektu Velké vyzkumné infra-
struktury Brookhavenskd narodni labora-
tof — icast Ceské republiky (BNL-CZ). Pii
samotné pripravé zarizeni ePIC se pocita
také s ucasti ceského primyslu, jedna se
zejména o CRYTUR Turnov, jenz je celo-
svétovym dodavatelem specifickych krystalt
pro detektory Gplného pohlceni.

Strukturou vychazi ePIC z dfivéjsich
experimentt ¢asticové fyziky. Drahy ¢dstic
budou méteny v soustfednych vrstvach
ktemikovych polohové citlivych detektort
a v plynem plnénych detektorech. Energie
Castic bude urcena v detektorech uplného
pohlceni (kalorimetry). Pro znalost hyb-
nosti jednotlivych ¢astic bude detektor ePIC
umistén v solenoidalnim magnetickém poli.

Samostatnou ¢asti jsou pak detektory
pro protony a elektrony rozptylené ve velmi
malych thlech, mimo dosah vlastniho expe-
rimentu ePIC. Tyto elektrony a protony je

N Pozorovani samotnych
interakci ve srazkach na EIC se
bude provadét na dvou mistech
podél obvodu urychlovace, kde
budou svazky zaostreny tak,
aby se co nejlépe protinaly.
Okolo téchto interakénich mist
budou postaveny detektorové
experimenty.

mozné detekovat az ve vzdélenosti nékolika
desitek metrii od prvotni interakce v urych-
lovaci.

Nedilnou soucasti je také systém pro
méfeni luminozity, ve kterém se spojuji
pozadavky pro béh experimentu a celého
urychlovace EIC. Pro experiment je znalost
celkové luminozity zasadni pro méfeni ucin-
nych prufezt procest sledovanych ve sraz-
kach. Okamzita luminozita md vyznam pfi
provozu urychlovace jako indikator stability
svazki a kvality jejich zaostfeni.

Fakulta jadernad a fyzikdlné inzenyrska
CVUT se na EIC téastni vyvoje hadrono-
vého kalorimetru experimentu ePIC pro ¢as-
tice produkované ve sméru svazku elektront,
vyvoje kfemikovych drahovych detektort
a déle vyvoje detektoru pro elektrony roz-
ptylené na velmi malé thly a detektoru pro
méfeni luminozity.
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Hadronovy kalorimetr, na kterém spo-
lupracuje FJFI, bude zasadni pro identifikaci
nabitych a neutrélnich hadront. Znalost
energie dopadajici ¢astice bude zalozena
na jeji absorpci ve vrstvach oceli, pficemz
prubéh absorpce budou zaznamenévat prii-
bézné vlozené vrstvy scintila¢niho materid-
lu. Na jeho vyvoji budeme spolupracovat
zejména s Univerzitou v Ohio.

Elektrony rozptylené na velmi malé thly
bude mozné detekovat az ve vzdalenosti
20 metrt od prvotni interakce, a to z diivodu
konstrukce interakéni ¢asti urychlovace.
Drahy takovych elektront budou zazname-
nany v nékolika vrstvach pozi¢né citlivych
kremikovych detektort. Metody strojového
uceni dale poskytnou informaci o sméru
a energii pivodniho rozptyleného elek-
tronu. Pfispévkem FJFI je navrh drdhového
detektoru vcéetné rekonstrukce metodami
strojového uceni. Ve spolupraci s Univer-
zitou v Glasgow probihd navrh detekénich
senzoru.

Meéfteni luminozity bude zalozeno
na detekci vysokoenergetickych brzdnych
fotonti produkovanych pii elektromagne-
tickych interakcich elektront a protonu
ve svazcich EIC. Energie téchto fotont miize
dosahovat az k energii ptivodniho elektrono-
vého svazku. Pro detekei brzdnych fotont se
uvazuje metoda konverzi malé ¢asti fotont
na elektrony a pozitrony na tenké vrstvé
absorpéniho materidlu, a pfimé detekce
zbylé vétsiny fotont kalorimetrem. Na FJFI
pripravujeme prototyp kalorimetru pro
primou detekci ve spolupraci s Polytech-
nickou univerzitou v Krakové a Brookha-
venskou narodni laboratorfi.

S navrhem urychlovace EIC a experi-
mentem ePIC je spojeno mnoho technic-
kych vyzev, zejména v Cetnosti zaznamena-
vanych interakei a v mnozstvi dat pro archi-
vaci a analyzu. Zdarné dokonceni a znalosti
ziskané v experimentélnich datech budou
vyznamnym pfinosem nejen pro ptirodni
védy a fyziku elementarnich ¢astic.

Ing. Jaroslav Adam, Ph.D.,

doc. Mgr. Jaroslav Bielcik, Ph.D., FJFI
[ llustrace: Brookhaven national
laboratory ]

l Podékovani: ¢lanek vznikl

s podporou projektu MSMT
Brookhavenska narodni labo-
ratof — Gi¢ast Ceské republiky

I LM2023034. I
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Spustén druhy reaktor

[ Nové jaderné zafizeni bude vyuzivano pro védu i vyuku na FJFI ]

V &ervnu tohoto roku spustilo Ceské vysoké uceni technické v Praze nové jaderné zafizeni — podkriticky reaktor
VR-2. Jedné se o desaty jaderny reaktor v Ceské republice, ktera tak nyni bude mit k dispozici ¢tyfi vyzkumné
§té&pné jaderné reaktory — dva v ReZi provozované Centrem vyzkumu ReZ a dva v Praze provozované CVUT.
Stalo se tak po dlouhych 21 letech. CVUT se zaroveii stava svétovym unikatem, jelikoZ kromé dvou zminénych

zafizeni provozuje i fazni reaktor.

Podkriticky reaktor VR-2 tak doplnuje
dvé uspésné provozovand jaderna zatizeni
CVUT, skolni reaktor VR-1 a flzni reaktor
- tokamak GOLEM. Provoz reaktoru VR-2
bude stejné jako u reaktoru VR-1 v gesci
Katedry jadernych reaktorti Fakulty jaderné
a fyzikalné inzenyrské.

Proc novy jaderny reaktor

a proc podkriticky?

Pro¢ se CVUT rozhodlo vybudovat nové
jaderné zafizeni, kdyz uspé$né provozuje
jiz vice nez tficet let $kolni reaktor VR-1?
Odpovéd je jednoducha, provozni kapacita
reaktoru VR-1 je dlouhodobé naplnéna
a zdjem o praktické vzdélavaci a vycvi-
kové kurzy neutuchd. Na reaktoru probiha
vice nez deset tydennich kurza kazdy rok,
k tomu je nutné zapocitat vyukové aktivity
pro vlastni studenty, védecko-vyzkumnou
¢innost a samoziejmé Cas nezbytny pro
provadéni pravidelnych kontrol a tdrzbu.
O dalsi kurzy se hlasi novi zajemci z USA,
Velké Britanie nebo Polska, vice kapacit zada
pro vycvik svych pracovnikti CEZ. Kromé
rozsifeni vyukovych a vycvikovych kapa-
cit pomuize reaktor VR-2 zvétsit i kapacity
védecko-vyzkumné.

Pro¢ byla zvolena koncepce podkri-
tického rektoru? Jednim z davodi je, Ze
CVUT uz jeden kriticky jaderny reaktor
provozuje a neni nutné budovat zafizeni
stejného druhu. Dal$im z dtivodu je vysoka
inherentni bezpe¢nost, kterou podkritické
reaktory nabizeji. T¢ je dosazeno za pomoci
duasledného fizeni poctu neutroni v zafi-
zeni. Podkriticky stav totiz neumoznuje
zafizeni sobésta¢né udrzeni konstantniho
poctu neutrontl v aktivni zéné, a proto je
nutné neutrony do systému externé dodé-
vat, a to pouzitim vnéjsiho zdroje neutront.
Praveé v kli¢ové pottebé dodévat neutrony
z vnéjsiho zdroje neutront je skryt nejvy-
znamnéjsi bezpe¢nostni aspekt podkritic-
kych reaktorti. Nejsou-li do néj neutrony
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dodavany, dojde k zastaveni §tépné retézové
reakce. Z tohoto duvodu je konstrukéni
feSeni podkritickych reaktort vyznamné
jednodussi nez v pripadé systémii kritickych.
I splnéni legislativnich pozadavk pfi jejich
navrhu a vystavbé je snazsi. Podkriticky
reaktor téZ klade mensi naroky na prostor
i pocet obsluzného personal.

Pfiprava od roku 2014

Projekt reaktoru VR-2 byl zahdjen jiz v roce
2014, kdy byl poprvé o planu CVUT vybu-
dovat nové jaderné zatizeni informovan
Statni Gitad pro jadernou bezpec¢nost (SUJB).

N Koneéné technické
feSeni bylo vyznamné
ovlivnéno rozhodnutim
umistit zafizeni

do stavajici budovy
reaktoru VR-1. Instalace
do stejné budovy se
Skolnim reaktorem

VR-1 umoziuje sdilet
fadu podpirnych
technologickych prvka,
vyuzivat jiz existujici
technicka a organizacni
opatieni pro zajisténi
radiac¢ni a fyzické ochrany
a pripravenosti k odezvé
na radia¢ni mimofradnou
uddlost. Diky tomu Ize
ve velké mife sdilet
provozni naklady, coz
vytvari dobré financni
podminky pro dilouhodoby
a udrzitelny provoz.

Ve stejné dobé zahdjilo CVUT jednén s fin-
skou Aalto University o prevzeti jejich prout-
kového paliva, které tato univerzita dlou-
hodobé nevyuzivala a hledala pro néj dalsi
uplatnéni. V prosinci 2017 darovala Aalto
University palivo CVUT a v ¢ervnu 2018
bylo dovezeno do Ceské republiky. V fijnu
2019 byla na SUJB podana zadost o umis-
téni podkritického reaktoru VR-2 a povo-
leni bylo vydano v listopadu 2020. Nasledné,
v inoru 2021, byla na SUJB podéna zadost
o vystavbu reaktoru a v bfeznu 2022 bylo
toto povoleni ufadem vydano. Na pocatku
roku 2022 byla zahdjena instalace jednotli-
vych komponent reaktoru, jenz byl zkom-
pletovan v lednu 2023. Do brezna 2023
uspésné probéhly neaktivni testy reaktoru
av &ervnu 2023 udélil SUJB povoleni k jeho
fyzikalnimu spousténi, které bylo zrealizo-
vano v prubéhu ¢ervna 2023. V soucasné
dobé probiha komplexni testovani reaktoru
a detailni méfeni v§ech neutronoveé-fyzikal-
nich charakteristik, v¢etné testovani vyuko-
vych experimentélnich tloh. Standardni
provoz bude zahdjen na pocatku roku 2024.

Technické Fe3eni:

jednoduchost i variabilita

Projekt reaktoru VR-2 kompletné zajistila
Katedra jadernych reaktord FJFI CVUT.
Pracovnici katedry vypracovali dokumen-
taci SUJB, ptipravili technickou dokumen-
taci pro dodavku komponent reaktoru,
nékteré komponenty sami vyvinuli a vyro-
bili a celé zafizeni sestavili. Vyznamnou
pomoc, predev$im pfi procesu umisténi
zafizeni, poskytli odbornici z Fakulty sta-
vebni CVUT.

Podkriticky reaktor je v dnesni dobé
velmi dobfe zvladnutd technologie a zaklad-
nim feSenim se VR-2 nijak neodlisuje
od fady jinych ndvrhi. Vychdzi z bazéno-
vého usporadani reaktorové nadoby, v niz
se nachdzi aktivni zona. Technické feSeni
bylo voleno jako maximalné jednoduché tak,
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aby byl umoznén snadny pfistup studentt
ke v§em jeho technologiim. Velky diiraz byl
kladen na vysokou variabilitu a bezpecnost,
coz poskytne studentiim vice volnosti pti
realizaci vlastnich experimentt.

Koneéné technické feseni bylo vyznam-
né ovlivnéno rozhodnutim umistit zafizeni
do stavajici budovy reaktoru VR-1. Instalace
do stejné budovy se $kolnim reaktorem VR-1
umoziiuje sdilet fadu podptrnych techno-
logickych prvki, vyuzivat jiz existujici tech-
nickd a organiza¢ni opatfeni pro zajisténi
radia¢ni a fyzické ochrany a pfipravenosti
k odezvé na radia¢ni mimofadnou udalost.
Diky tomu lze ve velké mife sdilet provozni
ndklady, coz vytvari dobré finan¢ni pod-
minky pro dlouhodoby a udrzitelny provoz.
Nevyhoda tohoto feSeni spoc¢iva v omeze-
ném prostoru budovy $kolniho reaktoru
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VR-1, coz vedlo k rozhodnuti umistit nddobu
reaktoru VR-2 ¢aste¢né pod uroven podlahy.
Toto feSeni zajistilo dostate¢ny manipula¢ni
prostor nad nddobou reaktoru VR-2, nic-
méné neumoznuje vkladat externi zdroj
neutront obvyklym zptisobem, tj. ve ver-
tikalnim sméru ode dna nadoby do stfedu
aktivni zony. Vzhledem k velikosti externtho
zdroje neutrond (neutronovy generator)
bylo rozhodnuto o jeho umisténi v radial-
nim sméru do radialniho kanalu.
Reaktorova nadoba podkritického reak-
toru VR-2 ma valcovy tvar s plochym dnem,
je vyrobena z nerezové oceli tfidy AISI 316L
o tlousdtce stén 6 mm a dna 10 mm. Primeér
nddoby je 1 300 mm a vy$ka 1 710 mm.
Nédoba je opatfena dvéma symetrickymi
otvory o pruméru 128 mm pro instalaci ra-
didlnich kanald, které jsou vyrobeny z hli-

niku. Jeden je trvale soucasti reaktorové
nadoby a slouzi k umisténi neutronového
zdroje pro fizeni reaktoru, druhy je experi-
mentalni a bude instalovan dle aktudlnich
potfeb. Stinéni okolo reaktorové nadoby
zajistuji bloky ze specidlniho betonu s vyssi
hustotou sestavené do dvandctisténu.
Aktivni z6na reaktoru je umisténa v tzv.
vnitini vestavbé, coz umoznuje rychlé a bez-
pe¢né manipulace, flexibilni zmény a také
zajistuje, Zze konfigurace této zdény bude
vidy a za jakychkoliv podminek podkri-
ticka (k< 0,97). Standardni aktivni zéna
obsahuje kombinaci obohaceného a pfi-
rodniho uranového paliva ve formé pali-
vovych proutkil. V pripadé obohaceného
paliva se jedna o UQO, s 10procentnim obo-
hacenim U, pfirodni uran je ve formé
kovového uranu. Moderitorem je lehka



voda. Obohacené palivo se nachazi v cen-
tralni ¢asti zony, pricemz palivo z prirod-
niho uranu jej obklopuje. K udrzeni $tépné
reakce je nutny externi neutronovy zdroj,
jenz predstavuje neutronovy generdtor
typu D-D. Jedna se o elektronické zafizeni,
které 1ze velmi jednoduse a rychle vypnout
a tim zastavit §tépnou reakci. Generator
neutrontl umoznuje také ménit parametry
generovani neutront, napf. zvySovat nebo
snizovat emisi neutroni nebo pracovat
v kontinudlnim, resp. pulznim reZimu.
Podkriticky reaktor VR-2 byl navrzen
tak, aby nabizel maximalni experimentdalni
variabilitu. Diky snadno rozebiratelné kon-
strukci vnitfni vestavby Ize jednoduse ménit
typ mfize (¢tvercova vs. trojihelnikovd)
a jeji rozte¢ (optimalni moderace vs. pod-
moderované a premoderované usporadani).

Sofistikované resené vodni hospodarstvi
umoznuje v reaktoru zvysovat (az do 50 °C)
nebo snizovat (az do 4 °C) teplotu modera-
toru a urovei jeho hladiny. Vybrané verti-
kalni kanaly, resp. experimentalni radialni
kanal nabizeji prostor pro instalaci dal$tho
experimentalniho vybaveni, napf. detektory
neutronu, dodate¢né neutronové zdroje
(AmBe, Cf-252 nebo generator typu D-T)
nebo oscilator reaktivity.

Vyuka, véda, studentské prace...

Podkriticky reaktor VR-2 bude vyuzivan
predevsim pro vyukové a vycvikové akti-
vity, nicméné rozsifi i védecko-vyzkumné
¢innosti v oblasti jaderného inZenyrstvi
na CVUT. Konkrétné bude nabizet dlohy
pro stanoveni mikroskopickych a makro-
skopickych parametrii aktivnich zén jader-
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nych reaktort, urc¢ovani kinetickych para-
metri jadernych reaktord, studium bezpec-
nostnich charakteristik jadernych zatizeni,
testovani detek¢nich systému a ovéfovani
vypoctovych programd. O novy reaktor
je znaény zdjem jiz v soucasné dobé. To
potvrzuje napriklad tydenni staz pracov-
niki z Philippine Nuclear Research Insti-
tute v cervenci tohoto roku nebo cerstvé
uzavfend smlouva o spolupréci s University
of Szeged v Madarsku, jejimz predmétem je
spole¢ny vyzkum urychlova¢em fizenych
podkritickych systému. Na zafizeni bylo
zadano téz nékolik studentskych praci a jsou
pfipravovany standardni vyukové kurzy.

Ing. Jan Rataj, Ph.D., FJFI

[ Foto: Adam Kecek, Ondiej Novak
aJan Rataj ]
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Blizko od sebe

[ Studentka navrhla komunikator propojujici nemocné s jejich rodinami ]

Pomiticka pro paliativni péci
vytvoirena studentkou Fakulty
architektury CVUT Natalii
Horskou prenasi doteky rukou
na dalku. Pomaha tak lidem,
ktefi chtéji zGistat v kontaktu se
svymi blizkymi, ale nemohou
byt z riznych divodi u lGZka

V nemochici. Za svou praci ziskala
Cenu Josefa Hlavky 2022

a byla finalistkou Ceny dékana
2022.

Komunikator slouzi k propojeni dvou lidi -
uzivatele, ktery je kviili svému zdravotnimu
stavu pfipoutdn na lizko a jeho blizkého,
ktery u ného z riznych divodi nemuze
byt fyzicky pfitomen. Funguje jako dopl-
nujici pomicka v oblasti paliativni péce.
Skrze zprostfedkované pohlazeni muze
rodina ¢i pratelé nemocnému zprijemnit
pobyt v zdravotnickém zafizeni a zbavit
ho pripadného pocitu samoty. Produkt
odnimatelnym hejivym pol$tdfem imituje
uchopeni za ruku a zaroven opakovanou
pottebou nahfivani vyZaduje i stalou péci
personalu.

[1]

[1] Produkt u pacienta v nemocnici.
Vrchni ¢ast je tvofena zatéZzkavaci rukavici,
naplnénou (nahtatymi) Inénymi seminky.
Pod dlani se nachazi komunikator.

[2] Komunikator je pfipraven k zapGjéeni
do rodiny pacienta. Pfi hlazeni jeho
povrchu jedndme zcela intuitivné

a vnimame signdl prichazeji od ¢lovéka,
se kterym nemizeme byt.

[3] Natélie pracovalaina névrhu
robotického spolec¢nika pro osamélé
seniory.

[4] Pfi ndvrhu pomticky pro paliativni
péci byla dllezitd ergonomie pacientova
zapésti. [Zdroj: Natélie Horska ]
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Technické feSeni komunikatoru
Pacient v nemocnici méd ruku polozenou
na podlozce a jeho blizky dostane domt
komunikator. Technicky jsou tvoreny po-
dobné. V mistech, kde se pfedmétu doty-
kame prsty, je snimaci ¢ast, podobna touch-
padu notebooku. Jsou v ni dotykové senzory
a pristroj vi, v jakém sméru a s jakou inten-
zitou jsme se ho dotkli.

Data jsou zaslana do druhého zarizeni
a piezoelektrické aktuatory diky nim vysi-
laji jemné smérové vibrace. Ty se $ifi v linii
a simuluji pohlazeni. Na technickém fe$eni
autorka pracovala s oborem Human and
Computer Interaction fungujicim na Fakulté
elektrotechnické CVUT, s nimiZ chce autorka
ivbudoucnu fesit dalsi nélezitosti, naptiklad
software pristroje.

Kazd4 strana komunikatoru je v jiné situa-
ci, coz se propisuje i do ergonomie pristroje.
Pacient lezici na jednotce intenzivni péce
na ném bude mit polozenou ruku a nebude
mit vétS§inou moznost s produktem inter-
agovat jinak. Natélie proto zkoumala pfiro-
zenou polohu ruky, aby zafizeni neptisobilo
defekty a bolesti v zapésti. Druhy komuniké-
tor zapada do dlané a zaroven kopiruje tva-

rovani dlané nemocného na ltizku. Podnéty

(4]

se inverzné prenaseji. Kdyz se tedy blizky
dotkne svého produktu, objevi se stejny
impulz na komunikatoru v misté dlané hos-
pitalizovaného pacienta.

Tvar pomticky je velmi slozity, organicky.
Autorka si nejprve na hlinéném modelu
vyzkousela, zda funguje jejich ergonomie.
Model nasledné nafotila ze vSech stran
a prevedla do 3D softwaru. V programech
pak doladila tvar, vytiskla z plastu na 3D
tiskarné a opét jej zkousela... Pro prevod
fyzickych modelii do virtudlni reality existuji
profesiondlni zafizeni, kde na pfedmét mifi
tada fotoaparatii najednou. To v8ak studentka
k dispozici neméla, musela vystacit s pro-
vazkem, kbelikem a jednim fotoaparatem.
Za této situace samoziejmé fotogrammetrie
neni tak pfesnd, ale da se i takto pracovat.

Komunikator pro rodinu bude z ekono-
mickych davodii pouze v jedné velikosti. Pro
pacienty je vhodné $kalu ptizptisobit.

S panem docentem Zdenkem Mikovcem
z Fakulty elektrotechnické zaroven Natalie
konzultovala moznost umisténi senzort
slouzicich ke sbéru dat pro vyzkumné ucely,
naptiklad zda bude mozné z produktu zis-
kévat informace o jemnych odchylkach
zivotnich funkei.
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Jaké etické otazky musi designér resit?
A jak se autorka vyporadala s takzvanym
fenoménem  tisnivého udoli"?

Komunikator pro paliativni péci je naro¢né téma. Privedla té
k nému osobni zkuSenost?

Zadanim naseho ateliéru byl funeralni design, ktery je vétsinou
spojeny s truchlenim. Nasi vedouci Maridn Karel a Josef Safafik

ale chtéli,abychom s tématem pracovali komplexnéji. Premyslela
jsem, co smrti pfedchazi a jak tohle obdobi zpfijemnit. Zacinali
jsme béhem dalsi covidové viny, kamaradcin tatinek umiral

na jednotce intenzivni péce a ona neméla pfilezitost se s nim
rozloucit. Chtéla jsem proto propojit lidi, ktefi nemohou byt
spolu.

Inspirovaly mé dvé zdravotni sestry z brazilského Sao Paula,
které béhem pandemie napoustély gumové rukavice teplou
vodou a prikladaly je k rukam pacientt. Ti méli pocit, Ze u nich
nékdo na IGzku je. Koncept spodni ¢asti navazuje na starsi pro-
jekt vznikly také v ateliéru Karel. Barbara Rakovska zajistovala
neverbalni komunikaci odloucenych partnert touchpady pro
predani dotyku. M{j produkt spojuje jak kontakt se sestrami,
které nahrivaji vrchni textilni rukavici, tak se vzdalenym blizkym.
Ten sidomU zapUj¢i druhou ¢ast komunikatoru a je s pacientem
navzajem spojen dotykem.

Béhem navrhu jsi se musela vyporadat s fenoménem ,tisni-
vého udoli”. Pro¢ bylo dtlezité neimitovat lidskou ruku?

Termin uncanny valley pochazi z robotiky. Dokud maji huma-
noidi stylizované rysy, pfijimame je mnohem Iépe. Kdyz se pfilis
podobaji lidskému télu, mozek se upne na drobné odchylky,
které v ném zacnou vzbuzovat nejistotu. V. mém piipadé jsem
tento problém feSila u vrchniho hiejivého polstare. Pokud by
vypadal jako lidska ruka, uzivatelé by méli pocit, Ze je mize
tento podivny pfedmét sevrit a nepustit. Nechceme pacienty
klamat, pofad je to jen nahrazka, kterd ma pomoci zbavit se
Casti stresu. Rukavice je zatéZzkdvaci, naplnéna Inénymi seminky,
a prizpUsobi se nuancim ruky hospitalizovaného.

Seminka nahrata tfeba v mikrovinné troubé dokazou pomérné
dlouho vydavat teplo. Dnes uz je najdeme v pomUckach pro
Ulevu od menstruacnich bolesti. Vydrzi vydavat teplo zhruba
hodinu. | po vychladnuti pohlcuji lidské teplo a jsou pro ¢lovéka
mnohem prijemnéjsi nez napftiklad studeny plast.

Funkce nahrivani je do produktu integrovana i kvUli zachovani
kontaktu s personalem. Sestry nedostanou hotové zarizeni, ale
museji k pacientovi pravidelné chodit a polstar ménit.

Na design produkti souvisejicich se zdravotnictvim jsi se
soustredila béhem celého studia?

V rdmci ateliéru Karel jsme se také zabyvali vyrobou ortéz

na karpalni tunel za pouziti 3D tisku. Vyhoda pfipadného vyuziti
takovych ortéz spociva v personalizovani modelu ortézy kaz-
dému pacientovi na miru diky skenovani ruky. To by mohlo pro-
bihat napfiklad v Iékarnach. V bakalarské praci jsem také vyuzila
komunikaci mezi strojem a ¢lovékem. Zabyvala jsem se navr-
hem robotického spolecnika pro osameélé seniory na principu
jednotek pro chytrou domacnost, jako jsou Siri nebo Alexa. Pro-
dukt jsem stavéla tak, aby nevypadal jako stroj, byl pro seniory
dbvérnéjsi a snazsi pro prijeti. Samotna technologie hlasového
ovlddani by méla byt pro starsi lidi prijemnéjsi, protoze neni
komplikovana a mdze jim pomoci v situacich, kdy upadnou

a zadné SOS tlacitko neni nablizku.

Pokud je senior dlouhodobé sdam, dokdze ho robot motivo-

vat k ¢innosti nebo mu zlepsit ndladu pomoci konverzace ci
otazek. Komunikatory ale oteviraji mnoho etickych probléma.
Co kdyz rodina vénuje svému prarodici robota a prestane se

o néj starat? Komunikator by mél rozhodné seniora vybizet, aby
socialni komunikaci udrzoval tim, Ze chodi na vychazky, nebo
mu pfipomnél, aby zavolal blizkym. | u tohoto produktu jsem se
zabyvala uncanny valley.

Chces, aby to byl ,roztomily"” robot?

Presné tak, ale zaroven neurcity. Néktefi lidé v ném vidi posta-
vicku Krtecka. Seniofi maji podle studii tendenci vnimat zvireci
rysy jako vice pfijatelné a je pro né prijemnéjsi s nimiinterago-
vat. Uzivateli ale musime dat stéle misto pro vlastniimaginaci,
diky které si na produkt I[épe zvyknou.

V japonskych nemocnicich pomahaji roboti, kteff vypadaji jako
realisti¢ti medvidci. S tim se poji i dalsi eticka otdzka, zda pravé
produkty, které vypadaji témeér jako détské hracky, nenuti se-
niory jednat infantilné. Proto se tomuto efektu ve svém navrhu
spolecnika pokousim vyhnout pravé jeho neurcitosti. Ve spolu-
praci s kolegy z FEL bychom radi komunikator otestovali pfimo
v domovech pro seniory.

Rada svij ¢as vénujes lidem v nesnazich?

Myslim si, Ze je lepsi se v designu zabyvat ohrozenymi sku-
pinami nez porad dokola redesignovat oblibené Zidle a stoly.
Kdyz méame moznost spolupracovat s jinymi fakultami, je dobré
vymyslet véci, které mohou pomoct. Populace starne a seniord
bude pribyvat.

Neni ti ale lito, Ze nahrazujes nefunkéni rodinné vazby?

Nabizi se to. Produkty, které pomahaji, se daji bohuzel velmi
snadno zneuzit. Lidé, ktefi ke svym blizkym nemaji vztah

a nechtéji se jim vénovat, se tak budou chovat i bez téchto
pomocnych produktl. Mé produkty maji naopak za cil poskyt-
nout spojeniv pfipadech, kdy blizkym na sobé zalezi, ale
nemaji moznost byt spolu — at uz kvili socialnim, ekonomic-
kym d@vod@m, nebo pravé kviliinfekénosti nemoci.

Dvoustranu pfipravil: Ing. arch. Pavel Fuchs, FA

¥ Natalie Horska
predstavuje svij
produkt, sklddajici
se celkem ze tii
Casti.

[ Foto: Pavel Fuchs ]
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STUDENTI

O projektu

Hlavnim poslanim Souboji je podporo-
vat zdravou rivalitu a soutézivost mezi
fakultami CVUT. Z&rovefi s tim je cilem
i vice propojovat navzdjem studenty
jednotlivych fakult. Diky tomu si mohou
navzajem rozsifit obzory v tom, co CVUT
vsechno nabizi a jakymi technologic-
kymi divy se na té, ¢i oné fakulté zabyvaji.
Samoziejmosti je i to, Ze se studenti
navzajem obohacuji svymi Zivotnimi zku-
Senostmi, postfehy a poznatky. Souboje
fakult tak dale pInii funkci platformy
pro setkavani se a hledani novych pfatel,
se kterymi se studium stane zdbavnéjsi.
Cely Souboj vyvrcholi po péti jednot-
livych aktivitach napfi¢ akademickym
rokem v Rektorském dnu 14. kvétna 2024
tradi¢nimi zdvody dracich lodi, kde bude
ndsledné vyhlasena vitézna fakulta, ktera
si odnese putovni pohar Rektora CVUT.
Resitelem projektu je Ondfej Vana ze
Studentské unie CVUT, kterému s organi-
zaci jednotlivych aktivit pomdhaji schopni
dobrovolnici z klubu zaCVUTén.
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Souboje fakult

se spoustou novinek

Souboje fakult jsou jiz tradi¢nim souborem akci pofadanych Studentskou

unii CVUT napfi¢ celym akademickym rokem. V leto$nim roce se Souboje
predstavuji v novém havu, s novymi aktivitami a soutéZzemi a s mirné

odliSnymi pravidly od predchozich let.

Jak se pridat?

Na kazdé ze zucastnénych fakult maji
Souboje svého koordinatora, jehoz
ukolem je ddvat dohromady a propojovat
vSechny zapalené soutézici a sportovce.
Pokud ti neni zndmo, kdo je na tvé fakulté
koordinatorem, staci napsat na face-
bookovou stranku Soubojl fakult a radi té
s koordinatorem propojime.

Dalsim zplsobem, jak se zapojit, je za
sebe nebo za svlj tym vyplnit pfihlasku
dostupnou na webové strdnce Soubojl
fakult.

Pocet Ucastnicich se tymd je za
kazdou fakultu vesmés neni omezeny.
Cim vice tymu se na jedné fakulté sestavi,
tim vétsi je Sance na umisténi na bodova-
nych pozicich a tim vétsi je Sance vyhrat
zminény pohdr a ziskat pro fakultu prestiz
napfi¢ celym Ceskym vysokym ucenim
technickym v Praze.

Na co vsechno
se lze tésit?

Souboje se v letosSnim akademickém roce
predstavi celkem Sesti pestrymi aktivi-
tami v pfedbé&zZné ozndmenych terminech
a lokalitach.

Plan Souboju fakult pro akademicky
rok 2023/2024 (zmé&ny z organizaénich
divodl vyhrazeny):

13.10.2023 _roival

(koleje Strahov)

07. 12. 2023 — Bowling

(Studentsky diim v Dejvicich)

08.03. 2024 _ i¢jbal

(hala Pod Juliskou)

1 6- 04- 2024 — Orientac¢ni béh

Cross Campus (kampus Dejvice)

14. 05. 2024 _ 7504y dracich lodi

(Velka Chuchle)

[ Foto: Jifi Ryszawy |




STUDENTI

Aktualné ze Soubojt fakult

V patek 13. fijna se uskutecnilo prvni kolo ve fotbale, ve kterém se na Strahové
utkalo celkem sedm tym( z péti fakult CVUT. Daldi kolo prob&hne ve Etvrtek 7. 12.
ve Studentském domé v Dejvicich.

Poradi k 31. 10. 2023:
1. Fakulta stavebni (13 bod()

2. Fakulta elektrotechnicka (9 bod)

3. Fakulta informacnich technologii (8 bod)
4. Fakulta strojni (7 bod{) [ llustraéni foto: Strahovska liga ]

5. Fakulta jaderna a fyzikalné inZenyrska (5 bodt)

Cvutakem
jsi jednout!”

Vis, Ze v aplikaci Univerzita dostupné
na Google Play a App Store nalezne$
v testovacim rezimu ,Cvutédkem jsi
jednou!" (€JJ)? Dozvis se, co za akce
se vedle Soubojl fakult ve Studentské
unii CVUT chysta. Navic za Géast na
akcich mze$ sbirat tzv. Acka, za ktera
si pak muzes vybrat spoustu péknych
odmén! Pokud béhem akademic-
kého roku nasbiras dostatecny pocet
Acek, miizes se v jeho zavéru tésit na
velkolepou akci, na niz postoupis do
dalsi Grovné. Kromé ro¢nikl studia
tedy budes sbirat i irovné €JJ s ¢imz
je spojena cela fada vyhod. Na Uspés-
ném konci studia se budes moci vedle
absolventského diplomu tésit i z titulu
z N

Pripravil: Michal Verbovsky,
Studentska unie CVUT

[ Foto: Adam Hlubué&ek ]
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PUBLIKACE

66 DOMU 4 / Rekonstrukce

V pofadi ¢tvrtd kniha edice 66 DOMU, jejimiz autory jsou vyso-
koskol3ti pedagogové z Fakulty architektury CVUT J&n Stempel
aJan Jakub Tesar spolu s novindfem a spisovatelem Petrem
Volfem, byla pokfténa 19. fijna v séle Kotéra. Po novych stav-
bach v pfedchozich dilech se tento svazek vénuje vyhradné
rekonstrukcim rodinnych domd, které v poslednich dvaceti
letech podstoupily pozoruhodnou proménu. Kniha, viibec
prvni svého druhu, zahrnuje revitalizace, konverze, dostavby

a pfistavby ceskych architektek a architektl. Kazdy priklad
mUze slouzit jako inspirace pro budouci stavebniky, ale také

starsi pochdzeji z osmnactého stoleti, nejmladsi byly posta-
veny na konci 20. stoleti. MéStanské a funkcionalistické vily,
fadovky, venkovské stodoly, industridini stavby, skladisté, pro-
vozovny, mlyny, venkovské chalupy, statky, roubenky. Nékteré
Upravy jsou patrné na prvni pohled, jiné splyvaji s pdvodnim
vzhledem. Cislo 66 nenf preklep. Zmengenim vybéru vznikl
prostor pro prezentaci jednotlivych staveb. U kazdého domu
je kratka anotace, fotografie stavu pred rekonstrukci a po ni.
Pldorysy a fezy jsou u vsech projektl ve vhodném méfitku
1:333,coz usnadnuje porovnavani a analyzu. Kniha poskytuje

cenny zdroj inspirace pro architekty, stavebniky a milovniky

architektury. (red) [ Foto: Jii Ryszawﬂ
Novinky z Nakladatelstvi CVUT

Skripta:

jako dlkaz, Ze prace s odkazem minulosti mazZe byt nesmirné
l plodna. Zabér publikovanych staveb je nesmirné siroky, nej-

Fakulta stavebni

Dr. Ing. Zdenék Skorepa; Ing. Lenka Linkova, Ph.D.: Geodézie 4
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska

doc. Mgr. Milan Krbdlek, Ph.D.: Functions of Multiple Variables

Odborné knihy:

prof. RNDr. Jaroslav Fiala, CSc., FEng. / prof. RNDr. Ivo Kraus, DrSc., FEng.
Povrchy a rozhrani
3. pfepracované vydani, 580 stran, format 156 x 262 mm, ISBN 978-80-01-07197-7

Pfedmétem rozsdhlé monografie je vyklad zakonitosti vztahu mezi mechanickymi, fyzikalnimi
a chemickymi vlastnostmi pevnych latek a charakteristikami jejich povrchu. Text, obsahujici
odpovédi na zakladni otazky z této dilezité oblasti materidlového inZenyrstvi, ma sedm &asti:
. struktura a vlastnosti povrchu;
. diagnostika povrchovych vrstev;
. materialy a technologie — pfehled materiall a procest, u nichz maji vlastnosti povrcht
a mezipovrchi zvlasté vyznamnou tlohu;
. tfeni, opotfebeni a mazani kontaktnich povrchi;
. reaktivita rozhrani;
. vazebné funkce rozhrani;
. zavéreéna ¢ast obsahuje rozsifena biograficka hesla 62 vyznamnych fyzikl a chemika,
ktefi svym dilem nejvice pfispéli k rozvoji fyziky povrchii a rozhrani.

Skripta, vysokosSkolské ucebnice a odborné knihy
z produkce Nakladatelstvi CVUT a spoustu dalSich
publikaci lze zakoupit nejen v Univerzitnim knihkupectvi

odborné literatury v pfizemi NTK, ale téZ na

https://eobchod.cvut.cz/
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N Novinka

TECHNICKY |
TALENTOVANE
ZENY

A JEJICH
VYNALEZY

Ivo Kraus

Nékteré pfib&hy Zenskych vynalezi
jsou ,jen" o originalnim napadu, jiné
od svych autorek vyZadovaly hlubo-
kou znalost fyziky a techniky. Ktery
vynalez byl z vaseho pohledu vysoko-
Skolského profesora fyziky nejnaroc-
néjsi na technické znalosti?

Podle definice musi byt vynalez uzi-
tecny, pouzitelny pro praktické Gcely,
umoznujici opakované vyuZziti, a nesmi
byt vdzany na ndhodné prirodnf
podminky. Jak své napady uvadéli

v zivot nasi predkové, nevime. Jisté se
vSak ani Leonardo da Vinci neobesel
bez pomocnikd, ktefi jeho myslenky
realizovali. A stejné tomu bylo u Zen
z mé knizky. Samozrejmé mizeme
najit vyjimky. Samostatnou Uspésnou
badatelkou a vynalezkyni mohla byt
napriklad péstitelka barevné baviny
Sally Foxova nebo autorka osmi
patentovych prihlasek zamérenych
na tvorbu monomolekularnich vrstev
Katharine Blodgettova Burrova. Sotva
by vSak bez spoluprace se zkusenymi
specialisty spatfil svétlo svéta tak
technicky naroc¢ny vynalez, jako byl
systém pro dalkové navadéni ridi-
telnych torpéd navrzeny legendarni
filmovou hvézdou Hedy Kieslerovou
Lamarrovou.

a skvély tip na darek!

PUBLIKACE

prof. RNDr. lvo Kraus, DrSc., FEng., dr. h. c.
Technicky talentované Zeny a jejich vyndlezy
1. vydani, 144 stran, format 203 x 260 mm

ISBN 978-80-01-07180-9

Zeny s obdivuhodnou technickou napaditosti Zily ve véech historickych epochéch.
Jejich vynalezy, které odolaly zkouSce ¢asu, jsou ndm dobfe znamé. Jen malo

vSak vime, jaka uskali a predsudky musely prekonat, aby za své ¢iny dosahly
spolec¢enského uznani. A pfitom neslo jen o uleh¢eni béZnych domacich praci, ale
také o vyznamna zdokonaleni vyrobnich postupti ve strojirenstvi, stavebnictvi,
potravinaistvi a dalSich primyslovych odvétvich.

| kdyz nemame sebemensi nadéji zjistit, kdo jako prvni ve starovéku zhotovil lod,
tkalcovsky stav, motyku, pluh nebo kompas, Zeny a priori nepfedpokladame. Pisemné
doklady, Ze vynalézani neméli na starosti vzdy vyhradné muzi, jsou k dispozici teprve
od devatendactého stoleti. Systematicky je zac¢ala shromaZdovat Ameri¢anka Charlotte
Smithova Odlumov4, vyjimecna jak svou energii, tak podnikatelskymi schopnostmi.

Publicistika se pro ni stala poslanim i zdrojem obZivy. Regionalni spolecensky
mési¢nik The Inland Monthly, ktery vlastnila a redigovala v letech 1872-1880, dal
Zzenam vsech socialnich vrstev moZnost navzajem se informovat o pracovnich
pfileZitostech, mzdach ¢i povinnostech zaméstnavateli i sdilet rady, jak si uleh¢&it
praci vdomacnosti a v rGiznych tradié¢né Zenskych profesich.

The Inland Monthly nebyl zdaleka jedinym ¢inem, kterym Smithova ovlivnila vefejné
minéni o schopnostech Zen uplatnit se v technickych oborech. Unikatni misto

v d&jinach periodické literatury ziskal napf. jeji bulletin The Woman Inventor (prvni
&islo vy$lo v dubnu 1891 ve Washingtonu, D. C.), na jehoZ strankach mohly vynalezkyné&
zverejnit své napady, nalézt rady, jak psat patentové prihlasky a prekonavat prekazky

patentového fizeni.

otazky pro profesora lvo Krause

Ktery vynalez a ktera Zenska osobnost
vas pfi psani knihy nejvic zaujal ¢i
prekvapil? Byly to hlavné pfibéhy Ame-
ricanek, které jste objevoval vame-
rickém Patentovém tradu, nebo Zen

z jinych koutl svéta, Zijicich v jinych
podminkach spolecnosti?

Podklady k pribéhim o technicky talen-
tovanych zenéch z rznych zemiirizné
barvy pleti jsem shromazdoval fadu

let. Ty, které v knizce predstavuji, nejsou
proto zadné ndhodné nebo kratkodobé
zndmosti. A co mé treba prekvapilo?

Ze cookies nabizené v supermarketech
maji svij plvod v Nové Anglii a poprvé
je upekla a nabidla hostlm své restau-
race Toll House Inn v roce 1938 Ruth
Gravesova Wakefiedova. Posluchace
univerzity tfetiho véku na FJFI zase zau-
jalo vypravéni o normanské selce Marii
Harelové, které je ve francouzské tradici
pripisovano rozsireni camembertu, nebo
o Adé Augusté Kingové, dcefi anglického
basnika Georga Gordona Noela Byrona,
autorce prvniho programu pro strojové
zpracovani matematického problému.
Ze vsech zen, o kterych jsem psal,
obdivuji nejvice alexandrijskou filo-
zofku Hypatii. Zila na prelomu ¢tvr-
tého a patého stoleti, uméla vyrobit
astroldb i hydroskop, destilovat vodu

a svymi komentafi zpfistupnit pozdéj-
Sim generacim starovéka veledila, jako
jsou Eukleidovy Zaklady a PtolemaiGv
Almagest. Dlvod, pro¢ maji v knizce vét-
Sinu americké Zeny, je prosty. Nejstarsi
dochovanou dokumentaci o vynalezech
maji Spojené staty, kde uz 19. dubna
1790 tehdejsi prezident George
Washington podepsal Patentovy zakon.

Ucite na FJFl vice nezZ Sedesat let, takze
jste prednasel a zkousel nékolik stovek
studentek, které maji vétSi mozZnosti
vénovat se naro¢nym technickym
oborlim, nez mély jejich predchidkyné,
o kterych piSete ve své knize. Poznate
mezi nimi talenty, které by mohly byt
podobné Gispésné?
O talentované studentky nemame
na FJFl nouzi. Nové experimentalni
i teoretické poznatky, které obhajujf
ve svych bakalarskych a magisterskych
pracich nebo doktorskych disertacich,
patfi vsak spise do oblasti fyzikalnich
objevl. Diplomovou praci mohou
prezentovat, a tim se zviditelnit, napf.
v soutézi o prestizni Cenu Wernera von
Siemense nebo ve Studentské soutézi
Nakladatelstvi Academia.

Vladimira Kuc¢erova

[ Foto: JiFi Ryszawy |
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Z ARCHIVU

Elektrotechnik a nestor
vodnich skautu

Mezi urcujici osobnosti ¢eské
elektrotechniky prvni poloviny
20. stoleti patfi Ludvik Simek,
jenz proslul jako zdatny pedagog,
technicky inovator a sportovni
nadsenec. Tésil se znacné
popularité mezi studenty, ktefi
ho prezdivali nestorem vodnich
skautli. Mimoradnou pozornost
poutal i svym zjevem, byl vysoké
Stihlé postavy a dlouha Iéta nosil
pro néj typicky staromédni cvikr.

K Pod taktovkou Ludvika
Simka se zacaly na odboru
strojniho inZenyrstvi prednaset
i dalsi elektrotechnické

obory, elektrotechnologie,
nauka o méreni elektrickém

a zejména zaklady
vysokofrekvencni techniky

a telegrafie bez dratu, jejiz
vyznam bé&hem 1. svétové valky
mimofadné vzrostl.
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Ludvik Simek se narodil 19. dubna 1875
v Praze a navstévoval Ceskou vysokou skolu
technickou v Praze (CVST) v dobé, kdy sice
jiz zasluhou profesorti Karla Vaclava Zen-
gera a Karla Domalipa probihaly na odboru
strojniho inzenyrstvi vybrané prednasky
z elektrotechniky, samostatny obor v8ak
jesté neexistoval. Ludvik Simek proto vystu-
doval stavbu stroji, v nasledujicich letech
se v8ak vénoval prevazné elektrotechnice.

Technicky odbornik

a prukopnik radiotelefonie

Po slozeni II. statni zkousky v roce 1898
nejprve kratce pusobil jako asistent na sto-
lici elektrotechniky pod vedenim Karla
Domalipa a posléze dva roky pracoval jako
elektroinZzenyr v Zelezni¢nim oddéleni
Zemského vyboru Kralovstvi Ceského. Diky
této pozici se dostal i do kontaktu s Fran-
tiskem Ktizikem, jehoz firma tehdy prova-
déla stavbu elektrické drahy mezi Tdborem
a Bechyni.

Jiz v roce 1903 se vratil na CVST jako
adjunkt na stolici teoretické a experimen-
talni elektrotechniky. Svoji ufedni pozici
Simek vyuzil k cestim po vysokych koldch
v Berling, Curychu, Karlsruhe nebo Darm-
stadtu. V roce 1906 zalozil K. Domalip
v ramci CVST Ustav teoretické a expe-
rimentdlni elektrotechniky, ktery sidlil
na Karlové nameésti a disponoval nékolika
laboratofemi, strojovnou, mechanickou
dilnou, chemickou a fotografickou komo-
rou a také ¢tyfmi kabinety a velkou poslu-
charnou. V nésledujicich letech K. Doma-
lip spole¢né s L. Simkem usilovali nejen
o rozvoj experimentalni prace, ale také
o vytvoreni studijniho elektrotechnického
oboru, jehoz absolventi by jiz byli plné kva-
lifikovani pro praci v oboru. Dfive, nez se
tak stalo, v§ak Karel Domalip zemfel, a tak
pti zahdjeni vyuky na elektrotechnickém
oboru v akademickém roce 1910/1911 stal
v Cele ustavu Ludvik Simek, ktery byl v roce
1910 jmenovan mimoradnym profesorem.

Pod taktovkou L. Simka se zacaly
na odboru strojniho inzenyrstvi predna-
$et i dalsi elektrotechnické obory, elektro-
technologie, nauka o méfeni elektrickém
a zejména zaklady vysokofrekven¢ni tech-

niky a telegrafie bez dratu, jejiz vyznam
béhem 1. svétové valky mimoradné vzrostl.
Sam Simek ostatné pravé v telefonii a radio-
telefonii provedl fadu experimentt. Spo-
le¢né s Karlem Ortem naptiklad postavili
v Kosticich u Loun stozar a experimentovali
s pfenosem signalu z budovy CVST v Praze.

S vypuknutim 1. svétové valky vsak
museli nadéjny vyzkum prerusit. V roce
1918, kdy se rozpadalo Rakousko-Uher-
sko, Simek dokazal spojit domaci odbojare
s Ceskoslovenskou vladou v Parizi pro-
stfednictvim bezdratové telegrafie. V roce
1919 se podilel na prvnim ¢eském radio-
telefonickém vysilani, které se realizovalo
z Petfinské véze. V nasledujicich letech
pattil Simek mezi klicové predstavitele
rychle se rozvijejiciho elektrotechnického
oboru, stal se fadnym profesorem, zastaval
funkci dékana (1923/2194), byl u vzniku
Elektrotechnického svazu ceskoslovenského
(ESC) a odborné se podilel na formulacich
zékontl tykajicich se vzniku Ceskosloven-
ského rozhlasu. Predvidal ostatné prudky
rozvoj radiotelefonie.

Jako vyznamny technicky odbornik byl
navrzen i na ¢lena Masarykovy akademie
prace (MAP), nové védecké instituce pod-
porujici védeckotechnicky vyzkum, ktera
se skladala z tzv. odboru, napf. stavebniho,
chemického nebo ptirodovédecko-1ékar-
ského. Ustiedni vybor ovsem Simkovo pfi-
jeti do IV. strojniho a elektrotechnického
odboru viibec neprojednaval s tim, ze uz
je ¢lenem I. odboru. Az posléze se ukazalo,
Ze si ho spletli s chemikem Antoninem
Simkem, a Ludvika Simka ptijali ihned
na nasledujici schiizi. Nepfijemnost vsak
Ludvik Simek presel s humorem a rychle se
zapojil do praci MAP, ¢ile se icastnil odbor-
nych debat, pfednasel, zpracovaval odborné
posudky, navrhoval riizna technicka feseni
a Gcastnil se fady technickovyzkumnych
praci. V zavéru zivota nakonec Masarykové
akademii prace odkazal ¢inzovni diim, ktery
vlastnil.

Sportovec a oblibeny profesor

Ludvik Simek pattil k prvni generaci, pro
niz bylo typické aktivni sportovani. V dobé
jeho mladi se v Ceskych zemich objevila



K Ludvik Simek (prvni zleva) a jeho povéstny motorovy ¢lun.

fada novych sportu jako fotbal, hokej, roz-
vijela se atletika, tenis, cyklistika, vodni
sporty aj. Uz na gymnaziu hral Simek tenis
na Streleckém ostrové a posléze v Hole-
$ovicich s bratry Cifkovymi, pritkopniky
¢eského tenisu. Karel Cifka se stal dokonce
spoluzakladatelem a prvnim predsedou
1. CLTK v Praze. Pozdéji se Simek sezné-
mil i s neunavnym propagatorem sportu
Josefem Rosslerem-Ofovskym, ktery se
kromé tenisu angazoval také v organizaci
veslarstvi, fotbalu, hokeje, jachtingu, brus-
leni, atletiky, kanoistiky aj. Spole¢né se pak
Simek s Résslerem-Otovskym zaslouzili
o prijeti ¢eské tenisové asociace do mezind-
rodni tenisové federace, ackoli Ceské zemé
tehdy jesté pattily do Rakouska-Uherska.
Ne ndhodou se o Simkovi fikalo, Ze ,,Elek-
trotechnicky ustav na Karlové nameésti jest
jeho domovem, sport jeho laskou.“ Simek
stal také u zrodu Ceského klubu motocy-
Klistti a Autoklubu. Uz v roce 1901 si sam
sestavil jednovalcovy motocykl a jezdil
s nim po Praze. V té dobé se také spra-
telil s Josefem Walterem, konstruktérem
a budoucim zakladatelem firmy Walter.
Dlouhé hodiny spolu debatovali o proble-
matice motord, o zapalovani, konstrukci
i jizdnich vlastnostech. I proto Simek v poz-
déjsi dobé puisobil jako ¢len spravni rady
Waltrovky.

Brzy se Simek zaal zajimat i o moto-
rizovani lodi, ve veslarském klubu Slavia
experimentoval s pouzitim motoru a dal-
$ich konstrukénich prvki u riiznych plavi-
del. Mezi studenty i sportovnimi piiznivci
byl vSeobecné zndm jeho motorovy ¢lun

,»Cholin“ kotvici na Smichové u vltavského
biehu. Kdyz se ve 20. letech 20. stoleti
mezi mladou generaci zivelné rozvinulo
vodactvi, Ludvik Simek byl u toho. Chlapci
i divky, oznac¢ovani nékdy jako vodni skauti,
vyrazeli o vikendech na vodu za pfirodou
a dobrodruzstvim. Mnozi v§ak potiebovali
pomoct s vyrobou vlastnich lodi a profe-
sor Simek jim ochotné poméhal, radil pti
konstrukei a podporoval je i finan¢né. To
mu vyneslo mezi studenty techniky i mla-
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N ,Elektrotechnicky tstav
na Karlové namésti jest jeho
domovem, sport jeho laskou.”

dymi sportovci mimoradnou popularitu.
S tctou na néj vzpominal i pozdéjsi olym-
pijsky vitéz v kanoistice Jan Brzak. Ne vzdy
byl viak profesor Simek ve svych pokusech
uspés$ny, mezi studenty se tradovalo, ze
jednou postavil v pilce délenou lod pro $est
muza. Obé ¢asti lodi byly spojené pantem
a gumovym tésnénim, pii jizdé vorovou
propusti u jezii vsak spojeni nevydrzelo
a lod se rozlomila, takze ¢lenové posadky
museli doplavat na breh.

Dalsi vasni profesora Simka byly
hodinky, podle vzpominek studenti s nad-
$enim zkoumal ruzné hodinové stroje
a s oblibou po ranu zjistoval presny cas
pres mezinarodni ¢asovy signall ONOGO
z Patize. Diky svému zaujeti pro hodinky
ina rukou studentt jednou odhalil podvod
zkou$eného, ktery si do hodinek nainstalo-
val mechanismus papirovych paski, na néz
si nakreslil schémata a vzorce. Simek tehdy
ocenil technickou pfipravu i vynalézavost
zkouseného a zkousku ho nechal slozit.

Oblibeny profesor, uznavany technik
i sportovec Ludvik Simek zemfel 24. fjna
1945.

Mgr. Vit Smerha,
Mgr. Jifi Soukal, Ph.D.,
Archiv CVUT

Pouzité prameny a literatura:

« Archiv CVUT, fond Rektorat CVUT,
Osobni spisy profesort a docentt,
k. 19, slozka Ludvik Simek

« MUA, fond MAP, k. 39, inv. &. 336,
slozka Ludvik Simek

« KARLIK, Bohuslav: Ctvrt stoleti v cele
vodaka. O zaslouzilém mistru sportu
Janu Brzékovi-Felixovi vypravi zaslou-
zily mistr sportu Boza Karlik. Praha:
STN, 1955

o LEDR, Zden¢k - HRBEK, Vladimir:
Profesor Simek v paméti student.
Elektrotechnicky obzor, ro¢. 80 (1991),
¢.1-2,s.57-58

K Studenti sestavili z Simkovych
predndasek ucebnici elektrotechniky,
kterou za pomoci CVUT a Ministerstva
Skolstvi a ndrodni osvéty vydali
tiskem.
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PROJEKTY

N Fotografovani
experimenti nebylo
snadné, dostat fotografa
takto blizko k plamentim
pfi pozarni zkousSce bylo
velmi naro¢né. Dbat
bylo tfeba jak na priibéh
experimentu, tak

na bezpecnost fotografa
i celého tymu védcl.

40 PT 5/2023

Sila ohné
Drevéné sloupy vystavené pozaru pii teploté 850 °C, origindl studentské pece,
v niz pokusy s ohném probihaji, desitky fotografii hofeni, nejmensi hasici
zafizeni na svété... Nejen to bylo ve druhé poloviné zafi k vidéni na vystavé
Sila ohné v atriu Fakulty stavebni CVUT, kterou pfipravili specialisté této
fakulty v oblasti pozarni bezpecnosti staveb spolu s Katedrou ocelovych

a dievénych konstrukci a Pozarni laboratoii UCEEB CVUT. Predstavila

verejnosti artefakty z pokusu, fotografie a postery z experimentalniho
vyzkumu chovani pozard a pozZarni bezpecnosti staveb.

Idea nafotit pozarni experimenty populdrni formou ve vétsim rozsahu a ptipravit vystavu
vznikla ndhodné. ,,Potfebovali jsme fotografie k odbornému ¢lanku o vyvoji zuhelnatélé
vrstvy dievénych sloupt pfi pfirozeném pozaru. Fotograf dostal nékolik instrukci, co
potiebujeme zachytit, ale jinak mél ;volnou ruku’ pti praci a zdbéry byly pouze na ném.
Kdyz jsme vysledné fotografie uvidéli, byli jsme z nich jak my na fakulté, tak i dalsi kole-
gové zabyvajici se poZzary, nadSeni. Sami jsme nikdy nedokazali plameny takto fotograficky
zachytit. Domluvili jsme se proto na foceni dalsich experimentt,” ¥ik4 Ing. Jakub Sejna
z Katedry ocelovych a dfevénych konstrukei, ktery se profesné vénuje vyzkumu v oblasti
hoteni dfevénych konstrukei a ochrany ocelovych konstrukci pred u¢inky pozaru a zérover
vznik celé vystavy inicioval.

Fotografovani experimentt nebylo snadné, dostat fotografa takto blizko k plamentm
pti pozarni zkousce bylo velmi naro¢né. Dbt bylo tieba jak na priibéh experimentu, tak
na bezpecnost fotografa i celého tymu védct. ,,V$ichni, kdo vstupovali do blizkosti zkusebni
pece, byli plné obleceni do zasahovych hasicskych oblekd, bot, hasi¢ské prilby a filtra¢ni
masky. Fotograf tyto véci nesmél sundat po celou dobu experimentu. Byli jsme také domlu-
veni na signdlech, aby védél, kdyby hrozilo néjaké nebezpeci,“ uvadi Ing. Jakub Sejna.

Projekt byl ndro¢ny i z fotografického hlediska. ,,Od ohné jsem byl vzdalen v zavislosti
na intenzité hoteni. Nejmensi vzdalenost mohla byt i jen jeden metr, ale u experimentu
se sloupy v jeho nejintenzivnéjsi fazi pri cca 850 °C to mohlo byt i pét metrti a musel
jsem uz fotit skrz ,dvere’ teleobjektivem, popisuje fotograf Jiti Ryszawy z Vypocetniho
a informaéniho centra CVUT. ,,Fotograficky jsem se zéroveri musel vyporadat s velmi
kontrastnim prostfedim tmavé zkusebni komory a zaficiho ohné. Vse bylo nutné zvladat
vzhledem k vystaveni techniky zaru ohné velmi rychle a zaroven neptekazet vyzkumniktim
pti experimentu,“ dodava fotograf, jenz zachytil celkem ¢tyti ,,pozarni® experimenty. ,,Pro
odborniky je ptinosem diky fotografiim detailné vidét $ifeni plamene po povrchu nebo
rozsah a polohu uvolnovani vodni pary ze dfeva. Pozédr lze studovat mnohem podrobnéji.
Zaroven je zde zachycena i obrovska sila ohné a okamzik, ktery nelze bez techniky v realném
¢ase pouhym okem vidét,“ tikd prof. FrantiSek Wald, vedouci projektu a garant specializace
Pozarni bezpe¢nost staveb na programu Stavebni inzenyrstvi na FSv.

(red) [ Foto: Jifi Ryszawy |



©® BOSCH
/azijte s nami
Tematickeé dny

v Bosch Powertrain s.r.o. v Jihlavé

Vazeni studenti,

srdecne Vas zveme na Tematicke dny, na kterych zblizka poznate nase
useky, projekty a technologie. Dozvite se o volnych pracovnich mistech
a moznostech kariéry vtomto oboru ve firmeé Bosch. Provadet Vas
budou primo nasi specialisti vzdy mezi 14:00-17:00!

Tésime se na Vas!

10.11.2023 Technicky nakup

24.11.2023 Logistika

09.02.2024 Kvalita

16.02.2024 Elektromobilita

15.03.2024 Technické funkce

22.03.2024 Vyroba cerpadel CP4, CPN5/6
12.04.2024 Vyvoj

17.05.2024 Vyroba Raill (tlakovych zasobniki)
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