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Vysila TVOP!

V patek 13. listopadu poprvé vysilala nova televizni ,stanice” TVIOP. Myslenka vzesla od pana rektora, ktery hledal cestu, jak
zlstat ve spojeni a komunikovat se studenty v dobé& druhé viny omezeni. Vysilani bylo pivodné planovano do doby, nez se

opét studenti budou potkavat v poslucharnach a na kolejich, ale diky zajmu tcinkujicich mame program pfipraven prozatim az
do unora. Jednou za tyden se tak kancelaf pana rektora v 9. patfe proméni na televizni studio, odkud vysildme hudebni programy.
Uz se zde vystiidali hudebnici Jan Spalek s Karlem Hefmanem, ENDRU s Jen Hovorka, DJ Friky s Neandrtal Project, a jesté v tomto
roce se muzete tésit na The Atavists a Noisy Pots. Zarovefi nas té&si zajem fakult, které se do programu zapojily, nataéeni se tedy

rozsifuje o rozhovory se zajimavymi kolegy v atraktivnim prostiedi. Nato¢eny jsou reportaze UTVS na Julisce, Fakulty architek-
tury, pfipravujeme vysilani z FEL a jedno silvestrovské prekvapeni.

[ Text a foto: Jifina Simkova ]
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Czech Press Photo vyhral snimek s védcem z CVUT

Hlavni cenu v sout&zi Czech Press Photo 2020 ziskal reportér CTK Roman Vondrous. Mezi
5 000 fotografiemi uspél se snimkem muze prochazejiciho dezinfekéni branou, nainsta-
lovanou jako opatfeni proti $ifeni koronaviru na CVUT. ,Shodou okolnosti vitézny snimek
zachycuje védce Tomase Mikolova, svétové uzndvaného odbornika na vyvoj umélé inte-
ligence, ktery ptisobi na Ceském institutu informatiky, robotiky a kybernetiky CVUT fika
rektor CVUT doc. Vojté&ch Petracek.

Roman Vondrous na vitézné fotografii zachytil Tomase Mikolova, ktery pfichazel

na Narodni prlimyslovy summit, jenZ se konal 9. zafi v prostordch Betlémské kaple. Akci
pofadalo Narodni centrum Primyslu 4.0 a CIIRC. Tomas Mikolov patii k ¢eské védecké
Spicce v oblasti umélé inteligence. Béhem své kariéry uz stihl pracovat pro Google, Face-
book nebo Microsoft, v roce 2020 se vratil badat zpét do Ceska do Ceského institutu infor-
matiky, robotiky a kybernetiky CVUT na pozici vedouciho vyzkumnika v rdmci evropského
centra excelence RICAIP. (red) [ Foto: Roman Vondrous, CTK |

K Cestnym ocenénim za védecky piinos k fegeni problému epidemie
COVID-19 v globalnim kontextu vyznamenala vladni Rada pro vyzkum, vyvoj
ainovace v&dce z Ceského institutu informatiky, robotiky a kybernetiky CVUT
(CIIRC). Za tym védcq, ktefi na jafe 2020 béhem velmi kratké doby vyvinuli

a certifikovali ochrannou polomasku CIIRC RP95-3D, cenu v rdmci slavnostniho
galavecera Ceska hlava 25. listopadu prevzal vedouci projektové kancelare CIIRC
Vit Do¢kal. Cleny ocen&ného tymu jsou (na snimku zleva) Pavel Burget, Alexandr
Lazarov, Petr Kadera, Vit Doc¢kal a Jaroslav Liskovec.

l (red) [ Foto: Jifi Ryszawy, Lukd$ Socha a MPO CR] I

AKTUALNE

Ceny ministra skolstvi

K Studenti Fakulty
informacnich technologii
CVUT Jan Safafik, Tomas Basta
a Tomas Stanovcak, ktefi jsou
autory webové aplikace www.
koronavirus24.cz, kde pocitacovy
program, tzv. chatbot, odpovida
24 hodin denné na dotazy tykajici
se koronaviru, ziskali Cenu ministra
Skolstvi, mladeze a télovychovy
za mimofradné ¢iny student( i
absolventl pro rok 2020. Sluzbu
www.koronavirus24.cz vytvofili
ve svém startupu WaldoBot, ktery
se tvorbou chatbotl zabyva. Diky
svym zkusenostem a studijnim
znalostem zvladli sluzbu spustit jen
nékolik dni od vzniku napadu.

(red) [ Foto: archiv ]

K Alzbé&ta Saboukova,
studentka FBMI CVUT, ziskala
Cenu ministra Skolstvi, mladeze
a télovychovy za mimoradné
¢iny studentd ¢i absolventl pro
rok 2020, a to za zachranu Zivota
fidi¢cky v havarovaném auté. Té
poskytla rychlou pomoc, kdyZz se
mezi Tresti a Jezdovicemi ocitla
u nahlé dopravni nehody. Druhym
divodem, pro ktery byla navrZzena
na uvedenou cenu, je skutecnost, Ze
se jiz nékolik let pohybuje v oblasti
péce o seniory. V letosnim roce se
starala také o seniory nemocné
koronavirem, ktefi v ndsledné péci
potrebovali pomoci.

(red) [ Foto: archiv]
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AKTUALNE

Zahranicni zkusenost
je nezbytnou soucasti vzdeéelani

[ Nejen o vyjezdech studentli hovoiime s prorektorem Oldfichem Starym |

Nejnovéjsi posilou ve vedeni
univerzity, tedy funkéné
nejmlad$im ¢lenem Vedeni CVUT,
je prof. Ing. Oldfich Stary, CSc., jenz
byl k 1. bfeznu 2020 jmenovan
prorektorem pro zahrani¢ni vztahy.
Osobnost, ktera je s CVUT spjata
predevsim svym ,celoZivotnim"
plsobenim na domovské

Fakulté elektrotechnické. Nejen

o vyjezdech studentti ¢i cizincich
na CVUT hovofime na sklonku

roku ve znameni koronaviru, jenz
vyrazné poznamenal i prorektorem
Starym fizenou oblast.

V Gvodu kapitoly k internacionalizaci
CVUT ve Vyroéni zpravé o ¢innosti

za rok 2019 fikate: ,CVUT je skvéla
univerzita uprostied Evropy a ja bych
si pral, aby byla soucasti evropskych
projektd a tizce spolupracovala s exce-
lentnimi mezinarodnimi tymy na spo-
leCenskych vyzvach. Pokusim se vyuzit
svych schopnosti a mozZnosti pro
posileni pozice €VUT v mezinarodnim,
Ci dokonce celosvétovém kontextu."

V éem je podle vas CVUT skvélou uni-
verzitou, ¢im predevsim je pro cizince
zajimavé?

CVUT, stejné jako dalgi univerzity, je tak
dobra univerzita, jak dobfi jsou lidé, kteri
v ni pracuji, pfednaseji a zkoumaji. Mame
spoustu excelentnich védcu, ktefi uréuji
ve svém oboru smér vyvoje a vyzkumu.
Mnoho tymt pracuje na projektech, které
jednoznac¢né prekracuji hranice Ceské
republiky a jsou pfinosem v evropském

i svétovém méfitku. Jednotlivé fakulty
maji velmi slu$né technické zazemi, dobre
vybavené laboratore a dostate¢né silné
tymy, coz je atraktivni prostfedi pro
zahrani¢ni védce i doktorandy. Navic
mame dobrou tradici v kvalitni vyuce.
Cas od ¢asu jsem si zadel na prednésky
vyhlasenych pedagogu, pravda, v soucasné
dobé je spise sleduji on-line, a mtzu kon-
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statovat, Ze to pro mé byl vzdy piijemny

a obohacujici zazitek. Obdivuji, s jakou
lehkosti a erudovanosti tito ucitelé pred-
naseji a pfedavaji znalosti a tim dokazou
strhnout studenty ke studiu téch nejob-
pro cizince zajimavi neformalnim a velmi
pratelskym prostfedim nejen na univerzité,
ale i mimo ni.

Jak vlastné celkové vypada oblast,

za kterou ve vedeni univerzity odpovi-
date? Kolik studenti pfijizdi studovat,
kolik jich naopak vyjizdi, jaké jsou
novinky v partnerstvi univerzit? A jak
se vylepsuje zazemi CVUT pro jeho
internacionalizaci?

Zodpoviddm zejména za oblast vyjezdtl

a ptijezdi zahrani¢nich studentt ve véech
moznych formach, po¢inaje programem
Erasmus+, pfes dvoustranné smlouvy az
po dohody o dvojitych diplomech. Ve spo-
lupréci s PR oddélenim rektoratu a dal$imi
organizacemi se U¢astnime mezinarodnich
veletrhii studia a dalsich souvisejicich akci.
Zodpoviddm za technické, organizacni
ilegislativni otazky, které se tykaji zahra-
ni¢nich styki studentd, védct, pedagogti

i ostatnich zaméstnanct. CVUT je &lenem
mnoha prestiznich organizaci, naptiklad
CAESAR, TIME, IAU, kde ho obvykle
reprezentuji a i¢astnim se jednani a reali-
zace programil.

Podle statistiky k 31. fijnu 2020 mame

na CVUT 3 799 zahranic¢nich studentd,
coz je prekvapivé vysoky pocet vzhledem
ke znamym omezenim vSude ve svété. Nej-
2019, ato 3 825.

Jak vite, CVUT je slozeno z velmi silnych
a samostatnych fakult a soucasti, které
samy realizuji studijni programy a vyzkum
a s tim souvisejici internacionalizaci.
Zazemi pro internacionalizaci se vyviji
postupneé nejen u nich, ale i na rektoratu.
Zlepsuje se individualni pfistup k zahra-
ni¢nim studenttim, jazykova vybavenost
na studijnich i ostatnich oddélenich. Diky
ISC mame velmi dobre zavedeny a funkéni

Buddy program. Samoziejmosti se stava
dvojjazy¢nd komunikace ve vsech dulezi-
tych dokumentech a e-mailech. Rozsituje
se pocet ambasadort i zemi, ve kterych
pusobi. Na mnoha zahrani¢nich oddéle-
nich pracuji rodili mluv¢i, coz usnadnuje
komunikaci se zahrani¢nimi studenty

i pracovniky. Vidim i prvni naznaky
upravy studijnich programii tak, aby bylo
pro nase studenty snazsi stravit alespon
jeden semestr v zahranici.

Ze kterych zemi k nam pfijizdi nejvic
studenti? Zfejmé je nadale nejvic
cizincli ze Slovenska, ale ménise
zastoupeni dalSich zemi? Pfibyva
vzdalenéjsich cizincd z Asie a dalSich
pro nas exotickych zemi?

Nejvice zahrani¢nich studentt je samo-
zfejmé ze Slovenska, a to 1087, a pak ze
zemi byvalého Sovétského svazu - z Ruska
jich mame 907, z Ukrajiny 437, z Kazach-
stanu 290 a Béloruska 99. Vysoky podil
téchto studentti vyuziva moznosti studovat
v ¢estiné bez nutnosti platit skolné.

Mezi asijskymi zemémi patii predni pricky
Indii se 121 studenty a Cinské lidové repub-
lice se 78. Vy$simu poctu ¢inskych studenti
brani ¢asto nedostate¢né znalosti angli¢tiny,
poptipadé vyse skolného.

V nasi studentské populaci je zastoupeno
97 zemi ze vech kontinenti. Z exotickych
zem{ je mozno jmenovat Angolu, Cad,
Namibii, Tanzanii, Mongolsko, Nepal nebo
Grenadu.

CVUT je na tom dobfe, pokud se tyka
ziskavani samoplatci. Jak se tu proje-
vil koronavirus a distancni vyuka?
Koronavirus samoziejmé znemoznil ves-
keré fyzické a kontaktni aktivity v zahranici,
kde se CVUT prezentovalo. Pfi ziskévéani
samoplatct stale plati, ze predstavit moz-
nosti studia osobné je ten nejlepsi zptisob.
Viechny aktivity se tudiz pfesunuly

do on-line podoby, a ne vzdy se dostavily
pozadované vysledky. Stale téZime z minu-
lych aktivit, ale v po¢tu samoplatct nyni
oc¢ekavam mirny propad.



prof. Ing. OldFich Stary, CSc.,

prorektor pro zahraniéni vztahy, je absolventem Fakulty elektrotechnické CVUT. Plisobi
na Katedie ekonomiky, manazerstvi a humanitnich véd FEL, v letech 2000 azZ 2020 byl

na téZe fakulté prodékanem pro vnéjsi vztahy. Ve védecké roviné se zabyva realnymi
opcemi a efektivnosti investic, financnim fizenim v energetice a efektivnosti obnovitel-

nych zdroju elektfiny. V roce 1995 byl prof. Stary pfednasejicim na Engineering and Mana-

gement Institute, Flint, Michigan v USA. Od roku 2001 doposud je ¢lenem rozkladové
komise Energetického regulaéniho Gfadu (ERU) Praha. V roce 2017 se stal pfedsedou
Poradniho sboru ministra spravedinosti pro elektroniku a elektrotechniku. Ve funkci pro-
rektora pro zahraniéni vztahy CVUT piisobi od biezna 2020. Ve volném ¢ase se vénuje

rodiné, sportu a kulture.

Vsichni z vlastnich zkusenosti vime, jak

je obtizné vie sledovat distan¢né. Navic
jsme byli do této situace vlastné vhozeni
bez varovani. Reakce samoplatcti na prvni
dva semestry distan¢ni vyuky je mirné
negativni. Roste u nich pocit, Ze za své
penize nedostavaji takovou kvalitu vzdé-
lani, jakou ocekavali. Velka cast jejich stiz-
nosti je mimo vliv CVUT a je zptisobena
okolnimi vlivy, mdm na mysli zmatky

ve vyhlagovani opatfeni, informovanost,
zvladnuti situace apod. Distan¢ni vyuka
klade vy$si naroky na studenty i na ucitele.
Cestou k Fesent je tésnéjsi a osobni kontakt
se studenty a rychlé feseni pripadnych
problémul. Protoze samoplatci a jejich refe-
rence jsou jednim z nejdalezitéjsich kanalu
naboru novych studentd, snazim se spolu
s prodékany a prislu§nymi pracovniky
reagovat co nejrychleji na tyto okolnosti

a pomahat studentiim prekonat ptipadné
obtize.

Velmi pozitivhi odezvu ma web Study
at CTU, kde zahrani¢ni zdjemci nalez-
nou spoustu potfebnych informaci

o studiu i zazemi...Nabidku a novinky
prezentujete i na Facebooku a dalSich
socidlnich médiich. Jaké dalsi zaméry
v propagaci a aktivnim naboru cizinct
mate pfipraveny?

Jak uz jsem zmirnoval, koronavirus nam
znemoznil kontaktni akce zamérené

na nabor studentti-samoplatctl. Tym
Study at CTU se ale vyborné adaptoval

na zmény a vyuzil jinych cest, naptiklad
spolupréce s poradci na zahrani¢nich
stfednich $koldch, v roce 2020 jsme poprvé
spustili vyhledavani anglickych studijnich
programil na jedné z nejvétsich platforem
pro tento ucel - Keystone Academic Solu-
tions. Kampané na socialnich médiich jsou
pokryty i v zemich, kde neni moznost pfi-
pojit se na obvykla socidlni média, jakym
je tfeba Facebook. Jednim z nejlepsich
nastrojii na nabor samoplatcti byli a stale
jsou Ambasadofi Study at CTU. Témi jsou
soucasni studenti CVUT, kteti komunikuji
s uchazedi a pfiblizuji studium na CVUT

z vlastnich zkusenosti.

Nase univerzita je aktivné zapojena
do projektu prazskych vysokych Skol
Study in Prague. Pfed ¢asem dokonce
prizkum mezi zahraniénimi studenty
hodnotil Prahu na druhém misté

ve svété pro vysokoskolské studium!
Jak tento projekt pokracuje a jak se
pfipadné méni pohled cizinch?
Projekt vefejnych prazskych vysokych
$kol Study in Prague byl myslenkou mého
predchtdce, profesora Miroslava Vlcka.

AKTUALNE

Momentalné je v projektu zapojeno

sedm prazskych vefejnych vysokych skol
amusim fict, Ze to je opravdu velmi pra-
telska a expertni komunita kolegt. Projekt
si kazdoro¢né stanovuje cile a vystupy,
které jsou zaméfeny na nabor studentt

a propagaci Prahy jako vynikajictho mésta
pro studium. Pro ndsledujici léta mame
ptipravenu velmi zajimavou a jedine¢nou
véc v oblasti naboru samoplatct, ale nerad
bych predbihal.

To, Ze rizné zebricky hodnoti Prahu jako
jedno z nejlepsich mést pro studium,
samozfejmé vyuzivame v na$ prospéch. Je
to jasny diikaz kombinace kvalitniho vzdé-
lani na ¢eskych vysokych $koldch a dob-
rych podminek pro studijni Zivot. Dovolil
bych si tvrdit, Ze Praha je i na prednich
pri¢kach pro zivot absolventt. Zahra-
ni¢ni firmy se stale vice a vice prezentuji
na ¢eském trhu a vyhledavaji kvalitni
absolventy, které jim samozfejmé umime
poskytnout.

Jaké procento zahrani¢nich studentd
by podle vas bylo diivodem ke spoko-
jenosti?

Podle mého nazoru neexistuje idealni
procento zastoupeni zahrani¢nich stu-
denti. Na§ soucasny podil lehce nad
dvacet procent predstavuje v evropském
kontextu dobry vysledek a prostor pro
jeho zvysSovani stale existuje. Vzdy vSak
hrozi nebezpeci, Ze velké skupiny jednoho
etnika vytvori do sebe uzaviené komunity
se viemi zfejmymi negativnimi dopady.
Za sebe bych byl rad, aby sto procent zahra-
ni¢nich student bylo tak kvalitnich, aby
pattili mezi nejlepsi studenty CVUT, tedy
nejvétsi draz kladu na kvalitu zahrani¢-
nich student, a to i na tkor kvantity.

Maji studenti CVUT dostatek pfilezi-
tosti ke studiu na zahraniénich univer-
zitach?

Nabidka zahrani¢nich studijnich pobyta
zahrnuje z vice nez 85 procent mobility

v ramci programu Erasmus+ a mobility

na zdkladé primé bilateralni spolupréce se
zahrani¢nimi univerzitami. V obou piipa-
dech prevazuje pocet prijizdéjicich studenti
nad poctem vyjizdéjicich.

Nerovnovaha v programu Erasmus+
nastava hlavné u zemi, kde studenti maji
povinnost vyjet do zahranici alespon
jednou v pribéhu studia. Nejvyraznéjsim
ptikladem je Francie, kde navic chybi
dostate¢na recipro¢ni nabidka anglickych
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AKTUALNE

programit. Dlouhodobé dochézi k poméru
ptiblizné deset ku jedné mezi piijizdéjicimi
a vyjizdéjicimi studenty.

Nedostatek studijnich programii v angli¢-
tiné je také problém u vétsiny latinskoame-
rickych univerzit, které jinak predstavuji
oblibenou destinaci pro studenty CVUT.
Prilezitosti ke studiu v zahrani¢i je dostatek,
otazkou je, jak a zda je mohou nasi studenti
vyuzit. Rad bych pokracoval v trendu, ktery
nastolili moji pfedchidci, a to v zajistovani
studijnich prilezitosti pro nase studenty

na kvalitnich zahrani¢nich univerzitach

a pracovistich.

Cim si vysvétlujete fakt, Zze na CVUT
panuje vétsi zajem zahranicnich
studentu pfijet k ndm nez naopak,
kdy mnohé mozZnosti vyjet studovat
do zahraniéi zlistavaji nevyuzity?

Tak toto neni lehka otazka. V ramci
dotazovani nasich studenttt muzu jako
hlavni diivody, pro¢ studenti nechtéji

vyjet na zahranicni studijni pobyt, uvést
na prvnim misté lenost a pohodlnost. Nasle-
duji nedostate¢né jazykové znalosti — je
ostudou ¢eského $kolstvi, Ze 31 let po roce
1989 ma nezanedbatelna skupina vyso-
kogkolskych studentti mizerné znalosti
cizich jazykd, a to po Sesti letech vyuky

na zakladni $kole, maturité na stfedni skole
a vysokoskolské zkousce. Mezi davody
mensiho zdjmu o vyjezdy déle studenti
uvadéji své zaméstnani pri studiu, ¢asto
dokonce na plny Gvazek. Zahrani¢ni pobyt
o délce jednoho semestru a dels$i znamena
obrovskou finan¢ni ztratu a nebezpedi, ze
po navratu bude doty¢nd pozice jiz obsa-
zena. Mezi diivody je uvadén i fakt, ze
hospodarsky rust do roku 2020 zptsobuje,
ze firmy nezohlednuji staz v zahranici

jako zvy$enou kvalifikaci a ptijimaji témér
véechny absolventy vysokych skol ales-
pon trochu spliujici zdkladni kvalifika¢ni
pozadavky. No a poslednim zdiivodnénim
nezdjmu o studijni pobyty v zahranici je
bydleni studentil ve vlastnim byté nebo

ve vyhodném ndjmu - delsi zahrani¢ni
pobyt opét predstavuje riziko ztraty tohoto
zazemi, poptipadé prilis vysoké dodate¢né
naklady pti nepferuseném placeni daného
ubytovani

Pokud by se podarilo zménit mysleni
studentd i spole¢nosti tak, Ze zahrani¢ni
zkusenost je nezbytnou soucasti vzdélani,
ajd jsem o tom naprosto jasné presvédceny,
pak by se velka ¢ast vyse uvedenych divodi
stala malichernymi.
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O které destinace je u vyjizdéjicich
studentd nejvétsi zajem?

Mezi studenty CVUT jsou nejvice zddany
vyjezdy do anglosaskych zemi, do USA,
Austrdlie, Nového Zélandu a v pripadé
Erasmu+ do Velké Britanie. Nutno v§ak
podotknout, Ze do téchto zemi je nejpiis-
néjsi vybérové fizeni, predevsim jazykové
testy. Z mimoevropskych zemi pak vysi-
lame ro¢né desitky studentii do Koreje, Sin-
gapuru a na Tchajwan. V nabidce se rovnéz
objevuje Kanada, prevazné vsak jeji franko-
fonni oblast, Mexiko a jihoamerické staty.

Které prestizni univerzity projevily
letos zajem spolupracovat s CVUT?
Rok 2020 mimo jiné vyrazné omezil
meziuniverzitni osobni setkdvani na vel-
kych mezinarodnich akcich. Nicméné se
v poslednich mésicich podatilo navazat
nova partnerstvi s University of Central
Florida, USA, s japonskou Yokohama
National University a s ruskou Kazan
Federal University. Viechny tyto $koly maji
srovnatelny, pfipadné vyssi ranking nez
CVUT v QS World Universities Ranking.
Je potieba zminit, ze v sou¢asné dobé ma
CVUT smluvni spolupraci se 110 univer-
zitami z Top 500 zminéného QS World
Universities Ranking, tj. asi se 70 procenty
univerzit v této skupiné, které nabizeji
technické studijni programy. Védecka

a vyzkumna spoluprace probihd s 98 insti-
tucemi z Top 500.

Jako uspéch roku 2020 miizeme uvést, ze
je CVUT zapojeno jako pridruzeny ¢len
do kooperace s prestiznim sdruzenim
EuroTech, které ziskalo pro roky 2020

az 2023 velky projekt v ramci programu
European Universities. V této alianci jsou
sdruzeny pouze nadpriimérné technické
univerzity a jmenovité pozvani CVUT

k tésnéjsi spolupraci je nespornym potvrze-
nim mezindrodni prestiZe a kvality $koly.

Obdobné jako na vétSiné univerzit

ve svété, i u nas funguje princip hostu-
jicich profesort, tedy pGsobeni zahra-
ni¢nich osobnosti ve vyuce a védé.
MozZna jste zaznamenal, Ze tyto osob-
nosti predstavujeme v Prazské tech-
nice, a je to velmi zajimava prehlidka
uspésnych védci a pedagogt, tato
rubrika patfi mezi nejétenéjsi... Mlize
CVUT nabidnout kvalitni/odpovidajici
podminky pro tyto specialisty?

Pro finan¢ni podporu hostujicich profe-
sort a dals$ich zahrani¢nich odbornikd,

ochotnych pisobit na CVUT, jiz nékolik

let funguje projekt IP. Celkovy ro¢ni objem
se pohybuje kolem jednoho a pil milionu
korun, coz umoznuje hradit pobytové
naklady $esti az osmi pedagogt. Pfi sou-
¢asné struktute rozpo¢tu CVUT neni
redlné tuto ¢astku navysit. Nékteré fakulty
a pracovi§té maji vlastni programy na pod-
poru hostujicich profesort, které vyznamné
finan¢né podporuji. V ramci nové piipra-
vené strategie rozvoje CVUT je na celou
oblast internacionalizace kladen velky
diraz. V tomto dokumentu je pocitano

s vybudovanim kvalitniho a diistojného
ubytovani pravé pro hostujici profesory tak,
jak je obvyklé u kvalitnich univerzit.

Plsobil jste na americkych univerzi-
tach, véem je CVUT jiné? A co z vasich
tamnich zkuSenosti byste rad aplikoval
na CVUT?
Hlavni rozdil vidim v prostredi, coz je
asi dano nejvice spole¢nosti a historii.
Pracovni prostiedi na CVUT je velmi
prételské, neformalni. Rozdily ve spole-
¢enském postaveni nejsou tak markantné
vnimany. Zivot u nas neni v takovém tlaku
a stresu. Z pedagogického hlediska vidim
osobné pfinos v tom, ze kazdy ucitel si
logiku vyuky, zptisob i pomticky mnohem
vice pfipravuje. Dfive to byla takova
z nouze cnost, protoze dostupnost kvalitni
zahrani¢ni literatury byla mald. Kdyz jsem
poprvé prijel u¢it do USA, ¢ekalo na mé
v kancelari prekvapeni ve formé ucebnice,
sbirky prikladd, priivodce pro ucitele, prii-
vodce pro studenta, banky testl, programy
na vyhodnoceni testu a také vytisténych
folii na zpétny projektor, a to vSe od vyda-
vatelstvi, jehoZ u¢ebnice byla doporuc¢ena
pro muj kurz. To u nés neni a asi nebude,
protoZe jsme rozsahem velmi maly trh.
Co bych rad aplikoval? Dtiraz na kvalitu
a profesionalitu. Organizaci a rozsah pod-
purnych sluzeb tak, aby se ucitelé a védci
mobhli vénovat zejména své praci. Zajima-
vym fenoménem je motivace studentii.
Neumim si vysvétlit, pro¢ i nasi studenti
jsou v zahrani¢i mnohem vice motivovani
ke studiu a samostatné préci, nez je tomu
zde, i kdyz se i to postupné lepsi. Byl bych
rad, aby nasi absolventi byli hrdi na to, Ze
studovali CVUT, aby se k nam radi vraceli
a davali ndm takovou podporu - materidlni
i nematerialni, jakou davaji absolventi své
alma mater v USA.

Vladimira Kucerova

[ Foto: Jifi Ryszawy |



K CyberSecurity Hub, nové zapsany
ustav, zalozily Masarykova univerzita,
CVUT v Praze a VUT v Brné. Zakladaci

listinu jejich zastupci podepsali

18. listopadu. Kromé posileni spole¢nych
odbornych aktivit v oblasti kyberbezpec-
nosti se zaméfi také na podporu primysiu
a firem a evropskou certifikaci Spi¢kovych
technologii v oblasti kyberbezpecnosti.
Novy Ustav bude navazovat na spolec¢nou
¢innost svych zakladateld v Narodnim
centru kompetence pro kyberbezpecnost,
kde spolupracuji pfedni ¢eské vyzkumné
instituce a soukromé spolecnosti. Mezi
prvni aktivity dstavu se zaradi vybudo-
vani evropského digitalniho inova¢niho
hubu ¢i vytvoreni specidlni certifikacni
autority v oblasti kyberbezpecnosti. ,Jako
soucast sité evropskych hubi pro digitalni
inovace European Digital Innovation Hub
hodla ustav podporovat bezpecny rozvoj
digitalizace a zavadéni inovaci v ¢eském
primyslu;” uvedl Ing. Radek Holy, Ph.D.,
prorektor CVUT pro informaéni systém

a pro fizeni kvality.

(red) [Foto: MU

K Noc védcu, jednu z nejvétsich
védecko-populariza¢nich akci, mohli
letos zdjemci od 27. listopadu sledo-
vat on-line. BEhem jednoho vecera
bylo mozné se na www.nocvedcu.cz
virtudlné podivat do mnoha instituci,
jako jsou vysoké Skoly, hvézdarny

a science centra. LetoSni téma
Clovék a robot" vzdalo hold Karlu
Capkovi, ktery pred sto lety poprvé
pouzil slovo robot. Program nabidl

AKTUALNE

Nose to chin distance: 90 mm

Recommended face mask size: 1

|

K Masky na miru! Cesky institut informatiky, robotiky a kybernetiky CVUT
(CIIRC) a TRIX Connections, start-up a spin-off spole¢nost pfi CVUT, spole¢né
vyvinuly software, ktery s vyuzitim zafizeni, jako je smartphone, doporuci
vhodnou velikost tésnéni pro pohodInéjsi pouzivani ochranné polomasky RP95.
Customizace a propojeni konec¢nych uzZivatell pfimo s vyrobci je pfitom podsta-
tou distribuované vyroby, kterou se vyzkum na CIIRC CVUT dlouhodobé zabyva.
U¢innost polomasky je i dle vysledki testovani vy$si ve srovnani se standardnimi
respiratory FFP3, které jsou ve stejné bezpecnostni tfidé. Dostate¢né utésnéni

na obliceji je nezbytnym predpokladem pro zajisténi bezpecnosti. Zarover je
dulezita také pohodinost noseni masky. ,Dosavadni modely masky i tésnéni maji
jednotnou velikost, aby vyhovovala vétsiné lidskych tvari. Ta vSak nemusi nutné
poskytovat nejpohodInéjsi feSeni pro vsechny," upresrniuje Dr. Petr Kadera z CIIRC.
Pravé toto se stalo i zaddnim pro dalSi spolecny vyvoj TRIX Connections a CIIRC
CVUT, ktery se zaroven stava ptikladem customizovaného feseni pro vyrobu. Pod-
pora digitalizace vyroby je jednim z cil( Evropského inovaéniho a technologic-
kého institutu EIT Manufacturing, proto tento projekt v ramci jedné ze svych vyzev
EIT Manufacturing v letoSnim roce podpofil. Aplikace pro 3D skenovani obliceje je

volné pfistupna v App Store pod oznacenim ,Mask Creator”.
(red) [Foto: ClIRC] I

VédaFest: Inovace pro budoucnost

Festival védy aneb V&daFest, osmy roc¢nik zdbavné védecko-technické virtudlni
laboratore na Kulataku, se letos zaméril na téma Inovace pro budoucnost. Akce se
konala on-line formou na platformé www.festival-vedy.cz, celkova sledovanost byla
11 300 unikatnich navstévnika. Ti se také mohli zapojit do doprovodného programu
Chytra hlava a zucastnit se soutézniho kvizu o atraktivni ceny, jimiz byla napt. 3D
tiskarna nebo mobilni telefon iPhone. Festival védy ONLINE se konal za podpory
Méstské ¢asti Praha 6, védeckym patronem byl tradi¢né prof. Vaclav Paces. Zastitu
poskytli primator hl. m. Prahy Zdenék Hfib, Karel Havli¢ek za Ministerstvo primyslu
a obchodu CR a MSMT CR. (red)

¥ Vit Hlavac, student Fakulty biomedicinského
inzenyrstvi CVUT oboru Biomedicinsky technik,
ziskal titul mistra Ceské republiky na 50km ch(ize,
navic v ¢eském narodnim rekordu! Odlozené

mistrovstvi republiky se konalo 5. prosince v Trnave,
zavod byl prelozen z jarniho terminu a netradi¢né se
konal na atletickém ovéle, bylo tedy tfeba ujit plnych
125 kol. Vit Hlavac zvitézil s rekordnim ¢asem 3:56:26
pred druhym ¢eskym reprezentantem a trénin-
kovym kolegou Lukdasem Gdulou. ,Obéma se ndm
podafilo vyrazné se posunout ve svétovém Zebficku
na postupové pozice na nadchdzejici Olympijské hry
v Tokiu 2021, fikd Vit HlavaZ (na fotografii vpravo).
(red) [ Foto: archiv]

pohled na nejnovéjsi technolo-

gie s dlirazem na oblast robotiky.

S atraktivnim programem se k akci
pfipojilo také CVUT prostiednictvim
svych fakult a vysokoskolskych
ustavl. Do konce prosince je pro-
gram dostupny on-line.

(red) [ Foto: Jifi Ryszawy ]
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AKTUALNE

V arealu Betlémského palace
vznikne centrum védy a umeéni

[ Budova Galerie Jaroslava Fragnera je ve vlastnictvi CVUT |

Moznost koupit budovu Galerie
Jaroslava Fragnera se nabidla
CVUT v roce 2018, kdy realitni
kancelar Engel & Volkers
Commercial Prague zastupujici
Nadaci architektury, majitele
budovy, zaslala dne 27. listopadu
oficialni nabidku, kde byla
stanovena kupni cena 106 miliont
korun. Nabidka vyvolala v ramci
univerzity dlouha jednani,

kterd vedla po konzultacich

s prodavajicim ke zdarnému
konciadne 11.11. 2020

v 11 hodin doslo k podpisu kupni
smlouvy za ucasti pani notarky.
Budova byla zakoupena

za 89 milionl korun.

Historie budovy

Betlémskou kapli zalozili v roce 1391 prazsti méstané kramar Jan Kiiz a dvoran Hanug
z Mihlheimu. V zakladaci listiné z 24. kvétna 1391 oba dérci vyslovné ustanovili, ze kaple
ma slouzit pro kdzani v ¢eském jazyce. Na vystavbu kaple vénoval kramart Ktiz zahradu
o0 cca 800 m2 v¢etné studny, ta byla po celou dobu ,,provozu kaple i pozdéji vyuzivana,
s podsklepenym domkem, uzivanym jako sladovna, ze které se stal dtim kazatele a spravce.
O jeji slavu se postarali hlavné kazatelé husitského hnuti, véetné mistra Jana Husa. Dalsi osud
tohoto stanku byl zna¢né komplikovany. Béhem staleti se zde vystfidalo nékolik majitel
a kaple ¢im dél vice chatrala. Nakonec slouzila i jako sklad. V roce 1836 pak jeji obvodové
zdivo poslouzilo jako zédklad pro stavbu najemniho domu, jenz zde vyrostl.

V 50. letech minulého stoleti se obnova kaple znovu dostala na porad dne. Bylo objeveno,
ze puvodni gotické zdivo sahd misty az do druhého patra, zbytek byl obnoven jako vérna
replika podle dobovych planti a vyobrazeni dle projektové dokumentace Jaroslava Fragnera.
Zachovana byla i ptivodni studna a rovnéz byl obnoven i sousedni diim, ve kterém se dnes
nachazi Galerie Jaroslava Fragnera zaméfena pfedev$im na architekturu.

Nové vyuziti aredlu Betlémského palace

Rozsifenim aredlu Betlémského paldce o budovu Galerie Jaroslava Fragnera vznikne cen-
trum védy a uméni, jez povede k rozvoji a podpore zvyseni povédomi o vysledcich védy
a vyzkumu na Ceském vysokém ucenim technickém a jejich vyuZiti ve spole¢nosti. Nabidne

prostor zaméstnanctim a studenttim z akademického prosttedi CVUT a dalsich univerzit
i k vystaveni jejich dél vytvofenych ve volnych chvilich (malba, fotografie a dalsi). Budou zde

prednésky a seminare pro Univerzitu tietiho véku, pocita se s poradanim komornich akei

(napt. ki'tti vydanych publikaci), bilateralnimi jednanimi pracovnich skupin (napft. komisi

Akademického senatu CVUT), zasedanimi Spravni rady CVUT, setkéanimi Klubu seniort ¢
kondnim workshopti (napt. krouzkii a workshopti pro déti zamérené na propagaci techniky).
Je domluveno, Ze bude zachovan program vystav Galerie Jaroslava Fragnera na rok 2021,
ktery vychdzi z dlouhodobé strategie umoznit odborné, ale i laické vefejnosti seznamit se

s aktudlni situaci na architektonickém poli. Jsou pfipravovany vystavy s velice zajimavou

tématikou, napt. Architektura za polarnim kruhem, Industrialni situace/architektura kon-
verzi, 1920-2020 Praha - Tokio/vlivy, paralely, tuSeni spole¢ného a dalsi.

Ing. Jifi Bohadek, kvestor CVUT
[ Foto: Jifi Ryszawy a archiv ]
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FAKULTA JADERF
AFYZIKALNE
INZENTRSKA

K Stavba druhého Skolniho stépného reaktoru povolena! V listopadu vydal
Statni ufad pro jadernou bezpecnost povoleni k umisténi podkritického reaktoru VR-2
Fakulté jaderné a fyzikaln& inzenyrské CVUT. Nové zafizeni by mélo byt spusténo v roce
2022.,S nasim reaktorem VR-1 Vrabec uz nardzime na kapacitni limity, protoZe zajem
jak o vzdélavaci, tak vyzkumné aktivity je velky," uvedl Ing. Jan Rataj, Ph.D., vedouci
Katedry jadernych reaktor( FJFI. Novy reaktor je specifické vyzkumné jaderné zafizeni,
které k udrzeni $tépné fetézové reakce potifebuje externi zdroj neutron(, takze k jeho

odstaveni staci pouze vypnout tento zdroj.

Jan Kadefabek, FJFI [ Foto: FJFI]

K Jiz 10. rocnik IMBM - mezinarodni studentské konference Instruments and
Methods for Biology and Medicine, uspofadala 8. fijna Katedra pfirodovédnych obord
FBMI CVUT. Jednacim jazykem konference i prezentace projektd byla angli¢tina. Kon-
ference byla cilena na studenty magisterskych obort a doktorského studia, jejichz
diplomové a vyzkumné projekty byly zaméreny na oblasti: Biophysical Methods

and Imaging, Advanced Methods for Biomedicine a Data Analysing and Processing.
Vyznamnym pfinosem konference byly zvané pfednasky prof. Ing. Jifiho Homoly, DrSc.,
.Optical Biosensor and Medical Application” a Ing. Vladimiry Petrdkové, Ph.D., ,Plasmon

Enhanced Fluorophores for Superresolution Microscopy”.
(red) [Foto: FBMI]

mocniceNaHomolce
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Atraktivni archivalie

Vystavu ,Sto let pod znac¢kou CVUT”,
podpofenou z projektu FCA, kterd

méla plivodné prezentovat originaly
pisemnosti z historie Skoly, se i pres
druhou vinu epidemie COVIDu-19
podafilo realizovat v jiné formé.

Od 30. listopadu 2020 do 4. ledna 2021
je ke zhlédnuti na posterech umisténych
na fasddé budovy CIIRC. Zaroven je
mozné ,navstivit” ji v on-line formé

na facebooku CVUT a facebooku Archivu
CVUT. K vystavé byl vydan reprezentativni
katalog s poutavymi snimky Jifiho

Ryszaweho. . ila Madrova, Archiv VUT

[ Foto: Jifi Ryszawy |
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K Ing. Marek Devaty z Fakulty stavebni
CVUT se stal leto&nim druhym Gsp&snym
drzitelem prestizniho a mezinarodné
uzndvaného autorizacniho titulu MRICS.

O tento titul se mohou uchdzet absolventi
magisterského studijniho oboru Projek-
tovy management a inZenyring na FSv
CVUT, a to na zakladé akreditace, kterou

v roce 2017 ziskala Katedra ekonomiky

a fizeni ve stavebnictvi od RICS — Royal
Institution of Chartered Surveyors. Drzitelé
MRICS jsou velice Zadani jako pracovnici
ve velkych realitné poradenskych spolec-
nostech, bankach nebo velkych mezina-
rodnich projektech.

|

W

(red) [Foto:FSv]

K V prvni linii ve zdravotnickych a socidlnich zafizenich, v odbérovych mistech ¢&i

u zachrannych sluZzeb v boji s koronavirem pomahaji stovky studentl Fakulty biome-
dicinského inzenyrstvi CVUT: budouci zdravotniéti zachranafi, fyzioterapeuti, zdravotni
laboranti, radiologicti asistenti, biomedicinsti technici i studenti bezpeénostnich pro-
gramd. ,Pracovat v nemocnici na ARO, zvlasté v této dobé, je pro mé velka zkusenost.
Zejména v tomto obdobi epidemie si musime vSichni pomahat,” fika Martin Prochazka.
O tom, Ze zdravotnickd zafizeni jsou za tuto pomoc vdécnd, svéddi i video Nemocnice
Na Homolce - https://www.youtube.com/watch?v=5LBGGMGx0ObQ&ab__channel=Ne-

(red) [Foto: archiv FBMI] I



K 1 v zimnim semestru spustilo Ka-
riérni centrum CVUT svij program on-line
a pomaha tak studentdim a absolventiim
nasi univerzity zvlddnout nelehké studium
a uplatnéni na trhu prace i v soucasné
situaci. O on-line seminafre je velky zajem,
kapacita pfihlasenych se vzdy naplnila.
Studenti se naucili, jak pracovat se svou
energii a umét odpocivat, vystoupili ze
své komfortni zény, vyzkouseli si trénink
rychlo&teni, nastavili se na ristovy zplsob
mysleniiobjevili své silné stranky i to, jak
je uplatnit ve své praci sna.

(red) [ Foto: Jifi Ryszawy ]

K Nové otevienou lavku propojujici
prazskou Troju s Cisafskym ostrovem
budou po celou dobu jeji Zivotnosti online
monitorovat specidlni snimace a cidla

a nepfretrzité hlidat jeji technicky stav.

V rdmci pilotniho projektu bude sledovani
pod spravou Technické spravy komunikaci
hl. m. Prahy zajistovat Fakulta stavebni
CVUT. Pristroje zde odbornici z Katedry
betonovych a zdénych konstrukci

(na snimku doc. Lukas Vrablik) nainstalo-
vali spolecné s pracovniky firmy ALIMEX pfi
vystavbé lavky, vyuzili pfitom své zkuse-
nosti z védecko-vyzkumného projektu,

na kterém spolecné pracuji.

(red) [Foto:FSv]

AKTUALNE

Prezentace IRICoN 2020

— Vysokorychlostni Zeleznice v CR
— VRT Praha - Brno
Pilotni usek VRT Polabi

— Otézky...

E VRT Praha-Béchovice - Poficany

K IRICoN 2020, studentska védecka konference zamérena na vysokorych-
lostni traté — budoucnost Ceské Zeleznice, se 10. listopadu kvdli hygienickym
opatienim konala on-line. Pofadala ji Fakulta dopravni CVUT ve spolupraci

s Technologickou platformou — Interoperabilita Zelezni¢ni infrastruktury. Pravé
vysokorychlostni traté (VRT) jsou v CR aktudlnim tématem, probihd intenzivn{
pfiprava na zahdjeni vystavby jejich sité. Stavba VRT bude zahdjena v roce 2025

pilotnim projektem v trase Praha—Poficany. Informace o pfipravé a realizaci

tohoto projektu byla jednou z prednasek konference. . « - ;
Ing. Jitka Reznickova, FD

K Dvacaty roénik Tydne védy a techniky Akademie véd CR se konal od 2. do 8. 11. a byl
vénovan pamaétce prof. Rudolfa Zahradnika, prvniho predsedy AV CR. CVUT, py3ny partner
festivalu, pfipravilo pfednasky a webinare pro navstévniky, ktefi akce sledovali on-line.
Program pfipravila Fakulta jaderna a fyzikdlné inzenyrskd, Fakulta informacnich techno-

logii, Masarykdv Ustav vy$sich studii a Cesky institut informatiky, robotiky a kybernetiky.
(red) [ Foto: Jifi Ryszawy ]

Dobrovolnici z FEL pomahaji se vzdalenou vyukou

Online doucovani v matematice a dalSich pfredmétech, konzultace rodindm i spravciim
skolnich siti, zajisténi workshopt a pocitatového vybaveni — to jsou formy pomoci,
které dobrovolnici — 73 student( a pedagogt z Fakulty elektrotechnické CVUT (FEL)

— zajistuji pro zakladni a stfedni skoly a jejich Zadky v dobé koronavirové epidemie.
Fakulta prostfednictvim projektd APIV B (https://www.inkluzevpraxi.cz/) a SYPO
(https://www.projektsypo.cz/) a v Gzkém kontaktu s organizaci Clovék v tisni a Asociaci
feditel zakladnich Skol Fesi, aby pomoc doputovala ke konkrétnimu zakovi ¢i zakyni.
FEL CVUT je prvni nepedagogickou fakultou, kterd se do téchto projektd zapojila.

(red) [Foto: FEL]
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ptika

Svétlem a jeho Sifenim se odpradavna zabyvaji fyzici a dalSi védci.
Moderni doba pFinasi nové vyzvy. Pfedstavujeme alespoii par prikladi
soucasné ,optiky” na CVUT - od originalni architektonické vystavy

az po zkoumani mikrosvéta €i vesmiru. V tématu pribliZujeme nejen
védecky vyzkum, pro laiky tézko srozumitelny (napf. luminiscenci
nanodiamantovych vrstev &i aplikace obrazové fotoniky), ale i vrcholna

I technicka FesSeni vznikla pod znackou €VUT, ktera vylepsuji nas zivot... I

..
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K Vystava Principy, Diim uméni Ceské Bud&jovice, 9. zafi az 11. fijna 2020, kurator Michal Skoda.
Petr Hajek ARCHITEKTI — Principy — Galerie sou¢asného uméni a architektury (dumumenicb.cz)

Je to dusSe,
kdo vidi,
a nikoli oko

»Abyste viak nemohli viibec pochybovat, Ze
vidéni se déje tak, jak jsem vysvétlil, pred-
loZim vdam ke zvdZeni divody, pro¢ dochdzi
k tomu, ze nds nékdy klame. Za prveé: pro-
toZe je to duse, kdo vidi, a nikoli oko, a pro-
toZe nevidi bezprostiedné, nybrz prostied-
nictvim mozku, vyplyva odtud, Ze bldzni
a ti kdo spi, vidaji casto, nebo se domnivaji,
Ze vidi, rozmanité predmeéty, které viibec
nejsou pred jejich ocima. "

René Descartes, Dioptrika, O vidéni

Arché neboli princip

Jako syn ucitele matematiky a fyziky jsem
v domaci knihovné nachdzel mnoho knih
s diagramy a obrazky pfistroju, které mé
fascinovaly. Tyto obrazy mé provazeji
dodnes a trvale ulpély v mé mysli od doby,
kdy jsem jesté nevédél, ze se stanu archi-
tektem. Myslim, Ze jsem tehdy chtél byt
vynalezcem. Jedny z nejzajimavéjsich knih,
kterymi jsem v té dobé v otcové knihovné
listoval, byly o akustice a optice. Kromé
toho, Ze obsahovaly vyobrazeni, bylo
mozné mnoho principii provadét v praxi.
Sestrojoval jsem tedy malé camery obscury,
periskopy, papirové gramofony a skrze
Lissajousovy obrazce zobrazoval hudbu.
Obdivoval jsem rahnové konstrukce dale-
kohledt Johannese Hevelia, Pullmanav
giganticky fotoaparat nebo anténu v Holm-
delu.

Vystava

Nase projekty, realizace i studentské prace
zaujaly feditele Domu uméni v Ceskych
Budéjovicich Michala Skodu natolik, ze
nas vyzval, abychom pfipravili vystavu.
Méla byt prezentaci na$ich navrhu zalo-
zenych na inspiracich z oblasti pfirodnich
véd. Vzhledem k finanénim moznostem
a Casu jsme okruh zazili na navrhy, které
pracuji s principy optiky. Expozice se pfi-
pravovala v dobé pandemie a nebylo jasné,
zda se bude moci otevfit nebo bude nékdy
v pribéhu uzaviena. V obavach jsme pro
tento pfipad hledali nouzové feseni. Pte-
myslel jsem, jak by bylo mozné vystavu
néjak alternativné zpfistupnit. Napadlo
mé, ze bychom mohli vyuzit princip peri-
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skopu. V Domé uméni byla situace pro
tento zamér prizniva: galerie se nachazi
v prvnim patfe, hlavni vystavni prostory
jsou orientované do namésti, je tam loubi
a dostate¢né Siroky chodnik. Pomoci tii
periskopt umisténych na namésti tak bylo
mozné zprostfedkované pozorovat expozici
uvnitf galerie. Do kazdého ze tfi vystavnich
salt smérem do ndmeésti jsme umistili vzdy
jeden model. Samotnd vernisaz probéhla
venku. Zahdjili jsme zpévem. SOlista, Denis
Kuty, asi jedenactilety hoch, zpival nahote
v galerii. Zvuk prochazel periskopem a v té
troubé se zkresloval nebo spi§ modeloval
krasnym hlasem i melodii - a také zvlastni
ozvénou. A tak byl vysledny dojem tzasny.
Kromé obrazového vznikl i zvukovy most.
Periskopy byly zvenku ¢ervené, aby upou-
taly pozornost a zevnitf ¢erné, aby stény
v zorném thlu nerusily pozorovani. Tubusy
byly vyrobeny z preklizky a mély vyztu-
zend obvodovd Zebra. Ta se umistila vné
tubusu: Uvnitf by mohla prekazet obrazu...
Samotné expondty, navrhy tf{ domu s redl-
nym zadanim na redlnd mista, jsme posta-
vili pred horni zrcadla periskopti: muzeum
filmu jako ptepis grafického diagramu ze
zvukové kamery, sal Karlovarského sym-
fonického orchestru jako opto-mechanicky
transformer a rodinny dtim jako periskop.

14 PT 6/2020

K Drnov, krematorium pro zvifata Vé¢na lovisté

Ohlédnuti

Prvni z projekti inspirovany vyhradné prin-
cipy optiky, byl nerealizovany soutézni ndvrh
na experimentdlni sal v chranéné krajinné
oblasti v némeckém Pfalcu. Princip znamy
jako zminénd camera obscura jsme vyuzili
k prenosu obrazu okolni krajiny do tutrob
kopce. Protichtidné podminky zadani poza-
dovaly vyhledy ze sélu jako z amfitedtru
a zaroven nebylo dovoleno narusit panorama
kopce. Sal jsme zahloubili pod zem. Boky
podzemniho sélu tvotily projekéni plochy,
na které by se skrze drobné otvory v kopci
prenasel realny obraz okoli. Optika v priizo-
rech by zajistila pfetoceni obrazu.

Druhy projekt jsme jiz realizovali. Pred
dvéma lety jsme pracovali na rekonstrukci
Vodarenské véze v Praze 7. Véz slouzila také
jako pozorovatelna. K tomu ma vybudovany
ochoz v irovni hlavni nadrze. V priibéhu ¢asu
kolem vyrostla obytna ¢tvrt a vyhledy zaclonily
vysoké ¢inzovni domy. Pti rekonstrukei jsme
do komina parniho stroje vlozili optiku a zrca-
dlo a vytvorili periskop, ktery umoznil pozoro-
vat horizont mésta podobné, jako po dokon-
Ceni véze v roce 1888. Vézi jsme vratili zrak.

Se zrcadlem jsme pracovali i na nedéav-
no dokonéeném krematoriu pro zvifata
v Drnové. Do krajiny jsme postavili velké
zrcadlo. Na vysku ma pres Sest metrti a na

délku pres jedenact metrii. Jeho plocha je slo-
zend z drobnych hexagonalnich dild. Za nim
je pak ukryt provoz krematoria. Pfichozi,
ktery se diva do zrcadla, se ve skute¢nosti
nevidi v pfitomnosti, ale hledi na sviij odraz
v minulosti. Divéd se zpét, vzpomina... Muze
za to kone¢na rychlost svétla. Tuto skute¢nost
nelze lidskymi smysly vnimat, ale dava mistu
symbolicky vyznam.

Techné neboli uméni

Je architektura spie uménim nebo spise

technickou disciplinou? Nebo obojim? Jsou

technické discipliny uménim? Jsou uménim

Kaplanova turbina, LZ 127 Graf Zeppelin,
Apollo 11, Revox B77, kolo Brompton...?

Technologie a materidl povaZzuji za prostfe-
dek. Katedrala je mistrovskym pouzitim

kamene, vylucujici tahovou silu. Stavby Lui-
giho Nerviho nebo Félixe Candely jsou zase

mistrovskym pouzitim Zelezobetonu. Kdyby
v8ak neméli Zelezobeton, konstruovali by své

stavby ze dfeva, kompozitu, oceli... Véfim, Ze

by to stale byla mistrovska dila. Stejné jako

Kaplanova turbina, LZ 127 Graf Zeppelin,
Apollo 11, Revox B77, kolo Brompton...
Nebot plati: ,,je to duse, kdo vidi, a nikoli oko.“

prof. Petr Hajek, FA
[ Foto: Benedikt Markel ]



N Vysledkem vyzkumu jsou navrhy a konstrukce zoom objektivii s proménnou

TEMA

ohniskovou vzdalenosti, které vyuzivaji elektronicky fizenych kapalinovych cocek.
Tyto objektivy, na rozdil od klasickych zoom objektivli, nepotrebuji pfi zméné zvétseni
posouvat velmi pfesné jednotlivymi optickymi ¢leny vici sobé a proménné zvétseni

je realizovano fizenou zménou aktivnich ¢ocek uvnitf objektivu.

Hybridni optické systémy

Soucasné vyrobni technologie v pramyslu
kladou ¢im dal vétsi duraz na aplikaci vysoce
presnych a automatizovanych bezkontakt-
nich metod pro kontrolu v riiznych fézich
vyrobniho procesu. Optimalni je, pokud
vyhodnoceni méfenych dat miize probihat
prakticky v redlném case a automatizované.
Optické metody jsou v radé aplikaci idedlni
volbou, jelikoz umoznuji dosdhnout vysoké
presnosti méfeni a bezkontaktné kvantita-
tivné vyhodnocovat geometrické a fyzikalni
parametry vyrabénych produktt.

Tradi¢ni zobrazovaci a méfici optické
soustavy jsou navrhovany a konstruovany
pomoci klasickych optickych prvki s nepro-
ménnymi geometrickymi a optickymi para-
metry, jako jsou naptiklad ¢ocky, hranoly
a zrcadla. Takovéto systémy narazi na urcité
limity pfi navrhu, korekci aberaci a vyrobé,

které ovliviiuji moznosti jejich aplikaci a dal-
$iho vyvoje. V poslednich letech je velka
pozornost vénovana tzv. aktivnim optickym
prvkiim a jejich implementaci do konstrukce
méficich a zobrazovacich optickych soustav.
Aktivnimi optickymi prvky jsou napiiklad
prostorové modulatory svétla, aktivni ¢ocky,
deformovatelné odrazné prvky a dalsi.
Vyzkumem aplikace aktivnich optoelek-
tronickych prvkd pfi navrhu a konstrukei
méficich a zobrazovacich optickych soustav
se intenzivné zabyva tym Skupiny aplikované
optiky na Katedre fyziky Fakulty stavebni
CVUT, které byla zalozena prof. RNDr. Anto-
ninem Miksem, CSc. Vyuzitim kombinace
Klasickych optickych prvki s prvky s pro-
ménnymi a aktivné fiditelnymi vlastnostmi,
popt. s definovanym prostorovym rozlo-
Zenim indexu lomu ¢i anizotropii, mohou

¥ Laboratorni sestava hybridniho zoom objektivu s pouzitim aktivnich
[ Foto: Petr Pokorny ]

Y

membranovych cocek

-

\

vzniknout specialni hybridni optické systémy,
jejichz nékteré vlastnosti mohou byt relativné
ucinné fizeny. Timto zptisobem je mozno
navrhovat a konstruovat zcela nové optické
systémy, které nemaji klasickou analogii
a které mohou dosahovat lepsich funk¢nich
parametrt nez systémy klasické. Vyhodou
je i moznost miniaturizace a velmi rychlé
fizené zmény optickych vlastnosti, ¢ehoz
u klasickych optickych systému neni mozné
jednoduse dosahnout.

Tym Skupiny aplikované optiky se vénuje
problematice metodiky navrhu hybridnich
méficich a zobrazovacich soustav s aktivnimi
prvky a teoretickému i experimentalnimu
zkoumani vlastnosti vybranych aktivnich
optickych prvkt (napf. membranovych
cocek). Vysledkem vyzkumu jsou navrhy
a konstrukce zoom objektivii s proménnou
ohniskovou vzdalenosti, které vyuzivaji
elektronicky fizenych kapalinovych ¢ocek.
Tyto objektivy, na rozdil od klasickych zoom
objektivil, nepotfebuji pfi zméné zvétseni
posouvat velmi presné jednotlivymi optic-
kymi ¢leny vici sobé a proménné zvétenti je
realizovano fizenou zménou aktivnich ¢ocek
uvnitt objektivu.

Jinym piikladem je adaptivni fazovy
interferometr s deformovatelnym zrcadlem
pro méfeni tvaru asférickych optickych ploch.
Umoznuje ptizpiisobeni interferometru tvaru
meéfené plochy a vyuziti tam, kde neni nutné
pouzivat specidlni a finan¢né velmi nakladné
optické prvky tzv. §ité na miru meétené plose.

Skupina se také zabyva metodami bez-
kontaktniho méteni deformaci prvki a kon-
strukei v oblasti stavebnictvi a strojirenstvi,
navrhem a analyzou laserovych skenovacich
systémil ¢i metodami méfeni topografie
ploch. Intenzivné spolupracuje na rtiznych
projektech aplikovaného vyzkumu a vyvoje
spole¢né s vyznamnym svétovym vyrobcem
Meopta-optika, s.r.0., kde byly v posledni
dobé uspésné nékteré vysledky aplikovany
do procesu laboratorni i sériové kontroly
optické vyroby. Jednd se naptiklad o zafizeni
pro presné méfeni tvaru rota¢né symetric-
kych asférickych optickych ploch nebo inter-
ferometr pro laboratorni i sériovou kontrolu
v optické vyrobé.

prof. Ing. Jifi Novak, Ph.D., FSv
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O<ni endoskop

Medicina a technika jsou v soucasnosti
spojené nadoby: technici dévaji lékaram
do rukou néstroje, s jejichz pomoci je
mozno provadét zasahy diive nemyslitelné.
Tyto nastroje jsou v zasadé diagnostické,
tedy podavajici informace o stavu pacienta,
aakéni - s témi lékat manipuluje v téle paci-
enta.

Nové diagnostické a opera¢ni metody
si zadaji nové typy piistroji.. Pozadavky
na minimalné invazivni operaéni postupy
kladou vysoké pozadavky na miniaturizaci
téch casti nastroji, které vstupuji do téla.
Tento pozadavek na minimdlni rozméry
je obzvlast kriticky pfi operacich oka.
Na Fakulté strojni CVUT, Ustavu piistrojové
a fidici techniky, odboru presné mechaniky
a optiky, byl ve spolupréci s firmou Stavus,
a.s. vyvinut prototyp oftalmo-endoskopu.

Ukolem o¢niho endoskopu je zobrazit
vnitfni struktury oka s dostate¢nym zvétse-
nim a rozli$enim. Do oka se zavadi sonda
tvaru tenké jehly, uvnitf které je opticky prvek

16 PT 6/2020

GRIN ¢ocka ve 23g trubicce

kamera

K Schéma endoskopu - pfimy pohled / Zabér z endoskopu [a] pfimy pohled [b] thlovy pohled

nebo systém prendasejici obraz ven z oka
pacienta az na kameru piistroje. Souc¢asné
o¢ni endoskopy pouzivaji pro pfenos obrazu
nejcastéji svazek optickych vldken. Tim je
ovsem zasadné omezeno rozliSeni, protoze
do sondy se vejde jen omezeny pocet vldken,
coz pti jejim daném rozméru omezuje roz-
liSeni na radové desitky tisic bodu. Vldkna
na obvodu jsou navic vyuzivana pro osvét-
lovani, coz dosazitelné rozliseni jesté snizuje.

Prototypovy endoskop vyvinuty
na Fakulté strojni sdruzuje tfi optické
funkce: zobrazeni, osvétleni a laserovou
cestu. Jednim pristrojem lze tedy diagnos-
tikovat i provadét korekéni zasahy. Integro-
vané osvétleni uvolnuje chirurgovi druhou
ruku, protoZe nemusi drZet separatni osvét-
lovaci systém.

Endoskop CVUT m4 sondu vnéjsiho
praméru 23G (0,635 mm). Je to nejveétsi
pramér jehly, po které neni potieba ranu
$it. Na rozdil od jinych endoskopu, tento
mé v sondé gradientni optiku - optické

.

vlakno s indexem lomu plynule promén-
nym od stfedu k okraji. Takové vlakno
funguje jako spojna ¢ocka. Pramér optiky
je 0,5mm. Z toho plyne, Ze tloustka stény
trubicky (sondy) je necelych 70um. Proto je
vyrobena z extra pevného materialu Phynox,
ktery ma také medicinsky certifikat. Obraz
preneseny gradientni ¢ockou je zpracovan
dal$imi optickymi ¢leny, které vytvareji
koneény obraz na ¢ipu kamery, kterd se
nachazi v rukojeti pfistroje. Zobrazovaci
cesta je v soucasnosti otestovana a plné
funkéni. Rozsah pracovnich vzdalenosti je
3 mm az 8 mm, coz odpovida pozadavkim
o¢nich chirurgt.

Sonda ma dvé provedeni - pfimy
pohled a tthlovy pohled. Spicka se sondou
jsou vyménné. Uhlovy pohled je speciali-
tou tohoto endoskopu. Lékari zatim nemaji
moznost prohlédnout fasnaté télisko
a zavésny apardt cocky in vivo. Z diskusi
s 1ékati vyplynulo, Ze si tuto funkeci vyvije-
ného endoskopu obzvlasté ceni.
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vysoké pozadavky

na miniaturizaci téch
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Kromé zobrazovaci funkce ma endoskop
i osvétlovaci systém. Svétlo je do rukojeti
ptivedeno optickym vldknem. Osvétlovaci
a zobrazovaci cesty jsou v rukojeti pfistroje
slouceny a endoskop tak osvétluje zkoumany
predmét ve sméru pozorovani. Osvétlovaci
soustava ma moznost ovladat barevné slozky
a nastavit napiiklad ,bezéervené“ osvétleni,
které se pouzivé pro prohliZeni struktur sitnice.
Tato funkce je v soucasnosti ve fazi testovani.
Treti funkci endoskopu je laserova
cesta. Laser se pouziva naptiklad pfi ope-
raci odchlipené sitnice. Svétlo laseru je také
privedeno do rukojeti optickym vlaknem
a slou¢eno se zobrazovaci cestou. Tato
funkce se bude ovérovat po dokonéent testi
osvétlovaci ¢asti.
Tym CVUT a Stavus uzce spolupracuje
s l1ékati nemocnice Pfibram a Ustredni
vojenské nemocnice v Praze, aby vysledkem
byl certifikovany ptistroj, ktery bude uzi-
te¢nym pomocnikem pfi o¢nich operacich.
Ing. Bc. Sarka Némcova, Ph.D., FS

TEMA

K Ing. Bc. Sarka Némcova, Ph.D.,
plsobi na Ustavu pfistrojové a fidici
techniky Fakulty strojni. Jeji hlavni
specializaci je vinova optika, holografie,
aplikovana optika a optické pristroje

(i zdravotnické).

otazky pro Sarku Némcovou

Jak jste se vlastné dostali k vyvoji o¢niho endoskopu?

Plvodce ndpadu a motor projektu je Ing. Josef Smejkal z Piibrami. M&|

po operaci oka komplikace, a protoze chce vSemu porozumét, zajimal

se, pro¢ mu lékari nedokazou pomoci. ,Nevidime do toho mista;” rekli mu.
Neméte pofadny néstroj?" ,Nemame, takovy neni” Inzenyr Smejkal je muz
¢inu, tak si vzpomnél na svoje studia na Fakulté strojni v oboru Prfesna
mechanika a optika a mailem kontaktoval jednoho ze svych tehdejsich
profesord. Jeho idea byla, Ze na CVUT pFeci musi byt dost chytrych lidf, kteFf
dokdazou takovy pristroj navrhnout. Jen fizenim shiry se jeho mail neztratil
mezi dalsimi dvéma tisici neprectenych maill, a tak zacala nase spoluprace.
Mym Ukolem bylo zejména navrhnout optickou ¢ast, on se vénuje mecha-
nice, spolec¢né shanime vyrobce a dodavatele dill. KdyZ jsem poprvé drzela
v ruce jehlu o prméru 0,5mm, do které bylo potfeba dostat optiku, skoro
jsem nevérila, ze se to kdy podafi. S podporou kolegl z odboru Presné
mechaniky a optiky a dalsich spolupracovnikd z nasi fakulty a jednoho
kolegy z Fakulty elektrotechnické se nemozné stalo skutkem. Mohu fici, Ze
to jsou nejkrasnéjsi tfi roky mé kariéry, a tésim se na okamzik, kdy bude
endoskop pomahat oc¢nim chirurgéim v jejich jemné praci.

Kdy to podle vas nastane?
Minuly rok byla uvedena v platnost nova prisnéjsi evropska norma pro certi-
fikaci zdravotnickych prostfedkd. Cesta k vyrobku, ktery je schvélen pro pou-

odhad je dva roky.

Jak se vam spolupracovalo s Iékari?
Obdivuji u l1ékatd p¥ibramské nemocnice i Ustfedni vojenské nemocnice
Stresovice zapaleni pro véc a zdjem o technické detaily. Navrh a konstrukce
endoskopu byla od pocatku vedena pozadavky Iékafl na funkci pfistroje.
Také nam radili ohledné pouzitych materiald a ergonomie endoskopu. Spo-
luprace byla a je vynikajici. Mohli jsme byt u operace, otestovat pristroje,
které pouzivaji, s nadsSenim provadeéli ndmi navrzené experimenty, a jesté
prichazeli s ndpady na jejich vylepseni. Nejslozitéjsi bylo ,sladit slovnik”,
tedy prevést jejich predstavy o funkcich a parametrech budouciho endo-
skopu do technické reci a cisel. A pro nas techniky pochopit Gskali o¢nich
operaci — napriklad ze do oka se smi vstupovat jen v urcité omezené oblasti,
na sitnici se nesmi svitit modrym svétlem a podobné.
NejkritictéjSimi okamziky ndvrhu bylo dostat optiku do jehly a zaroven zajis-
tit kvalitni pfenos obrazu, dostat svétlo do jehly z druhé strany, tedy z osvét-
lovace skrz jehlu, aby byl osvétlen pracovni prostor, vymyslet konstrukci
Jtélicka" endoskopu tak, aby vsechny optické prvky byly uloZzeny s dosta-
tecnou presnosti na svych mistech a aby se vSe veslo do drzadla velikosti
tlustsi tuzky.

(vk) [Foto: Jifi Ryszawy |

Vyvoj endoskopu je podporen grantem CZ.01.1.02/0.0/0.0/16__.084/0010281
Ministerstva prlimyslu a obchodu CR, program OP PIK
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Optika v obrazové fotonice:
od mobilnich telefonti po kosmické aplikace

Obrazova fotonika je moderni védni dis-
ciplina, ktera se zabyvd predev$im inter-
akei elektromagnetického zéteni (fotont)
s pevnou latkou. Mohutny rozvoj zazna-
menala v uzké souvislosti s polovodi¢ovou
elektronikou a kvantovou elektrodynami-
kou. Zahrnuje v sob¢ fyzikalné technické
principy klasické a kvantové optiky i elektro-
niky a vyuziva pfistupy zndmeé ze zpracovani
obrazu a signalu.

Vychdzime z dvourozmérného popisu
obrazového toku. Aplikace obrazové foto-
niky je mozné nalézt v mnoha odvétvich
lidského Zivota. Zahrnujeme sem moderni
kinematografii, lékatské zobrazovaci apli-
kace, vyuziti v dohledovych a bezpe¢nost-
nich systémech. Velice zajimavé vyuziti
nabizi také astronomie, dalkovy prizkum
Zemé a hyperspektralni zobrazovaci sys-
témy. Zvlastni kapitolou jsou optické sys-
témy vybavené irokothlou optikou. U nich
neni mozné povazovat zobrazeni za prosté
zkresleni. Obraz v zorném poli je postizen
deformacemi, jehoz velikost se méni v zavis-
losti na vzdalenosti od optické osy, stfedu
snimku. Redlné systémy tak zplisobuji neza-
douci deformaci vinoplochy vstupni elektro-
magnetické viny, ktera se nasledné projevuje
jako deformace funkce rozptylu bodu (PSF

- Point Spread Function). Tento nezadouci
artefakt ovliviiujici presnost provadénych
méreni se snazime potlacit idealné jiz pri

Plane

wavefront
Ideal
spherical
wavefront

Aberrated
spherical
wavefront

navrhu ptistroje nebo naslednym zpraco-
vanim sofistikovanymi metodami.

Vhodnym prikladem $irokouhlého sni-
maciho systému miiZe byt experiment pro
televizni sledovani slabych meteortt MAIA
(Meteor Automatic Imager and Analyzer),
ktery byl vyvinut ve spolupraci Fakulty
elektrotechnické CVUT s Astronomickym
tistavem AV CR. Systém je vybaven dvéma
stanicemi a diky vysoké citlivosti umoznuje
zamérit se i na dynamiku vlastniho priletu
meteoroidu v atmosféfe. Vicestani¢ni pozo-
rovani umoznuje rekonstrukci drahy mete-
oroidu v atmosfére i ve slune¢ni soustave.
Pozorovaci mista automatického systému
MAIA jsou umistény 92,5km od sebe. Prvni
je v Ondfejové a druha v Kunzaku. Systém
je vybaven vysoce u¢innym zesilovatem
obrazu a rychlou kamerou, coz umoznuje
dosdhnout vysokého zesileni a prostoro-
vého rozliseni zhruba 30 part ¢ar na mm.
Zornd pole kamer jsou obvykle nastavena na
50 stupnl a navzajem se prekryvaji. V bliz-
kosti okraje zorného pole se ovsem vysky-
tuji vady, které je tfeba matematickymi
modely odstranit. Pfi zachytu obrazu mete-
oru obéma kamerami soucasné je mozné
diky paralaxe obrazu stanovit parametry
drahy télesa a urcit jeho pfislusnost k méné
znamym meteorickym rojum.

Komplexnim $irokotthlym zobrazovacim
systémem je napt. hyperspektralni kamera,

Telemetry

Polarizer

Transducer

Amplifier

ktera umoznuje ziskat v jeden okamzik
snimek scény v mnoha typicky stovkach spek-
tralnich pasmech. Nabizi ndm tak moznost

ziskat detailni informaci o spektralnim slo-
zeni dopadajiciho svétla. Vyrazné prevysuje

bézné vyuzivany pristup znamy z obrazové

techniky, kde se vyuzivaji tfi barevné kanaly
(Cerveny, zeleny, modry) nebo spektroskopii,
ktera ovSem nedéva informaci o obrazu scény.
Vyuziti téchto kamer je v8ak omezeno spek-
tralnimi vlastnostmi optickych prvkii pouze

do viditelné az blizké infracervené oblasti.
Neni mozné analyzovat latky v oblasti okolo

deseti mikrometr, ktera nabizi zajimavé

informace. Resenim je vyuziti modernich

materiald, které jsou transparentni i pro delsi

vlnové délky. Vhodnym kandiddtem muze

byt kalomel (Hg,Cl,), ktery tvori anizotropni

optické krystaly. Kalomel je unikatni material

transparentni v rozsahu 380 nm az 20 pm.
Vykazuje také vysoky index lomu a charakte-
risticky dvojlom. Jeho krystalova struktura se

odrazi v zajimavych smérovych vlastnostech

$iteni akustické viny materidlem.

Optika v obrazové fotonice nabizi pro-
pojeni modernich fyzikalnich principt
v novych oblastech naseho Zivota od foto-
aparatd mobilnich telefont po pokrocilé
biomedicinské pristroje nebo kosmické
aplikace.

prof. Mgr. Petr Pata, Ph.D., FEL

K Navrh hyperspektralni kamery THETIS (Thermal Hyperspectral Imaging System) pfipravovany na FEL ve spolupraci
s firmou BBT-Materials processing za podpory ESA. Akusto-optickd jednotka pracuje jako filtr, ktery od sebe oddéluje
jednotlivé spektralni obrazy. Nastavenim frekvence akustické viny se ladi spektralni pasmo, které je zobrazeno na senzoru

kamery. Ke spravné funkci jednotky je tfeba vyuzit polarizatory, které filtruji vhodnou rovinu polarizace fadného

l a mimofadného paprsku.
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K Snimek zelené fasy (Desmodesmus communis) pofizeny mikroskopem, jenz je

unikatni svym zdrojem zareni (kapilarni vybojovy zdroj), ktery byl vyvinut na CVUT.

Mikroskop vyuzivajici mékkeé rentgenové zareni

Meékka rentgenova mikroskopie je rozvije-
jici se metoda pro zobrazovani biologickych
objekttt. Diky svému prostorovému rozliseni
v fadu desitek nanometrt jde o komple-
mentdarni zobrazovaci metodu k transmisni
elektronové mikroskopii a klasické optické
mikroskopii. Mékka rentgenova mikrosko-
pie vyuziva elektromagnetické zafeni mezi
ultrafialovym a tzv. tvrdym rentgenovym
zafenim (pfistroje v nemocnicich). Mékké
rentgenové zafeni (oznacovano zkratkou
SXR z angl. Soft X-Ray), pro jehoz $iteni je
nutné vakuum, md oproti ,,klasickému* (tvr-
dému) rentgenovému zafeni nizsi energii,
a diky tomu vyrazné nizsi radiacni posko-
zeni pfi interakei s burikami.

Principem mékké rentgenové mikrosko-
pie je zobrazovani ve spektralni oblasti tzv.
vodniho okna (tj. vinové délky 2,3-4,4 nm),
kde dochazi k vysoké absorpci SXR zafeni
uhlikem (zékladni stavebni prvek proteini)
a o rad nizsi absorpci ve vodé (prirozené
prostredi). Pravé prirozeny kontrast je hlavni
vyhodou této metody, kterd umoznuje zob-
razovani biologickych objektt v jejich pti-
rozeném (vodnim) prostfedi bez nutnosti
vpravovat do objektu fluorescen¢ni barvivo

¢i jiné latky, které mohou vést k poskozeni
vnitini struktury zkoumaného objektu.
Dalsi vyhodou je zobrazovani relativné sil-
nych objektii (10 um), jelikoz SXR zareni
pronika biologickym materidlem daleko
jednoduseji nez elektrony, a odpada tedy
nutnost vzorky fezat. V neposledni radé tato
metoda diky kratkym vlnovym délkdm SXR
zateni poskytuje lepsi rozliSeni nez ostatni
zobrazovaci techniky vyuzivajici viditelné
svétlo.

Jako zdroje zéfeni pro tyto mikrosko-
pické systémy se nejcastéji pouzivaji roz-
sahla a cenové ndkladnd zatizeni, jakymi
jsou synchrotrony a lasery s volnymi elek-
trony, coz limituje pouziti této zobrazo-
vaci metody. V poslednich letech dochdzi
k intenzivnimu vyvoji kompaktnich (labo-
ratornich) a cenové dostupnych alternativ-
nich zdroji SXR zateni, které by zptistupnily
mékkou rentgenovou mikroskopii Sirsimu
poctu védecké verejnosti. Jako jiz dokdzana
efektivni alternativa se jevi generace SXR
zafeni pomoci vysokoteplotniho plazmatu.

Prototypy mikroskopt vyuzivajici vyso-
koteplotni plazma jsou vyvijeny ve Svédsku,
Némecku, Polsku, Japonsku, USA a také

na CVUT v Praze ve spoluprici Fakulty
biomedicinského inzenyrstvi a Fakulty
jaderné a fyzikalné inzenyrské v ramci
fe$eni grantu LTT17015. V nadem piipadé
je vysokoteplotni plazma generované kapi-
larnim zdrojem, jehoZ jadrem je plynem
(dusikem) plnéna kapiléra, kterou prochazi
kiloamperovy proudovy impuls o $ifce
nékolik desitek nanosekund, ¢imz vznika
plazma. Emitované SXR zareni (pfevazné
2,88 nm) je filtrovano titanovym filtrem
a néasledné fokusovano bielipsoidalnim
zrcadlem na vzorek. Toto zrcadlo se nazyva
kondenzor a odrazi dopadajici zafeni pod
velmi malymi thly (2-3 stupné). K vytvoreni
transmisniho obrazu biologického vzorku
na CCD kameru vyuzivame tzv. Fresnelovu
zénovou desku, coz je specialni ¢ocka, kde se
sttidd nékolik set transparentnich a netrans-
parentnich zén. Prostorové rozliSeni tohoto
mikroskopu, ktery ma nastavitelné zvétseni
od 190x do 400x, je 75 nm a bylo spo¢itdano
na zakladé zobrazeni periodické médéné
mfizky.

Ing. Tomas Parkman, FBMI,
Ing. Alexandr Jancarek, CSc., FJFI
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O<ni €ocky a makromolekularni chemie

Letos uplynulo 60 let od zasadni publikace
o syntetickych hydrogelech na bazi metha-
krylati. Autorska dvojice O. Wichterle -
D. Lim zvefejnila v roce 1960 své vysledky
v ¢asopisu Nature, v ¢lanku ,,Hydrophilic
gels for biological use, v némz byla zmi-
néna rada lékafskych aplikaci téchto gelu,
ve¢etné mékkych hydrofilnich kontaktnich
¢ocek. Dodnes je tento zasadni ¢lanek cito-
van v fadé publikaci tykajicich se hydrogeld.

Vyvoj mékkych kontaktnich ¢ocek
rychle pokracoval v celosvétovém méfitku
a, diky osobé profesora Wichterleho a jeho
kontakttim, ¢eskd véda v tomto oboru
dlouho drzela krok se svétovou $pickou, a to
i pres vrtkavou pfizen nebo spis§ neptizen
tehdejsiho rezimu. Pfesto ¢eska (¢eskoslo-
venskd) kontaktologie byla vzdy na dobré
urovni. O to vétsi bylo porevolu¢ni prekva-
peni, kdyzZ jsme v ramci prejimdni zahra-
ni¢nich zkudenosti a vyspélych technologii
byli skoleni i v oblasti mékkych kontaktnich
coek, které jsme kdysi svétu dali. Usmévné
bylo, kdyZz na odbornych mezinarodnich
forech byli nasi $pickovi kontaktologové
(oftalmologové a optometristi) $koleni
kolegy z byvalych zemi vychodniho bloku
(Bulharsko, Rumunsko, Polsko, Madarsko),
ktet{ se dfive problematice kontaktnich
¢ocek ucili u nas.

Proto je nesmirné dulezité, Ze se na pat-
fi¢nou uroven etablovala i vysokoskolska
vyuka tématiky a Ze kromé stfednich optic-
kych skol a riznych kurza a $kolent, existuji
v republice tfi fakulty, které poskytuji vzdeé-
lani v oborech Optika a optometrie. Kazda
ma sva specifika dana historii, spektrem
predmétt, vyucujicimi a je jen na jejich
absolventech, jak prispéji k Sir$imu poveé-
domi o své $kole.

Optika a optometrie na FBMI CVUT
je nejmladsi z nich a mohla se inspirovat
ze zku$enosti brnénskych i olomouckych.
Unikatni spojeni technickych predmétii
a technického pojeti §koly v rdmci CVUT
a medicinskych oborti umoznuje studen-
tam kompilovat znalosti z riznych Ghla
pohledu. Ptimo v pfedmétech Kontaktni
¢ocky I a II ziskavaji teoretické informace
z pohledu Iékare oftalmologa a z pohledu
materialového inZenyra, chemika. Prak-
ticka cviceni pak zajistuji zkuseni optome-
tristé a praktické vyuce je obecné ponechan
vyznamny prostor. Posluchaci tak absolvuji
$kolu vybaveni jak vlastnimi, tak i zpro-
stfedkovanymi poznatky z praxe, $iroce

20 PT 6/2020

podporfenymi teoretickymi zéklady z ruz-
nych thla pohledu.

Kromé moderné zatizenych odbornych
laboratofi a cvicenti se $pickovou technikou
maji studenti dalsi unikétni $anci proniknout
hloubgji do problematiky. Pouze na FBMI je
soucasti studia i pfedmét Makromolekuldrni
chemie, kde ziskaji tolik potfebné zaklady
pro znalost jednotlivych materiald pro bry-

. ol

N Dnes jsou na trhu

k mani i samozabarvovaci
kontaktni Cocky. To uz je
pfiklad ,inteligentnich” ¢ocek,
které dokazou reagovat

na zménu stavu. Mohly by
rovnéz monitorovat hladiny
urcitych latek v slzném
filmu. Kontaktni ¢o¢ka mtize
byt vhodnym prostiedkem
pro zajisténi davkovani,
respektive prodlouzeného
ucinku lokalné podavanych
IéCiv. Nesmime vSak
zapominat na jeji primarni
funkci, tedy korekci
refrakénich vad, a hlavné

na unikatnost a citlivost
kontaktni o¢ni tkané -
rohovky, jejiz ochrana jako
soucast péce o zdravi klienta
musi byt prioritni.

lové, kontaktni ¢i nitroo¢ni ¢oc¢ky a popis
jejich vlastnosti. Polymery jsou téZ soucasti
prostredki péce o kontaktni ¢ocky, nedilnou
¢asti feSeni problémi moderni biomediciny,
tkdnového inzenyrstvi, nanotechnologii,
ale i modernich pfistrojii, komunikaénich
technologii a zafizeni, stejné jako zatizeni
pro uchovavani energie. Kromé vypocetni
a pristrojové techniky, kterd nds dnes pro-
vazi véemi obory a v niZ jsou vyznamné
zastoupeny, hraji polymerni materialy
vyznamnou a ¢asto nezastupitelnou roli
jako obaly a ochranné pomtcky, s nimiz se
setkdvame i na pracovistich o¢nich specia-
listt. S obaly a polymernimi odpady je tfeba
umét spravné naklddat pro pripadné tridéni
a moznost recyklace.

Vsechny tyto otazky, at uz jsou sou-
¢asti zakladni vyuky, nebo jeji nadstavbou,
se studenty diskutujeme pfi pfednaskach,
pripadné fe$ime v ramci projektt a baka-
larskych praci. Sledujeme moderni trendy
asnazime se k nim nasmérovat i nase poslu-
chace.

Do oblasti materidla pro kontaktni
¢ocky se promitaji moderni trendy v makro-
molekularni chemii, naptiklad pouzivani
makromonomerd, interpenetrujicich siti,
UV blokétort vazanych na polymernim
fetézci, povrchovych uprav ¢ocek s cilem
ptiznivé ovlivnit jejich interakei se slznym
filmem a tkdnémi oka. Dnes jsou na trhu
k mani i samozabarvovaci kontaktni ¢ocky.
To uz je priklad ,inteligentnich cocek, které
dokazou reagovat na zménu stavu. Mohly by
rovnéz monitorovat hladiny ur¢itych latek
v slzném filmu. Kontaktni ¢o¢ka miize byt
vhodnym prostfedkem pro zajisténi dav-
kovani, respektive prodlouzeného téinku
lokalné podavanych lé¢iv. Nesmime vsak
zapominat na jeji primarni funkci, tedy
korekci refrakénich vad, a hlavné na uni-
katnost a citlivost kontaktni o¢ni tkdné -
rohovky, jejiz ochrana jako soucast péce
o zdravi klienta musi byt prioritni.

Soucasné kontaktni ¢ocky jsou (a jesté
¢ocky blizké budoucnosti budou) zaméfeny
na zajisténi co nejvétsiho pohodli klienta
ptijejich no$eni a minimalizaci zdravotnich
rizik a vzniku moznych komplikaci souvise-
jicich s jejich pouzivanim. To zajisti nejen
moderni produkty, ale pfedevsim erudovani
specialisté.

Ing. Jifi Michalek, CSc., FBMI,
UMCH AV CR, v.v.i.
[ Foto: Jifi Ryszawy |
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[1] Mikroskop Tecnai F 20 [2a] Pfi¢ny Fez multivrstvou Zr-Nb
(STEM, tmavé pole; v ramec¢ku EDS mapa), [2b] Radia¢ni
poskozeni multivrstvy po implantaci ionty Cu* (STEM, svétlé pole),
[2¢] TEM - detail vrstvy Zr v atomovém rozlieni, [2d] difrakce

z jednoho zrna vrstvy Zr, [2e] mapovani napéti v krystalické
mfiZi Zr zrna méfenim vzdalenosti difrakénich stop (stfed — tah,
rozhrani Zr-Nb — tlak) [ Foto: prof. Miroslav Karlik, Dr. Nabil
Daghbouj a Ing. Marek Vronka, Ph.D.]

[3] Magneticka ¢ocka, zaklad elektronové optiky

TEMA

N Jako pfiklad vyuZiti
TEM na Katedie materiall
FJFI Ize uvést vysledky
studia nanometrickych
kovovych multivrstev
Zr-Nb v ramci

projektu CVUT
~Centrum pokrocilych
aplikovanych pfirodnich
véd" financovaného
Evropskym fondem pro
regionalni rozvoj. Tyto
materialy obsahuji
vysokou hustotu
nekoherentnich
rozhrani Zr-Nb, a proto
jsou tolerantni vici
radia¢nimu poskozeni.
Jsou zkoumany pro
pfipadné aplikace

v jaderném pramysiu.

Transmisni elektronova mikroskopie

Transmisni (prozatovaci) elektronovy mikro-
skop (TEM) je analogii bézného svételného
mikroskopu, ktery zname z praktik biolo-
gie. AvSak namisto sklenénych ¢ocek vyu-
ziva ¢ocky magnetické - solenoidy, které
umoznuji zménou proudu ve vinuti ménit
ohniskovou vzdalenost. Viditelné svétlo
je nahrazeno svazkem elektront, které
po urychleni vysokym napétim vykazuji
velmi malou vlnovou délku. Elektrony se
¢ockou pohybuji po spiréle, zvétseny obraz
je nejen prevraceny, ale i pootoéeny. Aby
nedochézelo k rozptylu elektront na mole-
kulach plynu, je tubus TEM, do kterého se
vklada i studovany tenky vzorek, cerpan
na velmi vysoké vakuum. V posledni dob¢
jsou mikroskopy bézné vybaveny i systé-
mem fddkovani (skenovéani) uzkého svazku
elektront, ktery se pohybuje tak jako v tele-
viznim systému. Obraz v médu Scanning
Transmission Electron Microscope (STEM)

je pak vytvaren bod po bodu, ve fazi s pohy-
bem svazku po vzorku. Moderni (S)TEM je
tedy komplikovany (a drahy) pfistroj fizeny
pocitacem.

V soucasné dobé TEM umoznuje
nahlédnout do vnitini struktury krysta-
lickych materiald, zobrazit jejich poruchy
a rozhrani, a to i v atomovém rozliseni.
V difrakénim médu je mozné urcovat krys-
talovou strukturu, mapovat orientaci zrn
nebo métit lokalni napéti. Pomoci emise
charakteristického RTG zéfeni lze provadét
chemickou analyzu ¢astic nebo mapovani
pritomnosti jednotlivych prvki (Energy
Dispersive X-ray Spectroscopy — EDS).

Jako priklad vyuziti TEM na Katedie
materidltt FJFI lze uvést vysledky studia
nanometrickych kovovych multivrstev
Zr-Nb v ramci projektu CVUT ,,Centrum
pokro¢ilych aplikovanych prirodnich véd*
financovaného Evropskym fondem pro regi-

onalni rozvoj. Tyto materialy obsahuji vyso-
kou hustotu nekoherentnich rozhrani Zr-Nb,
a proto jsou tolerantni vici radia¢nimu
poskozeni. Jsou zkoumdany pro pripadné
aplikace v jaderném pramyslu. Multivrstvy
byly pfipraveny magnetronovym naprasova-
nim na Katedre ridici techniky FEL ve sku-
piné profesora Polcara. Jejich charakteri-
zace pomoci RTG difrakce, nanoindentace
a TEM probéhla na FJFI, z¢asti i na Katedre
fyziky materiala MFF UK a ve Fyzikalnim
ustavu Akademie véd. Vysledkem této spo-
luprace je ¢lanek nedavno ptijaty k publi-
kaci do prestizniho ¢asopisu Acta Materialia
(Daghbouj, N. et al.: Interphase boundary
layer-dominated strain mechanisms in Cu*
implanted Zr-Nb nanoscale multilayers,
Acta Materialia 202, 2021, 317-330, https://
doi.org/10.1016/j.actamat.2020.10.072).

prof. Dr. RNDr. Miroslav Karlik, FJFI

N Vice o mozZnostech i aplikacich TEM pfi studiu materiald ¢i v biologickych védach se dozvite v monografii
prof. Karlika Uvod do transmisni elektronové mikroskopie (vydala Ceska technika — nakladatelstvi CVUT, 2011).
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N Vsouéasné dobé je vénovano velké usili hledani vhodnych luminiscenénich materiald pro
nové se rozvijejici aplikace ve fotonice. Pfikladem mohou byt pevnolatkové zdroje svétla, zvlasté
pak zdroje jednotlivych foton( s vyuZitim v kvantové kryptografii. Dalsim aplikaénim smérem

je biomedicina, a to zejména vyvoj fluorescencnich znacek pro zobrazovani zivych tkani.

Nanodiamantové vrstvy a luminiscence

Luminiscence je jednim z aplika¢né nejza-
jimavéj$ich optickych jevi. Jedna se o své-
telnou emisi prevazujici nad rovnovaznym
tepelnym vyzarovanim ze systému, ktery
je vybuzen jistou formou energie pti dané
teploté. Toto zéfeni popisujeme pomoci
specifickych vlastnosti, které dale pomahaji
uréit mozny aplika¢ni potencidl materidlu,
ktery luminiscenci vykazuje. Mezi stéZejni
vlastnosti patfi spektralni oblast luminis-
cence jak z hlediska vinové délky, pii které je
tento jev nejintenzivnéjsi, tak z hlediska jeji
$irky. Dal$imi dulezitymi vlastnostmi jsou
také jeji stabilita, dale pak doba doznivani,
neboli ¢as, po ktery Ize luminiscenci pozoro-
vat po ukonceni budicitho tcinku, a G¢innost
premény budici energie na energii svételnou.

Optické vlastnosti krystalickych pev-
nych latek jsou vice ¢i méné ovliviiovany pri-

mésemi, at jiz byly do jejich struktury zave-

deny umyslné nebo v dusledku nedokona-
losti postupu vyroby. Typickym prikladem
je zména barvy krystalu po jeho dopovani
primésovymi atomy. Luminiscence neni
v tomto ohledu vyjimkou. Barevnd lumi-
niscen¢ni centra jsou schopna absorbovat
budici energii a nasledné ji vyzarit ve formé
svétla. Pravidelna krystalova struktura zde
hraje klicovou roli nosného prostredi, které
prenasi budici energii k centru a je proto
nutné tyto ¢asti chapat jako jeden celek.

V soucasné dobé je vénovano velké usili
hledani vhodnych luminiscen¢nich materi-
alt pro nové se rozvijejici aplikace ve foto-
nice. Prikladem mohou byt pevnolatkové
zdroje svétla, zvlaste pak zdroje jednotlivych
fotonu s vyuzitim v kvantové kryptografii.
Takovyto zdroj dokdze videdlnim priblizeni
ve zvoleném, uzivatelem definovaném case
emitovat pravé jeden foton, pfi¢emz emise

tohoto fotonu je jev jisty, zatimco prav-
dépodobnost emise vice fotontl je nulova.
Dalsim aplika¢nim smérem je biomedi-
cina, a to zejména vyvoj fluorescenc¢nich
znacek pro zobrazovani zivych tkani. Pro
oba vyzkumné zaméry je zadouci vysoka
udinnost a intenzita luminiscence za poko-
jové teploty, spektralné uzka emise, kratka
doba doznivani a vysoka fotostabilita center.
Pro bio-zobrazovani je navic klicové, aby byl
materidl fungujici jako nosné prostiedi kom-
patibilni s Zivymi tkanémi a byl co nejméné
cytotoxicky. Ukazuje se, Ze takovym velmi
vhodnym kandidatem je nanokrystalicky
diamant, ktery umoznuje ve své strukture
existenci $iroké skaly barevnych center.
Mezi nimi se do popredi dostévaji zejména
zaporné nabitd centra kfemiku a uhlikové
vakance (Si-V centra) diky jasné luminis-
cenci a neprekonatelné fotostabilité i pfi
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minimalnich velikostech diamantovych
castic.

Mimoto, vlastnosti luminiscence Si-V
center lokalizovanych v blizkosti povrchu
diamantu jsou citlivé na terminaci a diky
vazbam uhlik-uhlik mutze byt diamant
snadno modifikovan Sirokou $kdlou funk¢-
nich skupin. Lze tak kontrolovat luminis-
cen¢ni aktivitu center. V principu je tak
mozné vytvaret znacky, které mohou byt
zaméfeny na rtizné bunééné nebo moleku-
larni cile prostfednictvim jejich navazani
na malé molekuly, proteiny nebo nukleové
kyseliny, a tak prenaset geny a lé¢iva. Pro
aplikace v biozobrazovani je navic vyhodné,
ze emise Si-V center leZi ve spektralnim okné
propustnosti zivych tkani a v oblasti vlno-
vych délek, kde je nizkd intenzita vlastni
spektralné Siroké luminiscence diamantu.

Vyvinout nanocastice diamantu prave
s témito centry pro aplikace v bio-zobrazo-
vani je cilem spole¢ného vyzkumu laboratorfe
kvantovych technologii L2 na Katedfe inZe-
nyrstvi pevnych latek FJFI CVUT a Oddé-
leni diamantovych a piibuznych materialil
Fyzikélniho dstavu AV CR, v. v. i, ktery je
realizovan v rdmci projektu LASE OPVVV
Centra pokrocilych aplikovanych véd CAAS.
Si-V centra se v diamantu fizené vytva-
feji zahrnutim plynt obsahujicich kfemik
do procesu vyroby metodou CVD (Chemical
Vapor Deposition), ktery je zajistovan part-
nery z Fyzikdlniho ustavu. Timto postupem
vznikaji tenké spojité nanodiamantové vrstvy,
jejichz naslednym roz¢lenénim na jednotlivé
krystality Ize ziskat izolované diamantové
nanodastice. Stézejni fazi tohoto vyvoje je
optimalizace vyroby diamantovych vrstev

TEMA

tak, aby byl svételny vytézek luminiscence
Si-V center co nejvyssi a aby byla zajisténa
opakovatelnost vyroby vrstev s fizenou kon-
centraci Si-V center. Za procesem optimali-
zace se skryvd systematické hledani vhodné
kombinace rtuznych parametrti depozice
jako slozeni plynné smési, typ a teplota pod-
lozky a mnoho jinych. Laboratot kvantovych
technologii L2 zde ptispiva charakterizaci
kvality téchto vrstev skrze méfeni spekter
Ramanova rozptylu a zkoumdanim jejiho
vlivu na vlastnosti luminiscence Si-V center.
Na zéklad¢ fyzikalni interpretace pozorova-
nych zavislosti jsme pak schopni podat zpét-
nou vazbu o vhodnosti pouzitého postupu
depozice a navrhnout jeho dalsi efektivnéjsi
sméfovani.
Ing. Katefina Aubrechtova, Ph.D., FJFI
[ Foto: Jifi Ryszawy |

N Vlastnosti luminiscence Si-V center lokalizovanych v blizkosti povrchu diamantu jsou
citlivé na terminaci a diky vazbam uhlik-uhlik mdze byt diamant snadno modifikovan sirokou
Skalou funkcnich skupin. Lze tak kontrolovat luminiscencni aktivitu center. V principu je tak
mozné vytvaret znacky, které mohou byt zaméreny na rtizné bunééné nebo molekularni cile
prostifednictvim jejich navazani na malé molekuly, proteiny nebo nukleové kyseliny, a tak
prenaset geny a lIéciva. Pro aplikace v biozobrazovani je navic vyhodné, Ze emise Si-V center
lezi ve spektralnim okné propustnosti zivych tkani a v oblasti vinovych délek, kde je nizka
intenzita vlastni spektralné Siroké luminiscence diamantu.
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Optické vinovody:
vysSi rychlost, nizsi hmotnost a omezené ruseni

Optickda komunikace, kde pfenosovym
médiem jsou optické vlnovody, je v soucas-
nosti prakticky nejrychlejsim prostredkem
pro ptenos dat. V praxi se nejdrive na velké
vzdalenosti data prenasela po metalickych
vedenich (elektricky signdl), anebo pomoci
bezdratového prenosu. Tato komunikace
je malo efektivni z diivodu velkého elektro-
magnetického rudeni a velkych provoznich
ndkladt (naptiklad dfive pro prenos dat
pomoci metalickych kabeld mezi mésty
musel byt ve vzdalenosti kazdych dvou az
tfi kilometrt instalovan elektricky zesilova¢
a kazdych cca tficet kilometr musela byt
obsluhovana zesilovaci stanice). Proto byly
dalkové a posléze i mistni ptistupové komu-
nikace postupné nahrazovany optickymi.

V soucasnosti je patefni komuni-
kace ve méstech vedena po optice. Pfenos
dat pomoci optiky se rozsifuje na ¢im dal
mensi vzdalenosti. To je napfiklad patrné
v domovnich rozvodech, datovych centrech
nebo pti komunikaci u superrychlych poéi-
tactl. V roce 2008 poprvé pouzila firma IBM
pro projeni rack-to-rack optickou komuni-
kaci. V soucasnosti jsou vyvijeny systémy,
kdy prenos dat pomoci metalickych pro-
pojeni je nahrazovan za optickou komuni-
kaci i na velmi malé vzdalenosti, desitky az
jednotky centimetrt1, kdy by nase vinovody
mély slouzit k propojent ¢ipt, desek plosnych
spojt apod. Vyhodou tohoto fesent je, Ze je
dosazeno vyssi prenosové rychlosti a optické
vlnovody maji niz§i hmotnost, coz muze byt
vyhodné pro aplikace naptiklad v leteckém
pramyslu.

Vyzkumu v oblasti optickych vIno-
vodi se vénuje Skupina Optoelektroniky
na Katedfe mikroelektroniky Fakulty elektro-
technické CVUT v Praze - Laboratot pla-
narnich optoelektronickych a optickych
integrovanych struktur (PLANIO). Védecka
¢innost laboratore je zamérena na spolupraci
s prumyslovymi partnery, kde k nejvyznam-
néj$im v soucasnosti patti firma OPTOKON
a.s., kterd sidli v Jihlavé. S touto spole¢nosti
spolupracujeme od roku 2015, kdy jsme
zacali Fesit projekt Flexibilni 2D a 3D poly-
merni fotonické struktury, ktery byl finanéné
podpoten Technologickou agenturou Ceské
republiky (TH01020276). Vysledkem tohoto
projektu bylo zvlddnuti technologie vyroby
optickych mnohavidovych polymernich
rozboc¢nic typu 1x2 realizovanych na oheb-
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nych podlozkach. Nové vyvinuté polymerni
struktury byly navrzeny pomoci specializo-
vaného softwaru od firmy RSoft (nyni Syno-
psys) a byly vyrobeny pomoci technologie
optické litografie. Rozbo¢nice byly testovany
pri maximalni pfenosové rychlosti 1 Gbit/s.

V soucasnosti jiz druhym rokem fesime
projekt Optické planarni kanalkové poly-
merni vlnovody pro vysokokapacitni
a vysokorychlostni pfenos dat, jenz je
podpoien Technologickou agenturou CR
(THO04020118) a je opét feSen ve spolu-
praci s firmou OPTOKON a.s. Jeho cilem
je rozvinout technologii pro vyrobu flexi-
bilnich optickych polymernich vlnovodd,
kde realizovana vlnovodnad struktura ma
byt slozena z osmi optickych kanalovych
vlnovodi s rozmérem 50 x 50 pm (vyska
x $irka) a s rozte¢i mezi vinovody 250 pm.
Prvni ¢tyfi vlnovody maji slouzit pro
odchozi komunikaci a druhé ¢tyfi vino-
vody pro komunikaci pfichozi. Struktury
jsou optimalizovany pro ptenos dat na vlno-
vych délkach 850 nm anebo 1 300 nm. Geo-
metrické rozméry vlnovodu a pouzité
prenosové vinové délky jsou voleny podle
standardu pro optické komunikac¢ni systémy,
které vyuzivaji optickd multividova vldkna.
Soudasti projektu je vyvoj méficiho a testo-
vaciho pracovisté, které umozni méfit tento
typ optickych vlnovodd, a po skonceni pro-
jektu se stane toto pracovisté soucasti mérici
zku$ebny Kalibrac¢ni laboratote technolo-
gie optickych vlaken OPTOKON a. s. Pro
realizaci optickych flexibilnich vinovodi
je rozvijena nae patentovana technologie
(Zptisob vyroby flexibilnich mnohavidovych
optickych plandrnich vlnovodt a zafizeni
k provadéni tohoto zptsobu, PV306971),
ktera spociva v nandseni tenkych polymer-
nich vrstev pomoci automatického apli-
katoru filmu se spiralovym natahovacim
pravitkem, ktery byl vyvinut v laboratotich
CVUT. Vlastni struktura je pak vytvifena
pomoci fotolitografického procesu za pou-
ziti specidlnich optickych polymernich nega-
tivnich fotoresisttt EpoCore/EpoClad doda-
nych firmou Microresit GmbH. Pro realizaci
téchto struktur provddime také testovani
technologie vyroby polymernich optickych
vlnovodt odlévanim optickych polymerua
do niklovych forem. Testovali jsme riizné
druhy optickych elastomert na bazi poly-
dimethylsiloxantl a v soucasnosti zkousime

pro plastové vrstvy vinovodt UV fotopoly-
mer Lumogen OVD Varnish 311 (BASF),
pro jadro vlnovodu pak anorganicko-orga-
nicky hybridni polymer OrmoClear®FX
(Microresist GmbH).

Od roku 2019 ve spolupraci s firmou
OPTOKON Kable s.r.o., Pelhfimov a UJV
Rez, a. s. spolupracujeme na novém pro-
jektu pro vyrobu novych optickych kabela
pro provoz v extrémnich podminkach. Nage
laboratot PLANIO zde koordinuje ¢innosti
pro realizaci téchto novych optickych kabeli,
zatimco firma OPTOKON Kable s.r.o. pro
testovaci ucely vyrobila tfi nové typy téchto
kabelt. Na partnerském pracovisti UJV
Rez jsou kabely vystaveny gamma zéfeni
avlaboratori PLANIO jsou ovéfovany jejich
prenosové vlastnosti.

doc. Ing. Vaclav Prajzler, Ph.D., FEL
[ Foto: Jifi Ryszawy |

I C€VUT je ¢lenem Ceského l

optického klastru

Cesky opticky klastr byl zfizen

v roce 2017, aby prispél ke zlepso-
vani podminek pro rozvoj optic-
kého primyslu v Ceské republice,
a to zejména formou spoluprace
podnikd, vefejného a vzdélavaciho
sektoru v oboru optiky, optomecha-
troniky, fotoniky, optoelektroniky

a jemné mechaniky. CVUT v Praze
bylo pfijato za jeho ¢lena v cervnu
2018 s cilem zintenzivnit stavajici
spolupraci univerzitnich pracovist
zabyvajicich se uvedenymi obory
optiky s dalsimi institucemi a pod-
niky prostrednictvim akci, které
klastr pordda. V soucasné dobé se
Uspésné rozviji spoluprace mezi
Fakultou strojnf CVUT a firmou
Meopta Optika, ale klastr nabizi vice
nez 20 dalsich subjektd rdzného
zaméreni ke spolupraci.

Akci klastru se Ucastni i kolegové

z dalSich soucasti — Fakulty elektro-
technické &i Fakulty stavebni ad.
Tyto aktivity jsou otevieny i dalsim
zdjemclm z fad CVUT. Informace

o aktualni ¢innosti naleznete

na www.optickyklastr.cz, pfipadné
prostfednictvim povéreného
zéstupce CVUT v Ceském

optickém klastru doc. Ing. Jana
Ho$ka, Ph.D., z Fakulty strojni CVUT
(Jan.Hosek@fs.cvut.cz).



#J
..._._:ﬁ_—-ﬁ_

PT 6/2020 25




HOSTUJICi PROFESORI

Architektura neni nicim jinym
nez realizaciiracionalniho
racionalnimi prostredky

Jednou z vyraznych osobnosti,
ktera pasobi na Fakulté
architektury CVUT na pozici tzv.
hostujiciho profesora, je pdvodem
Cesky architekt Mirko Baum, jenz
od roku 1974 pulisobi v Némecku
jako projektant a jako univerzitni
profesor. Pfedstavujeme vam

jej prostfednictvim rozhovoru,

v némz pfibliZuje svuj pohled

na architekturu, na vyuku v jeho
oboru, na studenty v Praze

a v Cachach...

Co osobné povaZujete za nejvétsi pro-
blém soucasné architektonické tvorby
ve vasi domoviné? Mohl byste uvést
jmenovité kofeny?

Chépu-li prvni vers ceské hymny jako
otazku, musim se pfiznat, Ze uz na ni
dlouho nedokazu odpovédét. Kde domov
milj? Prosté to nevim. Mam sice stéle ¢esky
pas a Ceské statni obcanstvi, ale vic nez
Cechem nebo Némcem se citim byt obca-
nem stfedoevropského kulturntho prostoru,
jehoz problémy - t. i ty, které se tykaji
architektonické tvorby — jsou ne-li totozné,
tak alespon velmi podobné.

Do doby pomérné nedavné byla architek-
tura sluzbou. Sluzbou sice na vysoké turovni,
ale presto ,,jen” sluzbou. Stavebnik formu-
loval sva prani a architekt je s vynalozenim
svého talentu a svého vzdélani splnil. Ti,
ktet{ méli talentu a vzdélani méné, vzali

do ruky tzv. kopiaf.

Nastupem medialni revoluce se situace
podstatné zménila. Z kulturnich axiomd,
které zdanlive prestaly platit, to byla

v prvni fadé zavaznost historickému
kontextu, respektu pted dilem predkd,
respektu pred charakterem mista, respektu
pred tim, co vSeobecné oznacujeme jako
genius loci. Soucasné architektonické dilo
uz nedefinuje samo sebe v kategoriich
méfitelného prostoru slouzicimu té ¢i oné
funkci, ale chce byt funkci samo o sobé.
Chce byt udalosti, chce byt tim, cemu se

v anglosaské terminologii fika ,,event®.

26 PT 6/2020

Tim se z architektury, ktera jako kulturni
pocin definovala sviij smysl mimo jiné
ijistou permanenci, stava pfechodna

a diktatem mody determinovana udalost.
JelikoZ Gspéch kazdé udalosti spociva

v tom, Ze se toho stane co mozna nejvic,
musi se toho i v sou¢asném architekto-
nickém dile stat, pokud mozno, co nejvic.
Musi byt hlu¢né, musi divoce gestikulovat,
musi v kazdém pripad¢ ignorovat své okoll,
a hlavné musi za kazdou cenu upoutat
pozornost, nebot v upoutani pozornosti
tkvi jeho smysl predevsim.

Architektura se tim presunula z role sluzby
do role média. Ne to, Ze ,,pes pokousal lis-
tonose"; ale to, Ze ,,listono$ pokousal psa‘ je
udalosti, ktera stoji za pov§imnuti. Bohuzel
iznac¢nd ¢ast verejnosti od nas dnes ocekava,
ze ji prekvapime néé¢im dosud nevidanym.
Splnit toto o¢ekavani je ¢im dal tim méné
snadné. Svycarsky architekt Max Dudler to
jednou nazval ,,terorem kreativity*

Mohl byste stru¢né predstavit kon-
krétni obor, jemuz se vénujete? A co
je vném nyni hlavni diskutovanou
myslenkovou tematikou? A jaké jsou
hlavni divody této debaty?

Uz dlouhou dobu se vénuji historicko-
-technickému studiu inZenyrské prace
prvniho pramyslového obdobi, a to nejen
v oblastech blizkych architekture, ale

iv takovych, které na prvni pohled s archi-
tekturou nesouvisi. Téméf vie, co jsem
doposud napsal ¢i postavil, bylo jakymsi
vyznanim lasky a obdivu vici univerzalnim
konstruktéram priimyslové revoluce, ktef
na prelomu epoch s optimismem, elanem
a obrovskym osobnim rizikem tvotili

svét, jehoz tvér je dodnes signifikantné
poznamendna stopami jejich heroického
usili. Technicka literatura 18. a 19. stoleti
je pro mne dodnes neprebernym zdrojem
inspirace.

Jak byste charakterizoval rozdil

v pojeti vyuky vasi specializace
ve vasSi domovské Skole v Cachach
ana CVUT?

Muj ustav nesl nazev ,,Konstruktives
Entwerfen’, coz by se dalo doslovné prelozit
asi jako ,,konstruktivni navrhovani“ nebo
»navrhovani konstrukei® Nejednalo se

o ,pouhou statiku“ nebo ,,pouhé pozemni
konstrukee®, ale obecné o vztahy kon-
strukce a formy ve vsech jejich historickych,
kulturnich a technickych souvislostech.
Nase préace byla jakymsi pojitkem mezi
Kklasickym pojetim architektonického
navrhovani a inzenyrskou praci. Na Fakulté
architektury CVUT, pokud vim, podobny
ustav neexistuje. Bohuzel uz neexistuje ani
v Céchéch. V radé profesort, kteti tento
ustav vedli, jsem byl tfetim a poslednim.
Duvodem jeho likvidace byla jak boloniskou
reformou vynucend ekonomizace studia,
tak i podcenéni vyznamu inzenyrskych
disciplin a jejich podilu na vzniku architek-
tonického dila.

Na kterou oblast vyuky ¢i tvorby kla-
dete v Praze diiraz. A pro¢? A s jakym
uspéchem?

To, co se pokousim ucit v Praze, se ni¢im
nelisi od toho, o co jsem se pokousel

v C4chach. Casto volim zad4n{ s vyraznymi
technickymi determinantami, které nutné
vedou k respektovani ptirodnich zédkonua

a tim i k objektivité vysledku, pfi¢emz
samoziejmé ani subjektivni umeélecka ima-
ginace nesmi ziistat stranou. Architektura
konec koncti neni ni¢im jinym nez realizaci
iracionalniho racionalnimi prosttedky. To,
co ji déli od vytvarného uméni, je to, Ze
uméleckd imaginace musi byt vzdy prova-
zena technickym damyslem. Jedna se tim

o spojnici ,,klasického“ a ,,romantického*
mysleni, o splynuti protikladi, které je

od dob renesan¢ni kiestanské mystiky, tedy
coincidentia oppositorum, az po sou¢asnou
fyziku jakymsi ,,planem“ ndmi poznaného
svéta.

Spekulovat o tspéchu nechci, jisté je jen, ze
miyj tstav v Cachach nebyl zrusen z diivodu
necinnosti ¢i neuspésnosti.

MizZete popsat hlavni principy stu-
dentské prace, ktera vam udélala
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N Soucasné architektonické dilo chce byt udalosti, chce byt tim, ¢emu se v anglosaské
terminologii fika ,event". Tim se z architektury, ktera jako kulturni po¢in definovala sviij smysl
mimo jiné i jistou permanenci, stavd pfrechodna a diktatem mdédy determinovand udalost.
Jelikoz uspéch kazdé udalosti spociva v tom, ze se toho stane co mozna nejvic, musi se toho

i vsoucCasném architektonickém dile stat, pokud mozno, co nejvic. Musi byt hlu¢né, musi
divoce gestikulovat, musi v kazdém pfipadé ignorovat své okoli, a hlavné musi za kazdou cenu
upoutat pozornost, nebot v upoutani pozornosti tkvi jeho smysl predevsim.

Mirko Baum

1962-1969 studium architektury a urbanismu na Stavebni fakulté CVUT v Praze

1970-1974 Skolka SIAL v Liberci

1974-1977 projektant v atelieru Kraemer, Sieverts & Partner v Koliné n. Rynem
1977-1993 vedouci projektant v atelieru prof. J. P. Kleihues v Diilmen / Westfalen

1991 hostujici profesor na TU v Kasselu

1993-2013 fadny profesor na Fakulté architektury TU v Cachach
odr. 2007 spoluprace s Davidem BaroSem ve sdruzeni baum & baros ARCHITEKTI
od r. 2019 hostujici profesor na FA €VUT v Praze

radost, resp. vas prekvapila svou mys-
lenkovou trovni?

Zde bych rad navédzal na téma predchozi
otazky. Nasi aktudlni praci se studenty
CVUT byl navrh hangéru pro ruskou
vzducholod Au-30 ve védecko-vyzkumném
stredisku Ny-Alesund na Spicberkach.

Na misté poznamenaném polarnimi lety
Roalda Amundsena, Umberta Nobileho

a Frantiska Béhounka bylo misto pravé

tak pro poetickou imaginaci jako pro
inzenyrskou praci. Té se zhostilo devét

studenttl a Sest studentek s obdivuhod-
nym entuziasmem. Jesté pred zahdjenim
vlastni prace postavili ¢tyfi metry dlouhy
model zeppelinovy vzducholodi LZ-126,
¢imz se fyzicky seznamili s ptisobenim sil
uvnitt velkoprostorové lehké konstrukce

a priblizili se tim specifické problematice
zadani. Prace na projektu musela bohuzel
z diivodu pandemickych omezeni probihat

on-line, presto ji lze povazovat za uspé$nou.

Za zdatilost prace vdé¢im nejen studentské
angazovanosti, ale i angazovanosti mého

asistenta Vojtécha Hyblera, ktery v dobé
mé fyzické neptitomnosti ispé$né zastaval
roli jakéhosi ,,sty¢ného diistojnika“. Casopis
ARCHITECT+ ndm ve svém cervnovém
vydani vénoval ¢tyfi strany, na kterych

je mozno se presvéd<it o tom, Ze prace

na zdanlivé prevazné inzenyrském zadani
vedla k fascinujici architekture.

Co vam osobné dava vyuka na Fakulté
architektury? Na co asi budete

po letech vzpominat?

Uit cokoliv na jakékoliv univerzité je asi
tim nejkrasnéj$im, co se ¢lovéku muze

stat, a to zvlasté v okamzicich, kdy dochazi
k vzajemnému obohacovani, kdy prestava
byt jasné, kdo je ucitelem a kdo zakem. Asi
pravé proto se u toho pomaleji starne. A to
vzpominani? Jestli ve zdravi preziju koronu,
tak si na to rad jesté trochu pockam.

A korona u vas?

Jak uz jsem uvedl, je mi zatézko odpovédét
na to, kde to ,,u vas“ vlastné je. I v tomto
ptipadé jsou si obé zemé velmi podobné.
Demokracie je ze vSech $patnych zptisobit
vladnuti asi opravdu tim nejméné $patnym,
ale ve zvladnuti vyjimecnych situaci zpra-
vidla selhdvé. Zatimco v Ciné, odkud, jak
vime od genidlniho Donalda Trumpa, onen
virus prisel, se s nim vyrovnali totalitnimi
policejnimi zasahy, tak v Berliné a v Praze
se o ném bud diskutuje, nebo se proti nému
demonstruje, coZ je asi ten nejméné Gcinny
zpiisob, jak se s nim vyporadat.

»Besondere Situationen verlangen beson-
dere Mafinahmen, pfeloZeno ,\Vyjimecné
situace vyzaduji vyjimec¢na opatfeni®, je
oktidlenou vétou, kterou je mozno jak
v Berling, tak i v Praze Casto slySet. O tom,
jak by tato vyjimec¢nd opatfeni méla
vypadat, se ale vedou nekoneéné diskuse.
Sendt antického Rima fesil tento problém
zavedenim ,,pfechodné diktatury®, a kdyz
vyjimecny stav pominul, zbavil se diktatora
ritudlné inscenovanou vrazdou.

Jifi Horsky, Fakulta architektury
[ Foto: RWTH Aachen ]
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Vyzkum exotickych atomu

[ Katedra dozimetrie a aplikace ionizujiciho zafeni FJFI v experimentu DIRAC ]

Exotické atomy nemaji v jadie
protony a neutrony, ale jiné
elementarni ¢astice, napf. piony
nebo kaony. V atomovém obalu
téchto atomi nejsou elektrony,
ale jiné Castice, napf. také piony.
Vyrobou téchto exotickych atomi
a studiem jejich vlastnosti se

v CERNu uz fadu let zabyva v ramci
mezinarodni kolaborace skupina
fyzikd z Katedry dozimetrie

a aplikace ionizujiciho zareni
Fakulty jaderné a fyzikalné
inzenyrské CVUT v Praze.

Tak jako témér v kazdém chemickém kabi-
netu visi Mendélejevova periodicka tabulka,
na pracovistich zabyvajicich se jadernou fyzi-
kou, pouzitim radionuklidai nebo jadernou
chemii najdete tabulku nuklidt. Zvyraznény
byvaji stabilni izotopy obklopené témi méné
stabilnimi, které maji v jadrech prebytek
protont nebo neutrontl. Jsou ale laboratote,
které si potrpi na umélecké zpracovani tohoto
tématu, v Dubné jsem vidél tabulku, kde
more nestability obyvaly predpotopni pri-
Sery a ostrov stability ptimo ¢ekal na svého
Robinsona. Tabulku nuklidii 1ze najit i v pro-
vedeni, které umoziiuje po kliknuti na pri-
slugny radionuklid zobrazit o kazdém jadru
spoustu uzite¢nych informaci. Takto prove-
dena tabulka obsahujici data pro vice nez
3 000 znamych nuklidd predstavuje vlastné
celou rozsahlou encyklopedii.

Kazdy novy izotop je cenny, ale pozornost
jadernych fyzika se jiz od $edesatych let obraci
ke dvéma oblastem. Jde jednak o supertézka
jadra, vys$si transurany, s protonovym ¢islem
vy$sim nez 110, a pak o prvky, da-li se jesté
o prvcich mluvit, které by mély byt zafazeny
nékam k vodiku, které nemaji v jadre protony
a neutrony a v obalu maji misto elektront
jiné &astice. Zavody ve vyrobé supertézkych
prvk, které probihaly v Sedesatych a sedm-
desétych letech hlavné mezi Lawrencovou
laboratofi v Berkeley v USA a SUJV v Dubné
v tehdej$im Sovétském svazu, jsou uz davno
minulosti. Jejich vysledkem bylo objeveni
prvka s protonovym ¢islem od 102 do 106.
Zatim posledni z fady supertézkych jader,
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izotop s protonovym ¢islem 118, byl vyroben
v roce 2006 jak v Rusku, tak v USA. Prvek
ma nazev Oganesson, na pocest znamého
ruského fyzika, ktery dubnénsky tym vedl.
Dalsi vyzkum v této oblasti je v soucasné
dobé prevazné zalezitosti ctyf laboratofi:
GSI Darmstadt, SUJV Dubna, laboratote
RIKEN v Japonsku, kde se podatilo vyrobit
113. prvek studenou fizi, a jiz zminéna Law-
rence Livermore laboratory.

Na vyrobu a vyzkum prvki, které nemaji
v jadfe proton, ale néjakou jinou ¢astici, se
specializuji prevazné kolektivy v CERNu
adale ve Frascati v Italii. V literatufe se témto
atomiim rikd exotické atomy. Mimochodem,
prvni atomy antivodiku, atomu, ktery ma
v jadfe antiproton a v obalu pozitron, byly
vyrobeny v CERNu uz v roce 1995. Stavba
experimentalniho zafizeni, umoznujiciho
vyrabét atomy majici v jadfe piony, zacala
v Serpuchové v Sovétském svazu uz koncem
osmdesatych let minulého stoleti a prvni
atomy byly na urychlovaci U 70 vyrobeny
v roce 1993. Experiment prokazal sprav-
nost nastoupené cesty, ale aby bylo mozné
urcit alespon zhruba jejich vlastnosti, bylo
nutné zvysit luminozitu celého experimentu.
V devadesatych letech byl cely experiment
prenesen do CERNu. Jako zdroj protont byl
pouzit urychlova¢ PS, umoznujici urychlit
protony na energie 24 GeV. Do feSitelského
tymu se zapojilo nékolik ¢eskych odbornika,
ktefi pracovali uz na experimentu v Dubné
a v Serpuchové. Viad¢i osobnosti za ¢eskou
stranu byl Dr. Richard Lednicky. V té dobé
zacala pracovat na stavbé zarizeni v CERNu
i skupina pracovnika Katedry dozimetrie
aaplikace ionizujiciho zateni z FJFI. Postupné
pracovalo v rtiznych fazich projektu na zafi-
zenich v CERNu a na vyhodnocovani namé-
fenych dat dvanact pracovnikid katedry.
V soucasné dobé se na experimentu podili
cca 70 pracovnikii ze 7 zemi a mezi 72 autory
kli¢ovych publikaci je 8 pracovniku katedry.
Experiment, jehoz cilem je zméfit dobu Zivota
atomtl (7 -, m+), dokdzat existenci novych
atomu (11-, K+) a ( m+, K-) a zméfit dobu
zivota (7, K) atom, dostal ndzev DIRAC
(DImeson Relativistic Atom Complex).

Najit vhodny nézev projektu a vhodny
akronym je ,,zakladem tspéchu® kazdého

experimentu. Podivejte se na ndzvy a akro-
nymy hlavnich experimentti v CERNU, jaka
je tomuto problému vénovana pozornost.
I nazev projektu ATLAS v CERNu je akro-
nym (A Toroidal LHC ApparatusS).

Experiment DIRAC je klasicky ter¢ikovy
experiment, jakym byl uz slavny Ruthefor-
div experiment, prokazujici existenci jader
atomt, v némz dopadal svazek ¢astic alfa
z radionuklidového zdroje na ter¢. Céstice
alfa se na atomech terce rozptylovaly a byly
registrovany pomoci jednoduchych scinti-
la¢nich detektorti ze ZnS. K registraci scin-
tilaci (zablesku vyvolanych dopadem ¢astice
na citlivou vrstvu detektoru) slouzilo tehdy
lidské oko.

V experimentu DIRAC dopadaji na ter¢ik
protony urychlené v urychlovaci PS na ener-
gii 24 GeV. V ter¢iku dochézi k produkei
piont a kaond, které vytvareji v nékterych
ptipadech vazané stavy, atomy pionia a atomy
(m, K). Pfed dopadem protonu na terc
jsou jesté zméreny charakteristiky svazku.
Za terem je umistén magnet (vazi 60 tun),
vjehoz poli se rozlisi kladné a zaporné ¢astice.
Nasleduje rada detektort, tvoricich dvoura-
menny spektrometr.

Clenové katedry se podileli napt. na kon-
strukci horizontalnich hodoskopt a stény
mionovych detektort. Zrcadla do Ceren-
kovovych detektort byla vyrobena ve Spo-
le¢né laboratoti optiky UP a FZU AV CR
v Olomouci, vlaboratori, kterd dodava i zrca-
dla do detektorti pouzivanych na projektu
AUGER v Argenting, zaméfeného na sledo-
vani vysokoenergetickych ¢astic kosmického
zéfeni.

Pion 7+ se skladd z kvarku up a anti-
kvarku down. Kvarky jsou navzijem vazany
silnou interakci. Pion n- se sklada z anti-
kvarku up a kvarku down. Silnd interakce
a elektromagneticka interakce maji zdsadni
vliv na stfedni dobu Zivota atomu pionia.
Silnd interakce, kterd ptisobi na kvarky, je
popsana teorii, ktera se nazyva kvantova
chromodynamika, QCD. Teorie predpovi-
dala, Ze se atomy pionia pfeméni na dva neu-
tralni piony. To se potvrdilo. Co nejpresnéjsi
uréeni doby Zivota novych atomt umoznuje
posoudit predpovédi vyplyvajici z teoretic-
kych zavért nizkoenergetické chromody-
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namiky. Mimochodem, posledni hodnoty
polocasu premény publikované kolaboraci
DIRAC jsou pro atomy pionia (2,9 + 0,1) fs
a pro atomy (1, K) (3,7 £0,4) fs. V lonském
roce byl v Physical Review Letters. publikovan
objev dlouhozijicich atomi (1, K), dlouhoziji-
cich v porovnani s polo¢asem rozpadu jinych
atom z této rodiny.

Prace na takovém projektu v CERNu, jako
je DIRAC, nezahrnuje pouze stavbu a udrzbu
jednotlivych aparatur experimentu, obsluhu
zatizeni pfi sméndach a vyhodnocovani namé-
fenych dat. Realizace je zajimavd i z dozimet-
rického hlediska. Kolem celého zarizeni musi
byt vybudovano stinéni, které zabezpedi, ze
efektivni davky v pristupnych ¢astech expe-
rimentalni haly budou nizsi nez odpovidajici
limitni hodnoty. Zékladni stinéni je tvofeno
Zelezobetonovymi bloky. Pracovnici katedry
se dale podileli na navrhu a realizaci doda-

[1] Experiment DIRAC — hlavni ¢asti zafi-
zeni. [2] Mionové detektory: ¢lenové
Katedry dozimetrie FJFI se podileli napf.

na konstrukci horizontalnich hodoskop

a stény mionovych detektord [3] Stinéni
experimentu DIRAC: kolem celého zafizeni
musi byt vybudovdano stinéni, které zabez-
peci, Zze efektivni davky v pfistupnych
Castech experimentalni haly budou nizsi
nez odpovidajici limitni hodnoty. Zakladni
stinéni je tvofeno Zelezobetonovymi bloky.
[4] zafizeni je umisténo v prostorach
CERNu [5] Schéma celého experimental-
niho zafizeni

te¢ného stinéni neutronovych poli v oblast
beamcatchru, kde dopadé primarni svazek
zurychlovace na stinéni. Byly pouzity special-
ni polyetylenové cihly z ¢eské firmy Kopos
Kolin, které se v CERNu osvéd¢ily i na jinych
experimentech. Osobni dozimetrie v CERNu
je samoziejmé na $pickové trovni, stejné jako
systém radia¢ni ochrany a naméfené davky
jsou hluboko pod limitnimi hodnotami.
Ostatné, prijit o osobni dozimetr v CERNu
je incident téméf mezinarodniho vyznamu...

V soucasné dobé se diskutuje o pokraco-
vani experimentu DIRAC na vét$im urych-
lovaci SPS s energii 450 GeV. Uvidime, zda
bude védeckou radou CERNu podporeno
a zda se do projektu Katedra dozimetrie
a aplikace ionizujiciho zateni FJFI opét
zapoji.

prof. Ing. Tomé&s Cechéak, CSc., FJFI
[ Foto: experiment DIRAC]
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Uspésné chytré stroje

[ 20 let vyzkumu obrabécich stroji na Fakulté strojni CVUT ]

Vyzkumné centrum pro strojirenskou vyrobni techniku a technologii VCSVTT, nyni RCMT (Research Center of
Manufacturing Technology) na Fakulté strojni CVUT v Praze si letos v éervenci pfipomnélo vyroéi dvaceti let
svého plisobeni ve vyzkumu obrabécich strojti a obrabéni. Bylo zaloZeno 1. 7. 2000 feSenim projektu ,Vyzkumné
centrum pro strojirenskou vyrobni techniku a technologii” vedeného prof. Ing Jaromirem HouSou, DrSc., s pfimou
podporou Ministerstva $kolstvi, mladeZe a télovychovy CR a Svazu vyrobctl a dodavatel( strojirenské techniky
(SST) a s motivaci znovu konstituovat po roce 1990 zaniklou oborovou vyzkumnou zakladnu, stat se vyzkumnym
partnerem vyrobcl obrabécich stroji a vzdélavat nové odborniky a specialisty pro primysil.

Béhem feseni projektii vyzkumného centra
VCSVTT vletech 2000 az 2011 byl postupné
vytvofen vyzkumny tym, jenz vyiesil mnoho
ukolt ve spolupraci s primyslem. Byla téz
vybudovédna akreditovana zku$ebna pro
rtizné zkousky obrabécich stroji. Koncem
roku 2011 mélo centrum 103 zaméstnanctL.
V roce 2012 se RCMT sloucilo s Ustavem
vyrobnich strojli a zafizeni. V navazujicim
obdobi po roce 2012 se stalo stézejnim
vyzkumnym projektem Centrum kompe-
tence Strojirenskd vyrobni technika (CK
- SVT), projekt vedeny Ing. Janem Smoli-
kem, Ph.D., od roku 2012 vedoucim ustavu
i RCMT. Nejvyznamnéjsi bylo, ze tento
projekt dokazal zajistit financovani pro
dlouhodoba vyzkumna témata, ktera byla
fe$ena v uzké spolupraci s konsorcialnimi
firmami. Vyzkumné centrum bylo na vrcholu
z pohledu velikosti a objemu projektti v roce
2014. Vlivem chybéjicich vyzev projektt apli-
kovaného vyzkumu a jejich malého rozpoctu
v obdobi let 2015-2016 doslo k propadu roz-
poctua redukei po¢tu pracovniki centra. Az
ziskani novych bilaterdlnich projekta apli-
kovaného vyzkumu po roce 2016 umoznilo
stabilizovat rozpocet na aktualni trovni cca
80 mil. K¢ se zhruba 70 zaméstnanci. V letech
2015-2019 ustav i centrum vedl Gspésné
doc. Ing. Petr Kolaf, Ph.D.

Projekty fesené s primyslem

V soucasné dobé jsou paternimi projekty
Nérodni centrum kompetence - Strojiren-
stvi (NCK - S) z programu TA CR a projekt
Dlouhodobé mezisektorova spoluprace
— Strojirenské vyrobni technika a presné
strojirenstvi (DMS - SVTPS) z programu
MSMT. Tyto projekty byly opét koncipo-
vany v uzké spolupréci s primyslem. Proto
zde patfi také zdsadni podékovani zaklad-
nim oborovym firmdm, které tyto projekty
s RCMT oteviraji a fesi a bez kterych by
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RCMT nikdy nebylo tim, ¢im je. Klicovou
skupinou firem, které s centrem tyto pro-
jekty dlouhodobé fesi, jsou TOS Varnsdorf,
TAJMAC-ZPS, Kovosvit MAS Machine
Tools, TOSHULIN, TOS KURIM - OS,
Skoda Machine Tool a Smeral Brno. Kromé
téchto velkych projektii fesi centrum spolu
s primyslovymi partnery kazdy rok dalsich
asi ticet dotac¢nich projekti a také projekty
financované pramyslem.

K Pohled do jedné z laboratofi RCMT

Existence RCMT je dodnes postavena
na tfech hlavnich stavebnich kamenech.
Prvnim je tym pracovnikd, vyzkumnika
a profesiondld, ktef{ dokdzou nabidnout zna-
losti, zkuSenosti a ndpady, o které m4 zajem
pramysl a na nichz lze otevirat nové projekty
vyzkumné spoluprace. Druhym stavebnim
kamenem je zajem primyslovych podnika
o spolupraci na vyzkumnych a vyvojovych
tématech a ukolech a tfetim principem pro-
sperity centra je existence dota¢ni podpory
ze statniho rozpoctu CR a z prostiedki EU
pro projekty aplikovaného vyzkumu ve spo-
lupraci firem a vyzkumnych organizaci.
O zasadnim vyznamu tohoto faktoru svédci
skute¢nost, ze rozpoc¢et RCMT je témér
z 80 procent tvoren granty feSenymi ve spo-
lupréci centra a firem. Kolem deseti procent
rozpoctu predstavuji projekty a zakazky

primé komeréni spolupréce s priumyslem
a jen méné nez deset procent rozpoctu je
vazano na pedagogiku a institucionalni
podporu.

Medailemi ocenéné aplikace

K vyznamnym vysledktim, na jejichz
feSeni se RCMT velkou mérou podilelo,
patfi napt. pétiosé frézovaci centrum
Kovosvit MAS MCU 1100, které bylo oce-
néno Zlatou medaili MSV v Brné v roce
2013. Stejné ocenéni ziskal na MSV v Brné
vroce 2017 rovnéz stroj WeldPrint MCV 5X
jako unikétni vysledek spoluprace RCMT
s firmou Kovosvit MAS pro hybridni vyrobu
na zakladé patentovaného postupu kombi-
nace aditivni vyroby technologii navarovani
WAAM a tfiskového obrabéni. V tzké spo-
lupréci s TOS Varnsdorf bylo vyvinuto nové
nadstavbové prosttedi CNC fidiciho sys-
tému TOS Control pro integraci pokrocilych
fedeni chytrého stroje. Vyvinuto a uspé$né
na strojich pramyslovych partnerd imple-
mentovano bylo inovativni feSeni pokro-
¢ilého systému kompenzace teplotnich
deformaci strojt, dal$im ispésnym poc¢inem
byl ptivodni softwarovy systém digitdlniho
dvojcete stroje pro predikce dynamického
chovani stroje a obrobku pti obrabéni,
ktery nachdzi uspésné uplatnéni pro veri-
fikace a optimalizace slozitych technologii
NC obrabéni.

7 dal$ich témat vyzkumu centra s Gspés-
nymi aplikacemi v primyslu jmenujme napf.
modelovani a optimalizace strukturalniho
a teplotniho chovani nosnych struktur
stroji, modelovani a aplikace v oblasti
servopohont a fidicich systémd, diagnostiky
améreni vlastnosti stroju, ptivodni postupy
optimalizace technologii a NC obrabéni,
aplikace laserovych technologii, systémy
pridavného odmeérovani, inprocesni méteni
presnosti obrobki a kompenzace geometric-
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kych chyb stroju, robotické aplikace nebo
technologie aditivni a hybridni vyroby.

| _&2) . Tradi¢ni témata v oblasti vyrobnich stroji
X zacala byt po roce 2017 doplnovana a nové

& ? posilovdna také v oblasti automatizace,
5 g robotiky a chytrych vyrobnich systéma diky

¢astecnému zapojeni tymu RCMT v oddé-
leni Industrial Production and Automation
na Ceském institutu informatiky, robotiky
a kybernetiky CVUT (CIIRC). Centrum
ma také vyznamny podil na zaloZeni a exis-

WeldP.

tenci Technologické platformy strojirenska
(1 vyrobni technika, kterd predev$im vytvari
strategické dokumenty pro cely obor.
Vzdélavani odbornikl v oboru

Ustav vyrobnich strojt a zatizeni, jehoz
soucasti je RCMT, zajistuje také vyuku
v bakaldfském a magisterském studiu a je
ve svém oboru $kolicim pracovistém dok-
torského studia. Jiz pred slou¢enim obou
ustavi byla vSechna vyuka zajiStovana
spole¢né s tim, Ze doktorské studium pro-
bihalo prevazné v RCMT, ve kterém jsou
diky fe$enym projektiim dobré material-
ni podminky pro doktorandy, ktefi jsou
svymi tématy zapojovani do projektovych

[2]

vyzkumnych tkola. O dspésnosti v této
oblasti svéd¢i 31 obhdjenych doktorskych
praci za prvnich jedendct let a dal$ich
25 za poslednich devét let, tedy celkem 56 ob-
héjenych Ph.D. praci. Kromé toho centrum
porada spolu se Spole¢nosti pro obrabéci
stroje fadu vzdélavacich kurzt pro techniky
z prumyslu a pro odbornou vefejnost.

Soucdast mezinarodni komunity
vyzkumu a vyvoje

Za dobu své existence si centrum spolu
s matefskym ustavem vybudovalo pozici
predniho pracovisté pro vyzkum a vzdéla-
vani odborniki v oboru strojirenské vyrobni
techniky v Ceské republice. Resenim nékte-
rych mezinarodnich projektii a poradanim
mezinarodnich konferenci se rovnéz etablo-

[1] Prototyp produkéniho stroje z oblasti Additive Manufacturing WeldPrint 5AX

byl vyvinut ve spolupraci RCMT a firmy Kovosvit MAS. Technologie 3D tisku z kovu, valo jako pracovisté, patfici do mezinarodni
pIné& vyvinuté v CR, pati do kategorie Hybrid Manufacturing a umozZiuje vytvaret komunity vyzkumu a vyvoje.
kovové dilce navafovanim pomoci elektrického oblouku a jejich obrdbénivjednom

Vizi rozvoje centra do daldich let je

pracovnim prostoru s vyrazné mensimi naklady. [ Zdroj: Kovosvit MAS ] . ey o
navazovat a trvale rozvijet stavajici poslani,

[2] Nosna struktura stroje nového soustruhu Kovosvit MAS KL 285 byla ve spolu- tj. byt oborovou vyzkumnou zékladnou pro

praci s RCMT optimalizovéna na pozadovanou tuhost, minim&ini hmotnost a mini- vyrobce obrabécich stroji v Ceské repub-
malni teplotni deformace stroje. Snizené provozni vibrace se projevuji zvySenou lice a rozvijet i dalsi aktivity ve vzdélavani,
zivotnosti nastroju. [ Zdroj: Kovosvit MAS ]

vyzkumu a spolupréci s primyslem pro

[3] Na vyvoji horizontalnich obréb&cich center TOS Varnsdorf WHT 110/130 C posilent jeho konkurenceschopnosti.

se RCMT podilelo vypoctovou optimalizaci nosné struktury, tvorbou simulac¢niho
digitalniho dvojcete a vyvojem nadstavbového systému spravy stroje TOS Control. Ing. Matéj Sulitka, Ph.D.,

I [ Zdroj: TOS Varnsdorf] I prof. Ing. Jaromir Housa, DrSc.,
Fakulta strojni
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Novinky listopad a prosinec 2020

Skripta

Fakulta stavebni

Krejcifikova, Hana: Zelezniéni stavby 1/ 1. &&st

MODELOVANI
AvvzTuZovi

e Prochazka, Jaroslav; Smejkal, Jifi: Modelovéni a vyztuZzovani Zelezobetonovych konstrukci

KONSTRUKCI

Fakulta strojni
Budinskd, Zuzana; Duchacek, Petr; Kohout, Zdenék; Jilek, Miroslav: Fyzika |

Ing. Milan Ripa, CSc.
Rizena termojaderna fize — minulost, soucasnost a budoucnost
prvni vydani, 498 stran, format 156 x 232 mm, ISBN 978-80-01-06751-2

Kniha vychazi v pfedvecer probuzeni mezinarodniho tokamaku — ITER. Je uréena vsem odpirciim
termojaderné flze, nebot se v ni dozvédi, proc jejich argumenty neplati. Soucasné je ale uréena

i vSem pfiznivcim termojaderné flize, nebot razantnim zplisobem obohati jejich termojaderny the-
saurus. Pomalo vzoreckid naznacuje, Ze nejde o vysokoskolskou ucebnici, i kdyZ i odbornici zjisti, Ze
se s nékterymi fakty setkavaji poprvé. Fundament, na kterém celd kniha vznikala, je posledni kapitola
TERMOJA — autobiografie Olega A. Lavrent&va, kterd mladym &tenadflim dokaze, Ze v Zivoté je nezbytné, aby se

termojaderného zafizeni — tokamaku. Fyziky v knize najde étenaf piehriel, ale nemusi se viibec bat.
Autora totiz krotili tfi basnici, tfi umélecti grafici a dva nositelé statnich vyznamenani, z nichZ jeden

ho dostal ,Za state¢nost”! Kromé kapitol netradi¢nich jako Rozdéleni fiznich zafizeni podle financo-
vani — na soukromé a verejné — a Mozaiky stavby tokamaku ITER obsahuje kniha i staté Historie fuze

kterou je bezesporu byvaly Sovétsky svaz. Dale kniha seznamuje s knizné dosud nepublikovanym pfi-
b&hem wirbelrohru a prvenstvim Ceskoslovenska — nebot zde byly prokazateln& uskuteé¢nény viibec
prvni experimenty ve snaze o dosazZeni fizené termojaderné fliize! Rozsahly text je, jak je u autora
zvykem, doplnén minulosti, pfitomnosti a budoucnosti flize v datech, vykladovym slovnikem a jmen-
nym rejstiikem.

N Publikace téz ¢tenare seznamuje s knizné dosud nepublikovanym
pfib&hem wirbelrohru a prvenstvim Ceskoslovenska — nebot zde byly
prokazatelné uskuteénény vibec prvni experimenty ve snaze o dosazeni
fizené termojaderné flize!

32 PT 6/2020



L

N Masivni nartist
demolic nastal v letech
2007-2008 a po roce
2014. Od roku 1989

jsou rovnéz opakované
diskutovany kontroverzni
stavby, u nichz ¢ast
verejnosti aktivné
podporuje jejich
demolici, Casto i presto,
Ze chybéji potfebné
finance a predevsim
plan na vyuziti uvolnéné
parcely (Prior Jihlava,
VVS Mélnik, Vfidlo

v Karlovych Varech).
Hlasy vefejnosti (véetné
odborné) nezfidka volaji
i po demolici staveb

v dobrém technickém
stavu, které hraly zasadni
roli v déjinach ceské
architektury nebo jsou
dokonce pamatkové
chranéné, pfipadné

na pamatkovou ochranu
navrzené.

PUBLIKACE

prof. Ing. arch. Petr Vorlik, Ph.D., Mgr. Tereza Pola¢kova (eds.)
Architektura na ¢erveném seznamu / normalni je nebourat
prvni vydani, 288 stran, formdat 226 x 155 mm, ISBN 978-80-01-06759-8

V Case, kdy zavratnou rychlosti mizi kvalitni pfiklady architektury povale¢ného obdobi, jsou
téma opétovného vyuzivani ohroZzenych staveb i otazka, zda a kdy pristupovat k demolicim,
dosud diskutovana zejména ve veifejném prostoru. Publikace mapujici konkrétni zanikajici
objekty nabizi pfilezitost k ukotveni problematiky na nezavislé akademické pidé. Jedna se

o prvni knihu souborné se vénujici zanikajicim stavbam z tohoto obdobi. Jeji autofi si kladou
za cil popsat mechanismy zaniku a otevfit diskuzi o vlivu zanedbané tudrzby nebo dilcich Gprav
na postupné rozméliiovani hodnot a degradaci architektonického dila v pribé&hu jeho uzivani.
Pravé tento pliZivy proces mnohdy koné&i demolici. Zpisob, jakym se k,mladé” architektuie

a nedavné minulosti jako spole¢nost vztahujeme navic vytvafi zaklad toho, jak s ni budeme
nakladdat a zda budeme schopni v budoucnu pfekonat jeji limity nebo zhodnotit prehlizeny
potencial. Pfipad obchodniho domu Jestéd v Liberci (stejné& jako mizejicich Zivo¢inych druhi)
totiz ukazuje, Zze hodnot, které denné mijime, si ¢asto zacneme vazit az v okamziku jejich zaniku.

—

.

DGm ¢eskoslovenskych déti, Prazsky hrad, Praha; Josef Hlavaty, Rado$ Capka, Jaroslav Zbofil, Miroslav Masek;
1960-1963; demolice 2014

Vytopna na sidlisti Invalidovna, tzv. Mazutka, Praha-Karlin, U Sluncové; Jan Zeleny, FrantiSek Bdumelt;
1964-1966; demolice 2018

Soubor Transgas, Praha-Vinohrady, Vinohradskd; Ivo Loos, Jindfich Malatek, Vaclav Aulicky, Jan Fiser,
Jifi Eisenreich; 1966-1978; demolice 2019-2020

Obchodni dim Prior, Teplice, Ndmésti Svobody; Jaromir Liska; 1977-1984; demolice 2012
Rudé Pravo, Praha, Na Florenci; Miroslav Koukolik, Centroprojekt Gotwaldov; 1980-1989; demolice 2012

Kniha mj. prezentuje tyto stavby:

Kulturni ddm, Litvinov, Podkrudnohorska; Radim Dejmal, Jaroslav Paroubek, Jan Sedlacek; 1954-1963,
1966-1976; zatepleni

Spole¢ensky diim, Kolin nad Labem, Zdmecka; Radim Dejmal; 1968-1974; razantni opravy plasté a interiéru
Nakladatelstvi Albatros, tzv. Dim dé&tské knihy, Praha-Staré Mé&sto, Narodni tfida; Stanislav Franz, Ludék Hanf,
Jan Novacek; 1966-1969; kompletni prfestavba v devadesatych letech a 2016-2019

Odbavovaci hala hlavniho nadrazi, Praha-Vinohrady, Wilsonova; Josef Danda, Zdenék Rothbauer,

Alena Srdmkova, Jan Bo&an, Jan Srdmek; 1971-1977; v prilb&hu generalni pfestavby zni¢en piivodni interiér
Kulturni dm Krakov, Praha-Bohnice, Tésinska; Jiti Can¢ik; 1975; razantni opravy plasté 2013-2014

Obchodni dim Prior, Olomouc, 28. fijna; Jan Melichar; 1972-1982; Uplna prestavba 2012

Omnipol, Praha-Nové Mésto, Nekazanka; Zdenék Kuna, Zdenék Stupka, Milan Valenta, Jaroslav Zdrazil,
Ladislav Vratnik; 1974—-1979; Uplna prestavba 2016

Statni banka Ceskoslovenska, Plzen, Goethova; Miloslav Sykora, Vladimir Bel$dn; 1975-1981; Uplna prestavba
2011-2015, uchovano pouze hmotové feseni

N&drazi Praha-Smichov, Nadrazni; Jan Zazvorka, Jan Zak; 1953-1956; prvotni studie IPR pfedpokladaji demolici
nadrazi a vystavbu nového terminalu

Mezinarodni a mezimé&stska telefonni a telegrafni Gstfedna, Praha-Zizkov, Ol3anska; Franti$ek Cubr, Josef
Hruby, Zden&k Pokorny, Vladimir Oulik, Franti$ek Strachal; 1969-1979; probé&hly diléi Gpravy a vyména plaste;
po zméné majitele budova vyuzivdna pouze docasné, v horizontu nékolika let avizovdna demolice a vystavba
novych vyskovych bytovych domi

Tribuna zavodisté Velkd Chuchle, Praha-Velkd Chuchle, Radotinskd; Antonin Buchta, Jan Jirka; 1985-1991;
dlouhodobé podcefiovadna Gdrzba a investice; majitel 10 % planuje razantni prestavbu, nicméné zbyvajicich
90 % vlastni stat

Centralni kulturni dGdm hornikd, tzv. Repre, Most, Namésti Velké mostecké stavky; Mojmir Bohm, Jaroslav Zbuzek,
Lubos Kos, interiéry Antonin Werner; 1972-1984; oficialné nezvefejnény projekt planuje razantni zasahy

do plasté, parteru, dispozic a interiéru

Telefonni Ustfedna, Teplice, Namésti svobody; Jindfich Malatek, Milos Vodolan, Jifi Eisenreich, Vaclav Aulicky,
Jan FiSer; 1977-1987; oznamena demolice 2017 a vystavba hotelu; Gstfedna dosud stoji

Vydech z metra, Praha-Vinohrady, Namésti Jifiho z Podébrad; Petr Sedivy; 1980-1982; planovéna demolice

v rdmci rehabilitace namésti
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Vyuka (nejen) o sklech
chemickych a optickych...

[ Z historie vzdélavani v oboru optiky na CVUT ]

Optika se stala dtileZitym

a vyznamnym oborem védy

a techniky. Svételné a zrakové
vjemy totiz predstavuji zakladni
funkci pro potieby lidského
poznani. Technicky slovnik ji
definuje jako nauku o svétle
zabyvajici se svételnymi ukazy.

Ve druhé poloviné 19. stoleti dochazi k zna¢-
nému rozvoji stavajicich odvétvi pramyslu
a ke vzniku jejich novych specializaci. Je to
obdobi, které prineslo fadu objevi a trvalou
metodou védeckého vyzkumu se stal expe-
riment. Diky tomu vzrostla potfeba dosta-
te¢né pripravenych odborniku s hlubsimi
znalostmi prirodovédnych obort.

Pocatky vyuky optiky

Jako prikopnika oboru optiky je nutné
vyzdvihnout Karla Vaclava Zengera, ktery
se po reorganizaci prazské polytechniky
v roce 1864 stal prvnim fadnym profeso-
rem fyziky pro vyucovaci jazyk ¢esky. I proto
se, pii definitivnim rozdéleni polytechniky
na némeckou a ¢eskou v roce 1869, stal
profesorem vSeobecné a technické fyziky
na Ceské polytechnice.

Profesor Zenger byl velkym propagato-
rem experimentalni fyziky a zakladatelem
prvniho ¢eského, na svou dobu moderné
zatizeného, tstavu fyzikdlniho. Byl prvnim
Ceskym fyzikem, ktery pronikl mimo
némeckou jazykovou oblast a dovedl se
prosadit i v ciziné. Jiz jako asistent Frantiska
Adama Pettiny, profesora prazské univer-
zity, povazovaného za prvniho moderniho
fyzika v ¢eskych zemich, se uc¢astnil meteo-
rologickych a astronomickych pozorovani
na prazské hvézdarné. Mtzeme fici, Ze to
byl zacatek jeho celozivotniho zajmu o astro-
nomii, elektfinu a magnetismus. S astrono-
mickymi zdjmy profesora Zengera jisté sou-
visela i jeho zéliba v konstruovani optickych
ptistroji. Také jeho zapisniky priblizné z let
1880 az 1900 dosvédcuji, kolik velkolepé
prace na poli optiky vykonal. Zlep$oval mik-
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roskop a spektroskop, vypocitaval a sestro-
joval dalekohledy a byl prvni, kdo dovedl
zhotovit apochromdty, pfistroje k odstra-
néni optickych vad, které vsak byly tekuti-
nové ¢i z polotuhych latek, a proto pro praxi
nevhodné. V 90. letech 19. stoleti tekutiny
opustil a zabyval se ¢ockami ze skla koru-
nového a kfemenného. Tohoto Zengerova
objevu se v Némecku ujal sklafsky chemik
Friedrich Otto Schott a ve spolupraci s pri-
myslnikem Carlem Zeissem se mu podatilo
vyrobit opticka skla (tzv. jenska), ze kterych
bylo mozno apochromaty slozit. Paradoxem
v tomto kontextu ziistavd, ze i kdyz byla
v ¢eskych zemich snaha optické sklo vyrabét,
nikdy k tomu ve velké mife nedoslo.

Na Jubilejni vystavé zemské kralovstvi
Ceského v Praze v roce 1891 byl v expozici

»Vyroba védeckych ndstroji“ vystaven model

stroje k brouseni ¢oc¢ek a zrcadel sférickych
az do velikosti 120 cm, zkonstruovany
firmou Josef a Jan Fri¢. Zakladatelé firmy
a také ,otcové“ Ondrejovské hvézdarny
Josef Jan a Jan Ludvik, mj. poslucha¢ ¢eské
techniky, byli syny politika Josefa Vaclava
Frice. Jejich pristroj byl patentovan v roce
1884 a vynikal neoby¢ejnym zrychlenim
prace. To na misté dokazovaly vystavené
ukazky dutych zrcadel, které byly vybrou-
$eny v ¢ase desetkrat krat$im, nez bylo do té
doby obvyklé.

Pro potfeby studentt vydal profesor
Zenger v roce 1866 ucebnici ,,Fysika zku-
$ebna, ktera ovSem ztistala nedokoncena.
Byl publikovan pouze jeji prvni dil, obsahu-
jici oblast mechaniky a akustiky. Velky podil
na vydani prvniho svazku pozdéjsi u¢ebnice
s nazvem ,,Fysika pokusnd i vykonna“ (1882)
mél ZengerGv asistent Frantisek Cechdc.
Celkem meélo vyjit $est samostatnych dilg,
kromé jiz zminéné mechaniky také akus-
tika, optika, nauka o teple, nauka o elektfiné
a magnetismu a astronomie a meteorologie.
Také toto dilo v8ak ztistalo nedokonceno.

Jako pedagog mél Karel Vaclav Zenger
na své studenty znacny vliv. Ti v8ak z vétsi
¢asti odchazeli do pramyslové praxe. Sku-
pina fyzikd, ktera v 80. letech 19. stoleti

zacala plisobit v ¢eském védeckém pro-
stfedi, vyrtstala na prazské univerzité
u profesora experimentdlni fyziky Ernsta
Macha. K témto studentim patfili pozdéjsi
pedagogové ¢eské techniky Karel Domalip
a Vaclav Felix.

Krétce pred 1. svétovou valkou, od skol-
niho roku 1912/1913, vedl soukromy docent
chemického odboru Vitézslav Vesely
novou, mimotadnou prednasku s ndzvem

,Chemie fysikalni skla“ Pfedmétem vyuky
byla, kromé jiného, skla chemicka a opticka,
jejich vlastnosti, navod k jejich posuzovani
avyroba cocek.

Optika jako soucast technické
fyziky po roce 1920

Po roce 1920, kdy byla $kola reorga-
nizovana, se optika, a to zejména geome-
tricka optika a jiné pfibuzné obory jako
fotometrie, optické zobrazovani, optické
stroje, spektralni analyza, fyzikalni optika
¢i optoelektrometrie vyucovaly nadéle jako
soucast prednasek z technické fyziky. Ta se
prednasela spole¢né s teoretickou fyzikou
v podstaté na vSech sedmi fakultach CVUT,
nazyvanych v té dobé ,vysoké skoly“. Byla
obsahem prednasek ze stavitelstvi, zemé-
délstvi, zeméméricstvi, strojnictvi, elektro-
techniky i chemie.

Od skolniho roku 1926/1927 doslo
na Vysoké gkole strojniho a elektrotechnic-
kého inzenyrstvi v Ustavu technické fyziky
pro vysoké $koly k persondlnim zménam.
Novym vedoucim byl jmenovan profesor
FrantiSek Nachtikal, ktery nechal v ramci
ustavu zridit laboratore technické optiky
arentgenografie. Mezi jeho asistenty se obje-
vuji nékteri vyznamni pedagogové a védci
nejen v oblasti fyziky obecné, ale konkrétné
také optiky. Kromé profesorti Miloslava
Valoucha, Zdenka Horaka a Antonina Svo-
body predstavoval zasadni pedagogickou
silu pro rozvoj optiky docent Josef Hrdlicka.

Po roce 1945 byl fyzikalni astav roz-
délen na oddéleni pro strojni inzenyrstvi
s pfednostou profesorem Zdenikem Hora-
kem, které se zamérovalo na oblast fyzikalni



a technické optiky, a na oddéleni pro elektro-
technické inzenyrstvi v cele s profesorem
Josefem Slavikem se specializaci na geo-
metrickou optiku.

Zrod Ustavu technické optiky
Zasadni zlom v rozvoji oboru geo-
metricka optika ptineslo zalozeni Ustavu
technické optiky na Vysoké $kole special-
nich nauk v roce 1930. Ustav se zaméfil
na védecko-vyzkumnou a pedagogickou
¢innost a navazoval na pfednasky a cviceni
z predmétu ,,Optika geometricka“ profesora
matematiky a astronomie Jindficha Svobody.
Jeho vyklad cilil na zakladni zékony a prin-
cipy, dispersi, sférickou aberaci, astigmati-
smus, optické zobrazeni, odraz a lom para-
xidlnich paprski na jedné kulové plose, lom
na dvou centrovanych kulovych plochach,
cockach a systémech cocek a jejich vypocty.
Prvnim vedoucim tohoto ustavu se
sidlem v Praze-Vokovicich byl jmenovan
doc. Josef Hrdli¢ka, absolvent Ecole supé-
rieure Optique v Parizi. Funkci spravct
ustavu zastavali v letech 1946 az 1950 pro-
fesori Pavel Potuzak, geodet a kartograf,
a Emil Buchar, geodet a astronom. Ustav
nepferusil ¢innost ani za 2. svétové valky
po uzavieni vysokych $kol a zru$eni vyuky.
Po valce se docent Hrdlicka podilel na zalo-
7eni Mezindrodni komise pro optiku (ICO
— International Commission for Optics). Jiz
v pribéhu 30. let se vénoval praktickym cvi-
¢enim v optickych dilndch. Od roku 1953
zadala i diky jeho zasluze fungovat Labora-
tof optiky CSAV a v roce 1965 byla na Pii-
rodovédecké fakulté Univerzity Palackého
v Olomouci zfizena samostatnd katedra
Laboratote optiky.

Hajnlv astav
pifesné mechaniky a optiky
Pocéatkem 50. let se postupné formoval
obor jemnd mechanika na Fakulté strojniho
inzenyrstvi CVUT. Jednim ze zakladatel®
a prvnich pedagogu se stal profesor stroj-
niho inzenyrstvi a stavby letadel Miroslav
Hajn. Byl velmi zru¢nym mechanikem

a technologem i profesionalnim hodinarem.
Kdyz vyuka letectvi presla na Vojenskou
technickou akademii Antonina Zapotoc-
kého v Brné, rozhodl se zménit svou spe-
cializaci a zacal se vénovat pfesné mecha-
nice. V roce 1952 byl zalozen Ustav presné
mechaniky, kde se etablovala specializace
presna mechanika a optika. Zaroven Hajn
prezentoval se svymi asistenty prvni skripta
»Zaklady jemné mechaniky® Pracovnici
ustavu, ktery byl za¢lenén pod Katedru
(strojirenské) technologie, se zabyvali labo-
ratornimi a leteckymi pfistroji, technickou
a védeckou fotografii, geodetickymi mére-
nimi, automatizacni a regula¢ni technikou,
specialni mechanikou a méticimi pristroji.
Samostatna Katedra presné mechaniky
a optiky, kterou vedl profesor Josef Kamarad,
byla zfizena v roce 1966.

Mgr. Vit Smerha,
Mgr. Tatiana Vaviinkova,
Archiv CVUT

Prameny a literatura:

« KRULIS, L: K. V. Zenger a optika. In:
Zpravy Komise pro déjiny prirodnich,
lékatskych a technickych véd CSAV,
1964

« KOLOMY, R.: Vyznamn4 osobnost
nasi fyziky 19. stoleti: Prof. Karel Vaclav
Zenger (1830-1908) (170 let od naro-
zeni vynikajiciho experimentatora). In:
Pokroky matematiky, fyziky a astrono-
mie, 2001

o Stolet prace. Zprava o vSeobecné
zemské vystavé v Praze 1891, Praha,
1895

« BENES, V., HEBKY, A., RIEGER, F,,
STRANSKY, J.: D&jiny Vysoké skoly
strojniho a elektrotechnického inzenyr-
stvi pti CVUT v Praze 1918-1945 In:
Acta polytechnica / Prace CVUT v Praze,
1986, 1987

« ALMANACH absolventt CVUT spe-
cializace Pfesnda mechanika a optika
1951-1956, Praha, 2004

Z ARCHIVU

K Vlevo je prikopnik optiky Karel Vaclav
Zenger; uprostred FrantiSek Nachtikal,
ktery zfidil v ramci Gstavu laboratore
technické optiky a rentgenografie; vpravo
profesor Josef Slavik, jehoZ specializaci
byla geometricka optika

K Obdlka knihy prof. Hajna:
Zaklady jemné mechaniky a hodinarstvi

K Osmipalcovy dalekohled hvézdarny
universitni, Ottdv slovnik nau¢ny VI., s. 881
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PROJEKTY

N Prekvapila nas
autenticita budovy Nové
scény, a to nejen verejné
Casti, ale prfedevsim
zdzemi divadla v druhém
nadzemnim podlazi, jez
kontrastovala se stavem
interiérd Restauraéni
budovy, na nichz se
podepsal bezohledny
pfistup minulého
vlastnika.

36 PT 6/2020

Pruzkum Nové scény
Narodniho divadla

Detaily budovy Nové scény Narodniho divadla maji mimofadnou
kvalitu. Toto zjisSténi mj. pfinesl sedmimési¢ni stavebné-historicky
prizkum rozsahlého architektonického souboru budov Nové scény

a Restaurac¢ni budovy Narodniho divadla, ktery vznikl v 70. a 80. letech
20. stoleti, jemuz se vénoval tym odbornik( z Ustavu teorie a dé&jin
architektury Fakulty architektury CVUT pod vedenim prof. Petra Vorlika

a PhDr. Miroslava Pavla, Ph.D.

Po festivalovém a hotelovém komplexu
Thermal a televizni a hotelové vézi Jestéd
se jedna jiz o tfeti podrobny priizkum, jenz
vznikl pod vedenim tohoto ustavu. Jejich
snahou bylo pfispét k hlubsimu porozu-
méni zkoumané stavby, podpofit jeji zod-
povédnou revitalizaci a také podrobné
a nepfedpojaté interpretovat architekto-
nickou produkci vzniklou v letech 1948
az 1989. Hodnoceni a kritickd analyza
povalecné architektury s sebou prinasi
specifické kategorie, které béznd meto-
dika stavebné-historickych prazkumu
jesté nestacila plné zohlednit. Predevsim
hodnoty zivého autorstvi, materiality, uni-
katnich technologickych inovaci smisenych
s dobovou standardni produkci, ale i celou
fadu kreativnich tvarcich feseni vynuce-
nych omezenymi moznostmi socialistic-
kého stavebnictvi.

V prvni fazi prazkumu budov v tésné
blizkosti Narodniho divadla popsali bada-
telé samotnou stavbu, jeji historii, autor-
stvi a koncept. Vychézeli ze studia in-situ,
archivnich materiald, rozhovort s pamét-
niky a resersi dobového tisku. V druhé fazi

se zamérili na vybrané interiéry a jejich
inventarizaci. Detailné specifikovali jejich
soucasny stav a zajistili také restauratorské
posudky vybranych materialti a prvk, coz
u podobnych priizkumu neni obvyklé.

»Prekvapila nds autenticita budovy Nové
scény, a to nejen verejné ¢asti, ale predevsim
zazemi divadla v druhém nadzemnim pod-
lazi, jez kontrastovala se stavem interiéra
Restauracni budovy, na nichz se podepsal
bezohledny ptistup minulého vlastnika,*
tikd Miroslav Pavel z Fakulty architektury
CVUT. ,Oslnil nas sofistikovany autorsky
koncept tymii Karla Pragera a Pavla Kupky,
které pojaly vSechny budovy arealu dostavby
Narodniho divadla jako kontinualni vza-
jemné propojené prostory s pfimou navaz-
nosti na exteriéry i samotné mésto,“ dodava
Miroslav Pavel. ,,A stejné silné nas zaséhla
i naprosto mimoradnd kvalita detaili, feme-
slné opracovani a drobné architektonické
prvky interiéru,“ dopliuje jeho kolega
prof. Petr Vorlik.

Mgr. Romana Vylitova, FA
[ Foto: Ivana Turkova, FA |
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Spolek absolventd
a pratel CVUT
pofada
verejnou sbirku
na porizeni varhan
do Betlémské kaple _ . )
Pojdme spolecné rozeznit
Betlémskou kapli!

Dar v jakékoliv vysi mizete zasilat na Gcet
verejné sbirky ¢. 2100626587/2010.

Zahajeni sbirky:
1.fijna 2014

Sbirka bude ukoncena
v prosinci 2021.

www.absolventicvut.cz
www.varhany.cvut.cz

Osvédceni o kondni sbirky vystavil
Magistrat hl. m. Prahy dne 19. 8. 2014.



Skripta
a ucebnice

snadno ziskate pres e-shop
Nakladatelstvi CVUT

Cely sortiment Univerzitniho knihkupectvi
odborné literatury Ize objednat na

https://eobchod.cvut.cz/

tituly VSCHT Praha

a publikace dalSich
nakladatelstvi.





