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Ing. JAROSLAV BURCIK, Ph.D.
burcik@inovacentrum.cvut.cz

Kdo nic nezkusi, sice nic nezkazi, ale slavy ¢i bohat-
stvi se rozhodné nedockd. To plati i pfi pfenosu vysledkd
védecko-vyzkumné ¢innosti do praxe. Na Ceském vyso-
kém uceni technickém plisobi téméf 1 800 akademic-
kych a védecko-vyzkumnych pracovnikd. Zkoumaji
podstatu naseho svéta, posunuji latku poznani a pre-
davaji ho dale.

Tivsichni se mohou stat vynalezci nové technologie,
plvodci ndpadu, ktery zméni stav techniky v nasi spo-
le¢nosti. Aby se tak stalo, je vSak potieba se o vysledky
a napady starat. V supliku pouze zabiraji misto. Publi-
kované sice nesou slavu, ale zbohatnou na nich ¢asto
jini. Kdyz se vsak spravné uchopi a implementuji,
zacnou se dit véci. Treba takovy teflon, ktery vznikl
Uplnou ndhodou, jako vedlejsi produkt vyvoje néceho

jiného. Zpocatku se vyuzival hlavné pro kosmické ucely,
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dnes ho najdeme v kazdé domécnosti jako povrchovou
Upravu panve, na které si pripravujeme jidlo.

K pfenosu poznatkt z laboratofe do bézného Zivota
vede dlouha a mnohdy kFivolaka cesta. Reeni nova
a neotfeld se setkavaji s pocate¢ni nedlivérou a i kdyz
se ukdze, ze to funguje’, neni vyhrano. Velmi ¢asto se
feSeni daji aplikovat mnoha zpUsoby a namichat ten
spravny koktejl ceny a uZitku pro zakaznika neni trividlni.

Vitanou pomoci jsou proto programy podpory roz-
voje technologii v jejich pocatecni fazi, napf. agentury
TACR a dalsich. Nelze viak spoléhat pouze na né. Jejich
velkou nevyhodou je, Ze od podani pfihlasky do startu
financovani projektu ubéhne téméf rok. A to je v dnesni
dobé pfilis nepruzné. Pokud existuje tym zapaleny pro
aplikaci vysledku, je tfeba jeho Usili podpofit co nejdrive.

Proto jsme na oddéleni,VaV*” Rektoratu v loriském
roce zfidili Fond CVUT, ktery poskytuje prostredky
na dopracovani vysledk{ vyzkumu a vyvoje do faze,
ve které mohou byt uplatnény na trhu. O pfidéleni pro-
stfedkll z fondu rozhoduje Rada pro komercializaci
CVUT slozena z vyznamnych zastupct akademické obce
amanazerl s rozsahlymi zkusenostmi z praxe.

Od po¢étku roku 2015 jsme z Fondu CVUT podpo-
fili prvnich pét slibnych technologii a chystdme dalsi
vyzvu. Cely proces se snazime optimalizovat tak, aby
projekty fesitelskych tyma mohly byt financovéany za
3-4 mésice od podani prihlasky.

VéFim, ze i na CVUT mohou vznikat technologie
s globalnim dopadem a myslim, Ze neni pro védce vétsi
radosti, nez vidét, jak jeho nebo jeji ndpady pomahaji
v kazdodennim zZivoté.

Méjte se krasné a inspiraci zdar!

Jaroslav Bur¢ik, feditel Inovacentra CVUT
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> AKTUALITY

prof. Ing. VLADIMIR MARIK, DrSc., dr. h. c.
vladimir.marik@ciirc.cvut.cz

CI I RC / Odstartovano!

Budova Ceského institutu informatiky, robotiky

a kybernetiky (CIIRC) - nejmladsi soucasti CVUT v Praze,
je od listopadu 2014 ve vystavbé. V prostorach tzv.
Technické menzy Ceského vysokého uéeni technického
v Praze v Dejvicich byl 24. 11. slavnostné poklepan
zakladni kamen objektu, jenz poskytne moderni zazemi
pro védecko-vyzkumné tymy technické univerzity, které
jiz nyni fesi vyznamné projekty.

Slavnostniho poklepu se kromé rek-
tora CVUT prof. Petra Konvalinky, na-
méstka ministra pro vysoké $kolstvi
a vyzkum prof. Jaromira Vebera, nového
starosty méstské ¢asti Prahy 6 Mgr. Ond-
feje Koldre a dalSich predstaviteld verej-
ného Zivota Ucastnili také roboti, které
univerzita vyuziva k védecko-vyzkum-
nym a pedagogickym uceltm.

Nové prostory o velikosti Ctyficeti
tisicG metr(i ¢tvere¢nich, které CVUT
rekonstrukci a dostavbou ziskd, budou
vyuzity z velké ¢asti jako sidlo Ceského
institutu informatiky, robotiky a kyberne-
tiky, vysokoskolského Ustavu CVUT sdru-
zujiciho excelentni védu napfi¢ informa-
tickymi obory.,Jednd se o Ustav, ktery se
svym modernim charakterem, principy
budovani, soucinnosti s partnery, prin-
cipy provozu, védeckymi vysledky, jejich
transferem do praxe i stylem vychovy
nové generace spickovych odborniki
stane unikdtnim, modelovym centrem
excelence v Ceské republice, posilujicim
integritu i mezinarodni prestiz CVUT; fekl
prof.Vladimir Mafik, feditel CIIRC.

INVESTOR STAVBY:
ARCHITEKT: “PETR: FRANTA ARCHITEKTI
PROJEKTANT.~~ TECHNICO- - .8
‘ " HOCHTIEF CZ «gl/CES

N[ STAVBY - "LISTOPAD 2014
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Rekonstrukce a dalsi stavebni prace
by mély byt zvladnuty v rekordnim case
— pouhych ¢trnact mésicl od jejich zaha-
jeni. Stavbu bude realizovat sdruzeni
HOCHTIEF - VCES, vitéz vefejného vybé-

rového fizeni.

Oblast odborného zdjmu nového
institutu CVUT je $irokd: zahrnuje auto-
matické fizeni a optimalizaci, robotiku,
umélou inteligenci, pocitacovou grafiku,
pocitacové vidéni a strojové uceni, navrh
softwarovych systém0 a vypocetnich
prostiedkd, navrh rozhodovacich a dia-
gnostickych systém a jejich aplikace
v medicing, distribuované systémy roz-
hodovani, prdmyslovou diagnostiku,
telematiku i ndvrh uZivatelsky pfijemnych
a vyhodnych fedeni pro ob¢any a obyva-
tele (v¢etné smart homes, smart cities).

V neposledni fadé institut prispéje
studentdim CVUT, ktefi se budou moci
béhem studia stat ¢leny vyzkumnych
tymu a realizovat zde zavérecné projekty
a kvalifika¢ni prace. Pro posileni kvality
vyzkumu a mezinarodnich vazeb budou
postupné budovény spole¢né laboratore
s pfednimi univerzitami a vyznamnymi
pramyslovymi vyzkumnymi centry
v Evropé, USA, Japonsku ¢i Jizni Koreji.

»Soucasti zaméru CIIRC je vytvofit propo-
jeny fyzicky prostor pro transfer poznatkd
do praxe - inkubatory, strediska pro
transfer know-how, tedy propojit vyz-
kumné aktivity s transferem znalosti
videdlnim pfipadé doslova v ramcijediné
budovy a poskytovat efektivni vyzkum-
nou podporu ¢eskym firmam, zejména
malym a stfednim,” priblizuje bu-
doucnost pracovisté jeho
reditel prof. Mafik.

CESKE-TYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

V CIIRC, ktery disponuje prozatim
docasnymi prostory, jsou jiz dnes Uspésné
feseny velmi zajimavé projekty, napt.:
Integrovany projekt ARUM 7. rdmco-
vého programu EU zaméreny na flexibilni
planovani a rozvrhovéni vyroby letadel
Airbus A350 pii ndbéhu vyroby, zaloze-
ny na technologii agentnich systém
(Dr. P. Vrba);

Projekt smluvniho vyzkumu RA-DIC
financovany firmou Rockwell Automa-
tion zaméreny na moderni zpUsoby vyu-
zivani dat v prdmyslové automatizaci,
zejména na technologie velkych dat,
cloudt a ontologickych znalosti napoje-
nych bezprostfedné na systémy priimy-
slové automatizace pracujici v redlném
case (prof. V. Marik);
Integrovany projekt TRADR 7. rdmco-
vého programu EU, ktery vyviji metodo-
logii pro kooperaci smisenych tym slo-
zenych z robotd a lidi pfi zachrannych
misich (prof. V. Hlavac);
Projekt MUMOIRE feSeny na zakazku
americké viadni agentury Missile Defense
Agency na CVUT v letech 2010-2014,
posledni rok v ramci CIIRC.V projektu se
sleduji objekty na obézné draze pomoci
optického teleskopu a radaru (prof.
V. Hlavac);
Projekt RWE GasNet financovany
firmou RWE, zaméteny na vyufziti statis-
tickych postupt pfi analyze trend(i spo-
treby plynu a extrakci informaci pouzitel-
nych pro planovani i pfi detekci nepres-
nosti méfeni a ztrat v celé soustavé
(prof. E. Pelikan);
Projekt GA CR,Symbolicka regrese pro
posilované uceni ve spojitych
prostorech” orientovany na
zautomatizovani procesu
hledéni vhodnych apro-
ximatord uzitkovych
funkci a fidici strategie
pro proces automatizo-
vaného uceni.Vysledkem
by méla byt nova tfida
metod posilovaného strojo-
vého uceni (prof. R. Babuska);
Projekt GA CR SeLeCt feseny ve spolu-
praci s MFF UK zaméfeny na navrh
novych metod pro efektivni strukturdlni
analyzu dat a na rozsiteni modelt restar-
tovacich automat( o prostiedky pro gra-
matickou inferenci nad vicerozmérnymi
vstupy, napt. obrazky (prof. V. Hlavac).

(red)
foto: Jifi Ryszawy, VIC CVUT
vizualizace: Technico
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NET4GAS / Podporuje studenty CVUT a VSCHT

Spole¢nost NET4GAS, vyhradni pfepravce zemniho
plynu v Ceské republice, podepsala dne 9. ledna 2015
smlouvy o propagaci s CVUT v Praze a s Ustavem plyna-
renstvi, koksochemie a ochrany ovzdusi na VSCHT Praha.
NET4GAS na jejich zdkladé podpofi obé vysoké skoly
v letech 2015-2017 celkovou ¢astkou 1 350 000 korun.

Za Ceské vysoké u¢eni technické podepsal smlouvu
jeho rektor, prof. Ing. Petr Konvalinka, CSc., a za Vysokou
Skolu chemicko-technologickou rektor prof. Ing. Karel
Melzoch, CSc. Spolec¢né se zastupci spole¢nosti NET4GAS,
jednateli Andreasem Rauem a Radkem Bencikem, si poté
prohlédli Narodni technickou knihovnu v Praze, v jejiz
prostorach byla smlouva uzaviena.

CVUT obdrzi od spole¢nosti NET4GAS v letech
2015-2017 celkovou ¢astku 750 000 K¢, tedy 250 000 K¢
rocné.,Penize pouzijeme zejména na stipendia, kterd jsou
vyznamnym motivaénim prvkem pro nase studenty. Dou-

Mgr. JANA TULINGEROVA
jana.tulingerova@certicon.cz

Chytre projekty: hry i

fame, ze privedou vice mladych lidi ke studiu technickych
obord, protoze zdjem o né v poslednich letech stagnuje/”
fekl prof. Ing. Petr Konvalinka, CSc., rektor CVUT.

Podobné vnima situaci i Andreas Rau, generalni fedi-
tel NET4GAS: ,Spolupréci s technickymi vysokymi skolami
povazujeme za dlleZitou. Na trhu prace je v soucasnosti
fada absolvent( vysokych skol, ale téch s technickym
vzdélanim je stale malo. Véfime, ze forma finan¢ni pod-
pory i nabizend spoluprace se studenty pomohou témto
Skoldm zvysit jejich atraktivitu.” Pfinosy spolupréace ocenil
i Radek Bencik, vykonny feditel pro provoz spole¢nosti
NET4GAS:,Navzajem si jiz tii roky pomahame prekonavat
trend snizovani zajmu mladych lidi o technické obory
a navazujici nedostatek kvalifikovanych technickych pra-
covnikd v prlimyslu. Jsem rad, ze tato spoluprace bude
nadale pokracovat.” (red)

foto: NET4GAS, s.r.o. (Ronald Hilmar, st.)

AKTUALITY <

sikovni pomocnici

Na podporu predevsim student-
skym projektim je zamérena Nadace
CVUT Media Lab, ktera finan¢né
i odborné pfispiva k realizaci zajima-
vych napadu. Soucasné projekty byly
predstaveny na workshopu, jenz se
uskutecnil 23.fijna 2014 v prazském
hotelu Diplomat.

A na co se Sikovni studenti a mladi
védci zaméfuji?

Vyvinout inteligentniho agenta,
ktery by byl schopen hrat oblibenou
pocitatovou hru, fesi projekt Angry
Birds studentti Tomase Borovicky,
Radima Spetlika a Karla Rymese (FIT
CVUT). Vysledkem projektu Easy Phone

Launcher je nové uzivatelské rozhrani
pro dotykové telefony, uzpsobené
pro starsi a hlire vidici (Tomas Slavicek,
FEL). Na aplikace pro elektroformuli se
zaméfil projekt Formula Student Data-
logging (Jakub Klima a Miroslav Kope-
Cek, FEL). Strojové uceni - projekt Lear-
ning to Rank fesil Marek Moudry z FEL.
Implementaci model(i - Models for
Contextual Ads se vénovali Tomas
Tunys, Antonin Novak a Jonas Amrich
(vSichni FEL). Predikci z&téze v cloudu
pomoci analyzy ¢asovych fad fesil
Tomas Vondra z FEL. Vyuziti RESTovych
webovych sluzeb jakoZto baze znalosti
pro systém NLIDB (projekt SPLASH

Chatbot) se vénoval Jakub Stejskal
(FEL). Softwarovy systém pro moderni
NFB terapie fesili Petr Pahorecky

a Radek Prochazka (FEL). Na oblast
information retrieval (IR) byl zaméren

projekt Topic Models for IR Tomase
Tunyse (FEL). Posledni dva prezento-
vané projekty se vénovaly Zapojeni
uzivatele do procesu mapovani onto-
logii (Vaclav Jirkovsky, FEL) a NICTA
Internship and PRIMA Conference (Petr
Kalina, FEL).

(red)

> http://www.cvutmedialab.cz/
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Digitalni kresleni

[1] IRIS Notes Pen
[2] ECHO Smart Pen
[3] Bamboo stylus
[4] wacom

Cintiq 24 HD

[5] Bamboo tablet
[6] iPad

Ing. arch. KATERINA NOVAKOVA
katerina@novak.to

Centrum elektronického skicovani, soucast Kabinetu modelového
projektovani (MOLAB) na Fakulté architektury CVUT bylo otevieno
6. listopadu 2014. Tato novinka nabizi hned nékolik digitalnich platforem

urcenych ke kresleni.

[5]

Skicovani je v architektufe tématem,
které narazi na propast mezi tradi¢ni
a digitalni metodou navrhovani. Kres-
leni je pro architekty nedotknutelné,
néco jako posvatna ¢innost, v niz je
schovana architektova genialita. Toto
spojeni gesta ruky a racionalniho mys-
leni jde jen tézko popsat slovy, natoz
nahradit néjakou krabici ovladanou
tlacitky a mysi. Pfesto je zde tlak inovaci
a digitalniho svéta, ktery chce vie zjed-
nodusit a urychlit. Proto se nyni ¢ast
vyzkumu zamérfuje i na digitélni po-
dobu skicovani a uplatnéni elektronic-
kych zafizeni za ucelem napfiklad vzda-
lené grafické komunikace.

Na podporu digitalniho skicovani
a vzdalené komunikace jsme vyvinuli
aplikaci ColLab sketch a zalozili jsme
Centrum elektronického skicovani
(CELESK), které shromazduje digitalni
nastroje a poznatky z jejich testovani.
Prostor je koncipovan jako hnizdo elek-
tronickych pfistrojd, které jsou pfi-
stupné akademické obci kazdy den
dopoledne za Uc¢elem nejen testovani,
ale i systematické prace.

Vybaveni centra sestdva z obra-
zovky Wacom Cintiq 24 HD, Wacom
bamboo tabletu ve dvou verzich, iPadu
advou typu elektronickych per. Prvnim
z nich je ECHO Smart Pen od spolec¢-
nosti Livescribe, které funguje ve spo-
jeni se specidlné potisténym papirem
a softwarem, jenz je nainstalovan
vjednom z pocitacli. Kromé grafického
zadznamu umi ECHO Smart Pen i nahra-
vat a prehrdvat zvukovou stopu, coz
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muze byt vyhodou na prednaskach
nebo pfi konzultaci. Druhé pero, IRIS
Notes Executive, je mozné pouzit pfi
skicovani na jakykoliv papir, protoze
infracervené paprsky jsou snimany ske-
nerem pfimo z pera nezdvisle na pod-
kladu. Toto pero funguje ve spojeni se
skenerem a softwarem nainstalovanym
v pocitaci. Vyhodou obou elektronic-
kych per je jejich podobnost tradi¢nimu
médiu a mobilita. Zafizeni jsou kapes-
niho rozméru a zaznam lze pofizovat
prakticky kdekoliv. Po zaskoleni, které
probiha jednou tydné ve ¢tvrtek od 13
do 14 hodin, je adeptovi umoznén
Casové neomezeny pfistup do mistnosti
v ramci otviracich hodin bez dalsi
obsluhy.

MOLAB, ¢ili Kabinet modelového
projektovani na Fakulté architektury
CVUT, byvé ob¢as povazovan za zéhad-
nou instituci, o které se vlastné nevi,
¢im se zabyva. Co je tedy modelova
laboratof? Dfive modelarna, dnes tfi
pocitacové mistnosti, CELESK a Desk
Cave. MOLAB se snazi vyporadat
s ndstupem digitalizace vieho, tedy
imodelového projektovani. Jde tu para-
lelné vedle sebe vyuka atelieru s vyzku-
mem na poli novych metod navrhovani.
Proto je v3e, co zde délame, na hranici
experimentu.

Nejzndméjsi aktivitou kabinetu je
vyuka modelovacich programd, jako je
AutoCad, ArchiCad, 3Dstudio Max,
Rhino, Revit. Studenti maji moznost
volby mezi programy a sami si urcuji,
zda se budou do hloubky vénovat jed-
nomu z nich, a nebo ziskaji véeobecné
povédomi o fungovani vsech. Nastav-
bou k jiz tradi¢nim programdm jsou ty,
které podporuji parametrické metody
navrhovani, z nichz je standardné
vyucovano Rhino Grasshopper, ve
workshopech se pak studenti mohou
seznamit napfiklad i s Processingem.
Novy pfistup k modelovani architektury
predstavuje i metoda BIM - building
information modeling, kterému se
MOLAB ve vyuce vénuje rovnéz. BIM
platforma podporuje mezioborovou
spolupraci mezi architekty, stavafi, stro-
jari, statiky, specialisty elektro a dalSimi
profesemi.

autorka: Katefina Novakova
foto: archiv pracovisté




MARKETA JILKOVA
marketa jilkova@iaeste.cz

AKTUALITY <

Den iKariera: cenné rady do zivota

Témata diplomovych praci, pracovni pozice a cenné rady nabi-
zeli studentlm zdstupci firem, které se zicastnily uz ¢tvrtého roc-
niku Dne iKariéra. Pofadatelem uzitecné akce, jez se uskutecnila
26. listopadu 2014 na Fakulté elektrotechnické a Fakulté strojni
Ceského vysokého uceni technického v Praze v dejvickém areélu,
byla studentské organizace IAESTE CVUT Praha.

V pribéhu dne organizatofi ve spolupraci s firmami pfipravili
kromé stankl poucné seminare a prezentace. Studenti tak mohli

Ueletrh pracoonich
v b ) 7 X N 0
ptilezttostl Kariera N

zjistit, jak funguje systém samofidicich voz(, co obndsi kyberne-
tickd bezpecnost v praxi, jak sprdvné napsat Zivotopis nebo co je
potfeba zafidit k vycestovani na zahrani¢ni staz. Vystavujicimi spo-
le¢nostmi byly SKODA AUTO, Hewlett-Packard, Accenture, Valeo
a lAESTE.

+Jsem rada, Ze jsem na Den iKariéra pfisla,” fika Pavla, studentka
Fakulty biomedicinského inzenyrstvi CVUT. ,Kazdy stanek mél néco
do sebe. U Accenture se mi libila barevnost stanku, HP zase pfislo
se zajimavou hackerskou soutézi, u Valea mé zaujaly metody auto-
matického parkovéni a na prezentaci Skodovky nam pani persona-
listka zodpovédéla viechny otéazky tykajici se pohovoru,” hodnoti
akci studentka.

Prezentaci firem se celkové ucastnilo 138 studentu. Nejvétsi
navitévnost mély seminéfe od firmy SKODA AUTO. Nejpoéetnéjsi
zastoupeni studentl bylo z oboru strojirenstvi (40 %), elektrotech-
niky (24 %) a informatiky (14 %).,Mile nas prekvapil zajem student(
z ostatnich fakult a jinych vysokych skol, kterych pfislo na seminare
kolem 22 % navstévnikl,” komentuje Jakub Marek, koordinétor
Dne iKariéra.

autorka: Markéta Jilkova
foto: Jifi Ryznar

> http://www.iaeste.cz, www.facebook.com/ikariera

M

04.03.2015
Kampus CVUT

Chces udélat néco pro svou budoucnost? Ano, ale nevis, kde zacit?

wves

PFijd na Veletrh iKariéra!

Proc?

Budou tam stanky vyznamnych technickych firem napf¥i¢ vSemi obory, takZze CV vezmi rozhodné s sebou!
Bude se konat panelova diskuze a mizZes se zi¢astnit mnoha zajimavych pfednasek.

4, biezna 2015 od 9:00 do 16:00
Areal CVUT v Dejvicich véetné NTK

Kdy?
Kde?

Tésime se na Tebe!

CVUT Praha
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Ing. PAVEL KORDIK, Ph.D.
kordikp@fit.cvut.cz

System spoluprace
s prumyslem expanduje

Propojit univerzitu a komercni sféru pomoci inteligentni webové
aplikace. S takovym cilem vyviji oddéleni rozvoje Fakulty
informaénich technologii CVUT v Praze tzv. Systém spoluprace

s prumyslem (SSP). Aplikace podpofi osobni vazby, umozni svym
uzivateliim rychle najit spravné partnery a aktivné s nimi budovat
spolupraci. Jde o unikatni koncept, ktery je svym rozsahem

a stupném integrace s akademickym prostiedim prvni svého druhu.

Systém md za sebou rok z¢asti pilotniho provozu, a tak mézeme zhodnotit, co
se povedlo, a co je tieba vylepsit, co jesté nefunguje dobre.

Diky portalu se fakulté dafi rozvijet spolupréci se zajimavymi prdmyslovymi
partnery a nasi studenti maji moznost efektivné skloubit studium a praxi. To nam
dava konkurencnivyhodu v soutézi o excelentni absolventy stfednich skol, kterych

je stale méné.

Proti drogoveé kriminalite

Narodni protidrogova centrdla je
policejnim Utvarem s celostatni ptsob-
nosti, ktery se snazi s maximalnim nasa-
zenim napliovat Ucel, knémuz byl zfizen.
Nasim hlavnim tkolem je vyhledavat,
odhalovat a vysetiovat trestnou ¢innost
na Useku nedovolené vyroby a obchodu
s omamnymi a psychotropnimi latkami
a jedy, zejména v jejich organizovanych
amezinarodnich formach.

Souddsti Utvaru je i odbor analytiky
ainformatiky, ktery je zodpovédny za cen-
tralni praci sinformacemi.V néplni prace
mame i vyvoj novych metod a postupll
zpracovani dat, pochazejicich z opera-
tivné-patraci ¢innosti nasich detektiv(,
s cilem ulehceni jejich prace pfi odhalo-
vani pachatel(i trestné ¢innosti.

Pfi procesu vyvoje s Uspéchem vyu-
zivame spoluprace s vysokymi skolami,
mj.is FIT CVUT. Na jejim portélu vystupu-

jeme jako jeden z,,priimyslovych part-
ner(l” a stdvdme se tak zadavateli semes-
tralnich ¢i zavérecnych praci a samo-
zfejmé i piijemci jejich feeni. Pro pfiklad
Ize jmenovat problematiku rozeznavani
oblicejq, registracnich znacek, vizuali-
zace grafl, analyzy telekomunika¢niho
provozu, prediktivni analyzy (odhad
vyskytu trestnych ¢ind, odhad polohy
podezielé osoby), pocitacové zpraco-
vani pfirozeného jazyka.
téma,Casoprostorova behavioralni ana-
lyza," které fesil student magisterského
oboru Bc. JanTkacik. Cilem bylo z peclivé
anonymizovanych ¢asoprostorovych dat
(ziskanych z technického sledovani
pomoci GPS ¢i z lokaliza¢nich dat teleko-
munikacniho provozu - BTS stanic) nalézt
pravidelnosti, ¢i naopak vyjimky z této
pravidelnosti, v chovani — pohybu nasi

Cooperation with
Industry pores

3 Uholy

Schdli pfedmét

Cooperation with
Industry ports

‘ 0 schopnosti - Matematika
ﬂ * Doy

Ohodnatt spcluaric se Jadniasele

| » woje upozornénl

Zagioic &
ogtimalizeant rEEplsENCE
| Sotazmuache janka MOL

‘Lisost o experta kzaéok: ishladdudnl
sz v grafest

zajmové osoby. Student pomoci data-
-miningovych technik nalezl oblasti ¢as-
tého vyskytu a vypocetl pravdépodob-
nosti pobytu osoby v téchto mistech
v rdzném case, tyto pak vizualizoval
do mapy a urcil i mista a casy, které
z obvyklého chovéni vybocuii.
Prostfednictvim portalu si student
jednotlivé ¢asti projektu nechal uznat
jako semestrdIni prace ze souvisejicich
predmétl (Pfedzpracovani dat a Algo-
ritmy data-miningu) a nyni pokracuje
na vyvoji algoritmu pro predikci budou-
ciho vyskytu podezielych pomoci nej-
modernéjsich metod strojového uceni
(jako napfiklad Neural Turing Machines)
v ramci své diplomové préace. Diky tomu
se do policejni praxe dostavaji metody,
které jsou na prahu lidského poznani.

plk. Ing. Jan Hofinek

Inovace i pro Spickové zahranicni firmy

David Vesely, student druhého
ro¢niku FIT CVUT, oboru Znalostni
inZenyrstvi, zacal v ¢ervnu roku 2014
prostiednictvim portélu SSP spolupra-
covat s holandskou firmou Lely Indus-
tries, ktera se zabyva automatizaci
v zemédélstvi a ma tisice robotickych
farem po celém svété. David mél

zima 2014/2015 TECNICALL

za Ukol vylepsit algoritmus véasné
detekce fije u krav. Jeho vysledky
vyrazné predcily ocekdvani. Diky tomu
jiz absolvoval placeny internship

a nyni bude pokracovat ve spolupréci
dal$im projektem, ktery bude na FIT
tvorit podstatnou ¢éast jeho diplomové
prace. Navic je velkd sance, Ze ¢ast

jeho dosavadnich vysledkd bude
nasazena na tisice farem po celém
svété. Studenti jako David presvédcuiji
firmy, aby do spoluprace s CVUT inves-
tovaly vice penéz a lidskych zdroj.
Lely tak vypisuje do Portalu dalsi pla-
cena zadani. Chysta se i projekt smluv-
niho vyzkumu s Datalabem, laboratofi
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garantovanych
dovednosti studenta

z vysledkl predméti
absolvovanych na FIT.
[2] Univerzitni experti
mohou mimo jiné
pomahat partnerskym
firmam formulovat
zadani projektu.
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Portal pomaha Profinitu rozv

Spolec¢nost Profinit je ¢lenem nad-
narodni skupiny New Frontier Group
a patfi ke Spicce v oblasti vyvoje soft-
ware na zakazku, data managementu
a business intelligence. Systém spolu-
prace s pramyslem ndm pomaha rozvijet
inovativni softwarové produkty a ziska-
vat nové talenty do tymu.

Pro nas produkt Smart Visual Analy-
tics Tool (SVAT) jsme vyuzili portél spo-
luprace s primyslem, ktery studentim
umoznil vyvijet rozsitujici moduly SVATu
a ziskat finan¢ni odménu i zkusenosti
diky spolupraci s nasimi vyvojafi.

Dobrym pfikladem je Vaclav Tarantik,
ktery na SSP nasel zakézku tykajici se
SVAT modulu pro Fuzzy Search, pfihlasil
se a po spolecné konzultaci zakazku
zpracoval a z portélu si vybral odménu.
Jeho modul pro vyhledévéni duplicit-

Roste vyznam chytrych algoritm?i

Tim, jak se zvysSuje pocet studentu zapojenych do portalu (jiz vice nez 800), roste
ivyznam chytrych algoritm, které pracuji v pozadi. Jednim z nejobtiznéjsich ukolG
je navrhovani vhodnych studentt na projekt a doporucovani projektl studentdm.
Diky studijnim vysledk{m jsme schopni napocitat studentiim,dovednosti’, napfiklad
schopnost pouzivat urcity programovaci jazyk, ¢i znalosti pokrocilych vyhledavacich
algoritmt pro DNA sekvence. Kazdy predmét pridava body ke konkrétnim doved-
nostem podle relativni Uspésnosti studenta.

Pramyslovi partnefi pfi vypisovani projektt uvadéji pro jednotlivé pozice poza-
dované dovednosti, a studenti s nejpodobné;jsim profilem jsou pak o vhodném
projektu informovani emailem. Testujeme rizné zpUsoby vypoctu dovednosti a sle-
dujeme, jaké vedou k nejlepsim doporucenim (student tlohu Uspésné realizuje).

Po zkusenostech z fungovani portélu jsme pro podporu dlouhodobé strategické
spoluprace mezi podnikem a univerzitnim pracovistém implementovali podporu
programu Partnerstvi, a tim umoznili zejména zapojeni fakultnich expertt, kteri
podstatnym zptsobem zvysuji $anci, Ze je Uloha dobie definovana a uznatelna
do predmétu. Zacindme nabizet i sluzby, jako je vedeni tymu, ¢imz firmam setfime

jejich lidské zdroje.

Aktualn& nas projektovy tym realizuje na VSE prvni fazi studie proveditelnosti
nasazeni portalu. Pro pfiéti rok mame od vedeni CVUT a MFF UK pislibeny prostredky
na zapojeni dalsich fakult. Diky tomu snad bude jednou mozné tvofit meziuniverzitni
tymy a kombinovat expertni dovednosti vice pracovist.

> Stranky o SSP pro zajemce o studium: http://ssp.fit.cvut.cz/dod/

nich zaznam{ ma hlavni vyuziti v situaci,
kdy pouzivdme ve SVATu vstupni data
zvice zdrojil. Takové data obsahuiji ¢asto
totozné zdznamy, kterych je tieba se
zbavit predevsim z divodu optimalizace
naslednych vyhledavani a dalsich ope-
raci, které s narGstajicim poctem prohle-
davanych zaznam trvaji déle. Uzivatel-
ské rozhrani modulu je z divodu pre-
hlednosti velice jednoduché a vede
procesem vyhledavani krok za krokem.
Pokud se student osvédci, radi mu
zadame dalsi praci a po predchozich
kladnych zkusenostech uz vime, koho
oslovit, kdyZ shdnime nového kolegu.
Nas dalsi spole¢ny projekt Manta,
vyvijeny v rdmci projektu podporeného
Technologickou agenturou CR, umoz-
nuje studentdm nabrat zkusenosti
v komer¢ni sféfe. Sestavili jsme tymy

PROJEKTY <

Gl u
yhrino 12t

ijjet SW produkty

ZebrastFiry v

. ¢ .
Gamase Wam Epaten
PR RSETREE B e R A Ac ok, 2 I e Zobraztrastaven &
u] E
e Aoty Proni uael Profodt pofad soulen Drutry uael hodaln]

u = S

am = o |

I = [ | | 1%

Georoe. - bk . 1%

il "

tvofené zaméstnanci Profinitu, akade-
mickymi pracovniky FIT a studenty,
a spole¢né prevadime teoretické po-
znatky vyzkumu do praxe.

Jan Andrs

> Vice na: Manta Tools - http://mantatools.com ; Smart Visual Analytics Tool — http://nfgsvat.com

datovych véd na Fakulté informacnich
technologii. Spoluprace s firmou per-
fektné funguje diky osobnimu
angazma $éfa Datalabu Ing. Tomése
Borovicky. CVUT velmi pottebuije lidi,
jako je Tomas nebo Ing. Jan Sedivy, CSc.,
ktefi dokazi efektivné fidit studentské
tymy smérem k UspéSnému reseni
probléma z praxe, a mélo by jim vytvo-
fit lepsi podminky k jejich praci.

o e Y lastech
Pribihy lidi v odlehtych ob Softwarov

dent oboru
lupraci s firmou

i jvity.
ziskovku Perspecvt’lvi y.
holandsk e hat sbirat ribéh

Bc. Vojtéch Udrzal, stu
fes portal SSP ve s o

pripravil: Pavel Kordik
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likace bude oma : 3 -
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avelmi chvali.

Heijden Vojtéch

an der

[ECNICALL zima2014/2015 |7



> PROJEKTY

Novy dvoutakt /

Motor se rodil i v laboratorich CVUT

Projekt Powerful byl
realizovan v ramci
7.ramcového
projektu Evropské
unie od ledna 2010
do cervna 2014.

V ramci Vyzkumného
centra spalovacich
motori a automobild
Josefa Bozka probihal
v letech 2010-2011,
poté pokracoval

v rdmci univerzitniho
Centra vozidel
udrzitelné mobility
(CVUM).

Ing. PAVEL BRYNYCH
pavel.brynych@fs.cvut.cz

Dvoutaktni naftovy motor, jehozZ prototyp v prosinci 2014 piedstavila automobilka Renault, vznikl
ve spolupraci s vyzkumniky z CVUT. Tym z Ustavu automobild, spalovacich motori a kolejovych
vozidel Fakulty strojni pod vedenim prof. Jana Macka pracoval na navrhu plnici skupiny motoru, tedy
jeho klicové komponenty (vykon motoru je snizovan pfikonem dmychadla potiebného k vyplachnuti

spalovaciho prostoru).

Motor ma byt pohonnou jednotkou
malych osobnich, popt. uzitkovych vozi-
del. Renault ho vyvijel pro svij model
Twingo.,,Dvoudoby motor mé vyhodu
pfedevsim ve vysoké koncentraci
vykonu vztazené na jeho hmotnost
a zastavbové rozméry ve srovnani
s motorem Ctyfdobym. Teoreticky by
dvoudoby motor mél dosahovat dvoj-
nasobného vykonu oproti motoru ctyi-
dobému se stejnym zdvihovym obje-
mem. Vykona totiz pfi stejnych otackach
zadany cas dvojnasobek prace. Prakticky
je dosazeny vykon nizsi o pfikon dmy-
chadla potiebného k vyplachnuti spalo-
vaciho prostoru,” pfiblizuje novinku
Ing. Pavel Brynych z Fakulty strojni CVUT.

Hlavnivyhodou motoru by méla byt
nizka spotfeba paliva a nizké emise
skodlivin ve vyfukovych plynech. Cilem
vyzkumu, jenZ probihal v rdmci evrop-
ského projektu Powerful, bylo dosah-
nout 95 g/km emisi CO,, téméf nulovych
emisiNO_bez pouZiti katalyzatoru, zane-
dbatelnych emisi sazi s redukovanym
filtrem pevnych ¢astic a emisi nespéle-
nych uhlovodiku na drovni normy
Euro 6. Pro dosazeni téchto cild byl
vyuzit dvoudoby dvouvalcovy vznétovy
motor se Ctyfmi ventily na valec, s pfic-
nym vyplachovanim a se zdvihovym

8| zima2014/2015 TECNICALL

objemem 730 ccm, ktery je osazen
pfimym vstfikovdnim paliva typu
Common Rail. Maximalni vykon dosa-
huje 45kW pfi 3 000 ot./min.a maximalni
tocivy moment 145 Nm je k dispozici jiz
od 1000 ot./min.

CVUT bylo plnohodnotnym partne-
rem az do samého zavéru projektu
Powerful. ,Renault pfisel s jiz jasnou
predstavou ohledné parametrd a kon-
strukce motoru. Z té jsme tedy vycha-
zeli a v prabéhu projektu ji upravovali
a ladili tak, abychom byli schopni plnit
pozadavky na vykon a moment motoru.
A protoze se béhem praci na projektu
Powerful objevily dosud neprozkou-
mané perspektivy dvoudobych motord,
rozhodlo se celé konsorcium véetné
firmy Renault podat navrh projektu
v ramci Horizont 2020, ktery by tak
navazal na tuto Uspésnou spolupraci.
Navrh nyni ¢ekd u Evropské komise
na schvéleni. S Renaultem pfitom nase
centrum dlouhodobé spolupracuje
i v ramci jinych projektd,” dopliuje
Ing. Brynych.

Centrum vozidel udrzitelné mobi-
lity, sidlici v Roztokdch u Prahy, ma
mnoho spole¢nych projektd s automo-
bilkami, at uz doméacimi ¢i zahrani¢nimi.
Nékteré spolufinancované z fondl

Evropské unie, nékteré ¢isté komercni.
+Nejednd se vzdy pouze o aplikace pro
osobni automobily, ale spolupracujeme
i na vyvoji motort a celych pohonnych
fetézcl pro uzitkova vozidla popfipadé
autobusy. Mame zakazky jak na vyvoj
agregaty, tak i na jejich testovani, které
nyni provadime v novych laboratofich.
Nase brzdova stanovisté disponuji nej-
modernéjsim dostupnym vybavenim.
Jsme schopni testovat samotné motory,
prevodovky, ale i celd vozidla. Nase soft-
warové vybaveni a simula¢ni nastroje
jsou srovnatelné s vyvojovymi oddéle-
nimi automobilek. Snazime se drzet
krok s konkurenci, investujeme do
budoucnosti a nezapominame na udr-
zitelnost a na nase hlavni poslani,
kterym je pfeddvat své znalosti studen-
tm a vychovavat tak dalsi odborniky
v oboru. Postupné se snazime si vybu-
dovat jméno a postaveni mezi svétovou
konkurenci, coz se ndm Uspésné dafi.
Zastupci Renaultu dokonce tvrdi, ze kdo
chce vyvinout pfepliiovany motor, musi
za odborniky na CVUT, komentuje
Ing. Pavel Brynych moznosti a vyborné
zazemi automobilového vyzkumného
centra.
(red)
foto: Pavel Brynych
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| Ing. PAVEL SMRCKA, Ph.D.

smrcka@fbmi.cvut.cz

Jak ochranit hasice

m \¥nm

Tym ze Spoleéného pracovisté Fakulty biomedicinského inzenyrstvi CVUT a 1. Iékaiské
fakulty UK vyviji algoritmy, které umi v realném ¢ase ochranit pracovniky v rizikovych
povolanich pred nebezpecim, jez jim pfi praci hrozi. Pfi vycviku hasicti dokaze zafizeni
vcas upozornit napriklad na pfilis vysokou teplotu uvnitf ochranného odévu a tudiz
nariziko popaleni, nebo odhalit stresové stavy di urcité odchylky chovani, které mohou
byt v kritickych podminkach nebezpecné. Technologie se uplatni i u Fidi¢i kamion@

na dalkovych trasach nebo u Fidic¢t spedicnich firem, u kterych s predstihem nékolika
minut upozorni na nebezpeci usnuti za jizdy.

Experimentalni
nasazeni systému
FlexiGuard pfi
vycvikové akci HZS na
cvi¢ebnim polygonu

ve Zbirohu.

Detekce psychofyziologickych
stav(, kterou se tym zabyv4, je zékla-
dem pro technologie vyuzitelné vSude
tam, kde je potieba sledovat aktudlni
vnitini i vnéjsi prostiedi clovéka a vcas
reagovat na jeho kritické vykyvy.V sou-
Casné dobé se prakticky testuje u hasica,
u kterych se zkouma vliv psychického
a fyzického stresu a zpUsob, jakym hasic¢
reaguje na rlizné situace. Pracovnici
tymu CVUT chodi s hasi¢i napfiklad
do vycvikového stiediska ve Zbirohu,
kde Ize simulovat redlné pozarni pod-
minky. Hasici na sobé maji krabicku,
kterd jednak uklada vstupni data do
vlastni paméti a dale je v redlném
case nepretrzité posila dal k ana-

konce obycejny smartphone, ktery pfi-
jima data z krabicek hasicd, v redlném
¢ase je vyhodnocuje a upozornuje
na individualni rizikové hodnoty. Velitel
vidi barevné rozlisenirizik jako na sema-
foru (Cervend, oranzov4, zelend). Jed-
notliva rizika si mdze rozkliknout a vidi,
jak hasi¢ reaguje na rlizné zatézové
situace. Rovnéz Ize priibéh vycviku ¢i
zasahu zpétné analyzovat a vyhodnotit
naptiklad zlepseni parametrd v pri-
béhu vycviku. Software je automaticky,
vedouci vidi najednou uUdaje o viech
¢lenech zasahu. Tento systém telemet-
rie biologickych signal{i a algoritmd pro

Umime predpovédét kritické stavy

i ridice...

dr. Smrcka prakticky pfinos prace jeho
tymu.

Dalsim z vyzkumnych smér je vyu-
Ziti algoritmU pro predikci Unavovych
stavl u fidi¢h na dalkovych trasach.
V tomto pfipadé u sebe musi mit fidi¢
senzor, napfiklad v podobé zafizeni
podobného hodinkam, nebo v podobé
hrudniho pasu, ktery snima jeho tepo-
vou frekvenci. Do auta musi byt vesta-
véna dalsi ¢idla, napt. ¢idlo snimajici
jemné pohyby volantu, pfi¢né
a podélné zrychleni, okolni prostredi
v kabiné, teplotu, osvétleni. Slozitost
vestavéni do vozidla neprekracuje mez
obvyklou napfiklad pfi dodate¢né mon-
tazi bézného autoalarmu. Tato ¢idla
komunikuji s poc¢itacovou jednotkou.
Algoritmy zalozené na strednédobé
analyze pohybl volantu, pfi¢ném
a podélném zrychlenivozidla, dechové
frekvenci a analyze variability srde¢niho
rytmu fidice s vysokou pravdépodob-
nosti predpovédi, Ze se blizi rizikovy
stav a fidice na to upozorni. Jde o pre-
dikci az deset nebo patnact minut
pred potencidlnim nastupem rizi-

lyze. Ve vystroji maji hasic¢i umis-

unavenych ridi¢u i véas detekovat

kového stavu, napfiklad mikro-

tény akcelerometry, tj. ¢idla fyzické

neunosné riziko pri praci hasica

aktivity, teploty, vlhkosti, tepové
frekvence, dechové frekvence.
Z téchto veli¢in se v redlném case
vyhodnocuje napf. energeticky vydej
a automaticky se detekuji rizikové stavy
jako je prehrati, nadmérna fyzicka a psy-
chicka zatéz apod. Velitel zasahu ma
ve vyjezdovém vozidle zobrazovaci
jednotku - tablet, notebook, nebo do-
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jejich vyhodnoceni, nazvany ,Flexi-
Guard” vyviji tym v rdmci bezpe¢nost-
niho vyzkumu Ministerstva vnitra CR
ve spoluprdci se stfedoceskymi a jihlav-
skymi hasici a dalSimi slozkami integro-
vaného zachranného systému CR.
,Prijedné z vycvikovych akci na Zbi-
rohu byl nasim teplotnim ¢idlem zazna-
menan neobvykly nardst teploty nad
42 stupnt Celsia na pravém rameni
jednoho z hasic(, trvajici nékolik desi-
tek vtefin. Na skute¢nost kolegové jiz
v pribéhu akce upozornili. Nasledné pfi
odstrojovani zésahového obleku byla
v tomto misté skute¢né zjisténa popa-
lenina. Systém byl schopen tento stav
jiz béhem zasahu detekovat. Tato uda-
lost vystihuje podstatu nasi prace,
chceme chranit lidi v redlném case pred
nebezpecim.V soucasné dobé hlidame
u hasicu teplotu, vlihkost, pohybovou
aktivitu a tepovou frekvenci. Na jejich
pfaniale vyvijime také detektor nebez-
pecnych latek, vybusnin a jed(, ktery
by mél kazdy hasic pfi sobé,” pfiblizuje

spanku. Soucasna dostupna feseni

pfitom ukazuji uz na vzniklou kri-

tickou udalost, napfiklad na to, ze
fidi¢ zavfel o¢i nebo prestal hybat
volantem obvyklym zptsobem. To uz
ale byva vétsinou pozdé.

Vyvojovy tym nyni pracuje na bez-
kontaktnim zpUsobu ziskdvani dat
od fidi¢e a na vyrobé funkéniho vzorku
celého systému, ktery by potom mohl
byt prezentovan potencidlnim zdjem-
clim o jeho vyuziti z fad spedi¢nich
a prepravnich firem i automobilek,
které by mohly systém implementovat
do bézné vyrabénych vozl. Funkéni
vzorek systému pro fidi¢e by mél spatfit
svétlo svéta do jednoho roku. Jeho
vznik podpofilo CVUT ze svého Fondu
urceného pravé na vyvoj slibnych tech-
nologii do faze uplatnitelné na trhu.
Z fondu bude hrazen material a vlastni
vyroba funkéniho vzorku, na personal-
nich a dalSich nepfimych nékladech
najeho vzniku se bude podilet samotné
pracovisté.

autorka: Alexandra Helmichova
foto: archiv pracovisté
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Tuto sluzbu zprostiedkovava Inovacentrum CVUT
- zajistujeme praktické uplatnéni napadi vzniklych na Skole.
www.inovacentrum.cvut.cz

Mate-li zajem

kontaktujte prosim

Mgr. Marka Houdu:

houda@inovacentrum.cvut.cz
+420 777 456 938

inova

G i I H EVROPSKA UNIE H .
N ENE EELER EVROPSKY FOND PRO REGIONALNROZVOJ & OP Vyzkum a vyvo]
MLADEZE A TELOVYCHOVY H INVESTICE DO VAS| BUDOUCNOSTI : pro inovace

Nechte se inspirovat!

Podnikatelsky inkubator Inovacentra CVUT otevfel 20. listopadu 2014 své
dvefe. O tom, ze InovaJET je mistem pro setkdvani viech lidi s ndpady a chuti néco
zmeénit, se prisla presvédcit spousta studentd, podnikatell a investor(. Tym Inova-
JETu se nebdl poodkryt karty Uspésného byznysu a predstavil se jako skute¢ny
partner na cesté od malého napadu k velkému Uspéchu.

Réno zéjemci navstivili inkubator, sidlici na lukrativni adrese v Opletalové
ulici 22. Nasledoval workshop, Prezenta¢ni dovednosti v (Rubikové) kostce”. Pod
vedenim zkuseného lektora Ondfreje Starika si Ucastnici zdokonalili schopnost
prodat sami sebe, spravné nabidnout sviij produkt. V podvecernich hodinach se
akce premistila do kampusu CVUT v Dejvicich.V Narodni technické knihovné
vrcholil program sérii kratkych motivacnich pfednasek s nazvem, Nechte se inspi-
rovat”. Az do vecernich hodin pak probihal v Galerii NTK networking. Vice nez sto
hostd se setkalo se zastupci za¢inajicich firem, seznamilo se s potencidlnimi inves-
tory a hlavné se inspirovalo k dalsi praci. (red) foto: Karen Production
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Dusevni vlastnictvi

Od biezna 2014 je na CVUT
politika nakladani

s univerzitnim dusevnim
vlastnictvim oSetiena
Smeérnici prorektora pro
védecko-vyzkumnou
cinnost. O spravé dusevniho
vlastnictvi a komercializaci
vysledki vyzkumi hovofime
s Mgr. Markem Houdou
zInovacentra CVUT.

Podle nejnovéjsi upravy jsou akade-
micti pracovnici povinni hlasit vznik
dusevniho vlastnictvi bud'Patento-
vému stredisku, nebo Inovacentru
CVUT. Pro¢ vlastné musi akademicky
pracovnik hlasit vznik vynalezu
nebo inovativniho feseni?
Zaméstnanci CVUT, ktefi se domni-
vaji, ze jejich vysledek vyzkumu nebo
vyvoje md aplika¢ni, respektive
komer¢ni potencidl, jsou dle zakona
a interni smérnice prorektora pro
védecko-vyzkumnou cinnost povinni

neprodlené o jeho vzniku vyrozumét
svého zaméstnavatele, tedy CVUT, pro-
stfednictvim jednoduchého formulare
Patentového strediska nebo Inovacentra
CVUT. Akademicky pracovnik musi vysle-
dek hlasit proto, aby se univerzita mohla
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k vlastnictvi fadné pfihlasit a také aby
mohla vysledek prace akademik(i dale
podpofit, propagovat ¢i komercné zhod-
notit.

Co komercializace vysledku
vyzkumu nebo vyvoje pfinese
samotnému akademikovi, tedy
ptvodci?

Kazdy plvodce, jehoz vysledek
védeckého vyzkumu byl prijat rozhodo-
vacim organem do spravy CVUT, ziskava
jednorazovou odménu. Navic pokud
bude vysledek tspésné komercializovén,
ma narok na ¢ast vynosu ziskanych
z komercializace. Ziskany vynos bude
ponizeny zejména o naklady na ochranu,
pravni zastoupeni nebo na dalsi vyvoj
spojeny s komercializaci.

Kdo je tedy vlastnikem vynaleza
akademickych pracovnikt?
Vlastnictvi zavisi predevsim na tom,
jaky byl zaméstnanecky status plivodce
v dobé, kdy dusevni vlastnictvi vzniklo
a na tom, zda byla pfi vytvéreni dusev-
niho vlastnictvi vyuzita infrastruktura

Inovacentrum

doporucuje strategii
tykaijici se nakladani

s dusevnim vlastnictvim,
pomaha s marketingem
technologii, doporucuje
byznys model, vyjednava
licencni a jiné obchodni
smlouvy...

univerzity. Je pravidlem, Ze univerzita
vlastni vyndlezy vytvorené zaméstnanci
univerzity, v¢etné studentl v zaméstna-
neckém poméru, ktefi je vytvofili v rdmci
svych pracovnich povinnosti nebo pro-
stfednictvim univerzitni infrastruktury.

Musi zaméstnanci hlasit i napad,
na ktery pfisli, dejme tomu, doma
ve sprie?

Dle zékona a pravidel CVUT, byla-li
technologie vytvorena ke splnéni
zaméstnaneckych ukoll, prechazi
dusevni vlastnictvi na univerzitu. Pokud
zaméstnanec zvola ,Heuréka!” doma
nebo na chalupé, neznamend to jesté, ze
univerzita nebude k danému feseni
uplatrovat sva prava. Dllezité bude
v téchto ptipadech posoudit, zda pred-
métna dusevni ¢innost souvisi s pInénim
ukolud z pracovniho poméru ¢i nikoliv.

Jak dlouho trva Inovacentru CVUT
transfer jedné technologie do praxe?

Technologie ¢i fedeni jsou typicky
transferovany prostiednictvim licenc-
nich smluv, kdy univerzita jako poskyto-
vatel licence garantuje nabyvateli
na urcitou dobu a ¢asto i pro konkrétni
oblast vyuziti prava k definované tech-
nologii. Proces nalezeni spravného
licen¢niho partnera a uzavieni smluv-
niho vztahu muze trvat mésice, nebo
také roky. Cas straveny nad konkrétnim
pfipadem zavisi na stavu zralosti tech-
nologie, na dostupnych konkurenénich
feSenich a na vysi investic potfebnych
k tomu, aby se novy koncept dostal
na trh. Protoze univerzitni technologie
jsou casto pro prdmyslové vyuziti
nezralé, ne vzdy se podaii nalézt priimy-
slové partnery.

A jaka je v procesu komercializace
role Inovacentra?

Inovacentrum provadi veskeré kroky
potiebné k Uspésné komercializaci.
Ve spolupraci s pdvodcem identifikuje
a evaluuje slibné technologie genero-
vané védci nebo studenty CVUT, dopo-
ruCuje strategii tykajici se nakladani
sdusevnim vlastnictvim, pomdaha s mar-
ketingem technologii, doporucuje
byznys model, vyjednava licen¢ni ajiné
obchodni smlouvy, udrzuje dlouhodobé
vztahy se spole¢nostmi, které vyvijeji
produkty zaloZzené na urcité licencované
technologii, a v neposledni fadé shroma-
zduje a distribuuje licen¢ni poplatky
zlicencovani vynalezd.

autorka: Alexandra Helmichova
foto: Jifi Ryszawy, VIC CVUT
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Plazmatem navarené povrchy /

Vé

Vyrazné prodlouzi Zivotnost vyrobnich stroju

Nejvice namahané casti strojii maji kratsi Zivotnost nez celé zafizeni. Museji se vyménovat

a zpGsobuji vyrobnim podnikéim nemalé finanéni ztraty. ReSenim je plazmové navarovani
otéruvzdornych vrstev na zakladni material nejvice zatéZzovanych soucasti. Povrch s vylepsenymi
vlastnostmi vyrazné prodlouzi jejich zivotnost. Navarena vrstva lIépe drzi a je silnéjsi nez vrstvy
nanesené jinymi dostupnymi metodami.

V praxi se dnes nej¢astéji pouzivaji
tii druhy navarovani povrchi na za-
kladni materidl: metoda MIG/MAG
(obloukové navafovéni v ochrannych
atmosférach) a plazmové nebo lase-
rové navarovani. Nejlevnéjsi je metoda
MAG, nezajisti viak potfebnou homo-
genitu navarovaného povrchu. Lase-
rové navarovani sice zajisti témef sto-
procentné stejnorodou vrstvu, ale je
drahé. Jako velmi vhodné se proto jevi
plazmové navarovani, které zajistuje
vybornou homogenitu a je mnohona-
sobné levnéjsi nez navarovani laserem.

Sneky v lisech a micha¢kéach nebo
napfiklad IZzice u bagrG vétsinou ne-
maji stejné dlouhou Zivotnost jako cely
stroj. Vlivem abraze nebo koroze
dochézi k znehodnoceni téchto ¢asti
podstatné dfive, nez se opotiebuje
zbytek zafizeni. Nejekonomictéjsi je
pfitom stav, kdy je Zivotnost soucasti
zafizeni pfiblizné stejna a neni tedy
tieba je jednotlivé vyménovat. Kromé
nutnosti zakoupit novy prvek dochazi
pfi jeho vyméné také k odstaveni
vyrobni linky nebo k zastaveni praci,
a to byva velmi nakladné. Reenim je
zvysit zivotnost namahanych partif
navafovanim materidlu, ktery je odol-
néjsi a vydrzi déle nez zékladni. Nava-
fovani se provadi natavenim pridav-
ného materidlu ve formé prasku a jeho
zatuhnutim na polotovaru soucasti.
Po naneseni se povlak obrobi do poza-
dovaného tvaru. Plazmové navafeny
povlak se vyznacuje metalurgickym

propojenim se zékladnim materialem
atak je témér vylouceno jeho oddéleni
nebo popraskani. Navarovat Ize povlak
o tloustce 1-10mm, coz je podstatné
vice, nez dovoli jiné metody. Prostor
pro zdokonalovani techniky uZiti plaz-
matu je zejména ve slozeni jednotli-
vych navafovacich smési spliujicich
presné potieby konkrétnich uzivatel(.

Vzhledem k pouziti praskovych
pridavnych materiald je mozné nava-
fovat témér libovolné smési a jejich
kombinace. Diky tomu lze vyvinout
optimalni ndvar pfimo pro dany ucel.
Omezujicim faktorem je nutnost volit
pfidavny materidl z katalogovych listG
dodavatell. Toto omezeni je viak
mozné eliminovat smésovanim praska
pfimo pied vstupem do plazmatu.

V laboratofi vyuky svarecskych
technologii na CVUT v Praze je k dispo-
zici moderni pracovisté pro plazmové
navarovani se zafizenim, které zapjcil
jeho vyrobce, firma KSK, s.r.o. Plisobi
zde také velmi zkuSeni a uznavani
odbornici v oblasti navafovani, a proto
ma laboratof ty nejlepsi podminky pro
zkoumani ucinkl rdznych netradi¢nich
materidld ptiddvanych do zdkladnich
praskovych smési a pro ovérovani
vlastnosti vysledného navafeného
povrchu. Nyni zde pracuji na poptavce
jednoho z partnerd, firmy dodavajici
technologické celky na separaci olejl
z rostlin. ,Hlavni soucasti, lisy, jsou
namahany abrazi i chemicky pfi teplo-
tach az 200 stupnd a jsou v soucasné

dobé limitujicim faktorem Zivotnosti
celych technologickych celkl. Vyména
lisd vyzaduje odstavku celého vyrob-
niho procesu, je proto snahou naseho
partnera prodlouzit dobu jejich Zivot-
nosti tak, aby odstavka nezplsobovala
zastaveni vyroby. Protoze se partner-
ské firmé nedafi problém vyfesit
interné, vita spolupraci s nasim usta-
vem. A my véfime, Ze jsme schopni
vyvinout takovou smés pro navareni
novych vrstev, kterd prodlouzi Zivot-
nost lisG na dvojnasobek”, fika
Ing. Pavel Rohan, Ph.D., z Ustavu stro-
jirenské technologie Fakulty strojni.

Uspokojenim potieb jednoho
klienta viak potenciél Ustavu strojiren-
ské technologie nekonci. Nové smési
pro navarovani Ize zkouset i pro dalsi
vyrobce technologickych zatizeni
nebo napfiklad pro navarovani forem
na sklo ve sklafském priimyslu. Upra-
venou recepturu novych smési s vét-
$im trznim potencidlem by mohly zacit
vyrabét podniky zabyvajici se jejich
vyrobou. Tézit z nového zaméreni pra-
covisté CVUT v Praze v3ak nebudou
pouze vyrobci. Velice prospésny je
i pro studenty a doktorandy podilejici
se na vyvoji pfidavnych materidla
a vyhodnocovani navard. Ti tak maji
moznost pracovat na vyzkumu a vyvoji
redlného produktu, ktery bude zahy
slouzit v praxi.

autorka: Alexandra Helmichova
foto: Zdenék Krska, KSK, s.r.o.
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[1] Obvodovy navar
[2] Kuzelka
regulac¢niho ventilu
(ndvar Stellite 6)

[3] Raznik

sklarské formy
(navar Stellite 21)
[4] Navar valce
metodou MIG
(Metal Inert Gas)
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Firmy z InovaJET opravdu frci!

Védecky jarmark, CzechAccelerator ¢i Mezinarodni strojirensky veletrh v Brné nespojuje pouze
snaha jejich organizator( podpo¥it éeskou védu a vyzkum. Firmy z InovaJET CVUT ukazaly na viech
téchto akcich, ze jejich napady nelezi ladem a ze je potieba jim vénovat pozornost.

CZECHINVEST

Partner
pro rozvoj

Vaseho podnikani

s

immbalmvact

Vlevo Babak Mahdian,

feditel spole¢nosti

ImageMetry, vpravo

David Marsalek,

obchodni feditel DO-IT,

pfi vystoupeni na

zavérecné konferenci

14

CzechAccelerator
2011-2014.

Dvé firmy, které vzesly z univerzit-
niho inkubétoru InovalET, byly ocenény
na zavérecné konferenci CzechAccele-
rator 2011-2014. Ta se uskutecnila
17.zafi v prostorach akceleratoru Wayra
na Véclavském namésti v Praze.

CzechAccelerator 2011-2014 patii
mezi nejuspésnéjsi projekty agentury
CzechlInvest. Agentura timto zplsobem
podpofrila ¢eské technologické malé
a stfedni podniky na trzich za hranicemi
Ceské republiky.

Z celkového poctu 33 firem byly
vybrény tfi, které si v projektu vedly nej-
|épe. Jednou z ocenénych spolecnosti

vhm!;‘ Wh Wil

wayra wayra
B w

byla ImageMetry s. r. 0. Tato firma z Ino-
vaJETu byla Uspésna jiz v minulosti. Zis-
kala nejen cenu v soutézi Ceska hlava
2012, ale i ocenéni mésta New York
za program forenzni analyzy digitalnich
fotografii Verifeyed.com. Jeji patento-
vana technologie odhali jakékoliv mani-
pulace s fotografiemi. Technologie se
dnes bézné pouziva v oblasti bankovnic-
tvi, pojistovnictvi, pracuji s ni i v CIA.
Firma ma pobocku v USA a nékolik
obchodnich a strategickych partnerstvi.

Dal3i firmou ocenénou v rdmci Czech-
Acceleratoru je DO-ITs.r. 0. s projektem
be3D. Zafadila se mezi firmy, které
s CzechAcceleratorem stravily nékolik
mésicl v Silicon Valley v USA. Zde si
firma nasla predevsim nové obchodni
kontakty pro rozvoj podnikani. Zamé-
fuje se na vlastni vyvoj a vyrobu 3D
tiskaren, které diky intuitivnimu ovla-
déni borti dogma, Ze tisk je pouze pro

zima 2014/2015 TECNICALL

odborniky. Tiskarny be3D jsou urceny
i pro domaci pouziti ¢i pro déti. Tiskarna
DeeGreen je ekologicka tiskarna setrnd
k zivotnimu prostiedi. Tiskne z materi-
alu PLA, tzv. plastového dieva. Tento
plast je vyrobeny z kukufi¢ného Skrobu
a je jednoduse rozlozitelny. Posledni
horkou novinkou je dokonce tisk
z plastu smichaného s bronzem. Se
svym projektem se spole¢nost be3D
pfihlasila béhem své staze v USA do
mezinarodni soutéze Silicon Valley
StartUp Cup. Pfi prezentaci svého busi-
ness planu se firma probojovala mezi
TOP 12 nejlepsich projektd.

S dalsi firmou Advamat, kterd se
zabyva vyzkumem a vyvojem tenkych
vrstev a material(, se méla vefejnost
$anci seznamit na Mezinarodnim stro-
jirenském veletrhu v Brné. Jeji zaklada-
tel Martin Danék zde navstévnikdm
ukazoval, jak vyviji nové vrstvy na
povlakovani materiald. ,Pouzivame
techniku zvanou PVD, kdy vrstvy depo-
nujeme magnetronovym naprasova-
nim. Mame unikatni vrstvu s neméfitel-
nym tfenim, supercernou na bazi dia-
mantu ¢i supertvrdé vrstvy nanasené
za teploty do 100 °C. Nase vrstvy chrani
produkt mnohem déle, nez ty plivodni.
Jsou odolné viici korozi a vici dalsim
vliviim, které produkt opotrebovavaji.
V praxi jsme jiz spolupracovali se Sku-
pinou pokrocilych materiadld Fakulty
elektrotechnické CVUT, kde jsme vyra-
béli samomazné vrstvy pro Formuli 1 ¢i
vrstvy pro kosmické sondy pro portu-

galskou armadu,’ dodéava Martin Danék.
Uéast na veletrhu Martinovi pfinesla

nové a zajimavé kontakty pro budouci

spolupraci s firmami. Zaroven si také

oVéfil, Ze smér, kterym se vydal - povla-
kovani vyrobk(i z 3D tiskaren kovovymi

¢i keramickymi vrstvami, je dobry.

Mali i velci fandové fyzikélnich
a dalsich jeva méli Sanci nahlédnout
do tajuplného svéta védy také béhem
Védeckého jarmarku. Jeho 2. ro¢nik
poradala obecné prospésna spolec-
nost Véda ndas bavi, ve spolupraci
sVSCHT Prahaa CVUT v Praze, Ustavem
organické chemie a biochemie AV CR
a dal$imi $kolami a institucemi. Ucast-
nici akce si mohli sami vyzkouset
pokusy ¢i procvicit své znalosti v sou-
tézich. Této populariza¢ni akce se
zUcastnila i nase firma Galavito s. r. o.
zabyvajici se vyvojem inovativniho
topného systému. Toto elektrické
topeni nahrazuje neefektivni plynové
zafice, které vylucuji Skodlivé zplodiny.
Uéastnik(im jarmarku predstavila sv(ij
produkt - stdl s vyhfivanou nohou,
ktery podstatné prodlouzi sezénu ven-
kovniho stolovani.

Firmy v inkubatoru nejsou jediné,
které rostou a ukazuji svétu svou profe-
sionalitu a kvalitu sluzeb. Inovacentrum
CVUT se probojovalo mezi deset nejlep-
sich evropskych podnikatelskych inku-
batord a inovacnich center (tzv. BIC)
v soutézi ,O nejpfinosnéjsi sluzby”
v kategorii chytfi podporovatelé mla-
dych podnikatel(. Této kategorie se
zUcastnilo 40 uchazecl a hodnotil se
inovativni a ojedinély pfistup v oblasti
podpory podnikéaniainovaci. InovaJET
se tak zaradil mezi takové evropské
inkubatory, jakymi jsou napfiklad St.
John’s Innovation Centre na University
of Cambridge, Coventry University
Enterprises Ltd., JIC Brno, ITRI - Indus-
trial Technology Research Institute
zTchaj-wanu nebo inkubatory Evropské
vesmirné agentury ESA.

autorka: Aneta Zemanova
foto: Ondyiej Vosicky



prof. Dr. Ing. LIBOR BENES
liborbenes@fs.cvut.cz

Inovacentrum CVUT v Praze
se shazi propojovat akademiky
s aplika¢ni sférou mnoha
zpusoby. Jednim z nich je
také institut tzv. inovaskautt,
spratelenych akademickych
pracovnik, ktefi pomahaji

s FeSenim specifickych otazek
na pudé nejvétsi ceské
technické univerzity.

O jejich roli, o studentech

i o Skole hovorime s profe-
sorem Liborem Benesem.

Vazeny pane profesore, jste tzv.
skautem Inovacentra CVUT uz néko-
lik let. Patfite k nasim nejaktivnéjsim
spolupracovnikiim. Co vas k nam
privedlo?

Pfed néjakym casem, jsou to asi tfi
roky, mé k vam pfizval kolega z Fakulty
strojni. Spolupracoval s Inovacentrem uz
v rdmci svého doktorského studia
amusim pfiznat, ze mne tak trochu inspi-
roval moznostmi, které se pravé v té
dobé nabizely.

Jaka je podle vas role Inovacentra?

Podle mého nazoru je dalezitym
prostiednikem mezi univerzitou a pru-
myslem. Zejména tim, Ze hleda oblasti,
ve kterych mohou obé strany aktivné
spolupracovat a hledat feSeni konkrét-
nich Ukoll s vazbou na uplatnéni
v praxi. Primyslovym podnikim tak
pomaha hledat vhodné odborniky
v ramci CVUT, ktefi disponuji odpovida-
jicim pfistrojovym a personalnim vyba-
venim. Akademickym pracovnikdm
zase nabizi unikatni vazby na verifikaci
napadul, metodik a inovaci v podmin-
kdch renomovanych podnikd. Je
zkratka takovym mostem mezi dvéma
svéty.

Hovofite 0 mostu mezi svéty védy
a pramyslu. Kde vidite nejvétsi
prinos?

Privlastek ,technickd univerzita”,
chédpu jako zavazek. V zadném pfipadé
se jako akademicti pracovnici nemu-
Zeme uzavirat do svych kanceldfia labo-
ratofi. Ztratili bychom tak velice cenny
pohled na aplika¢ni sféru, jakoz i moz-
nost urcité sebereflexe i validace teore-
tickych predpokladd, se kterymi pak
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Privlastek

~technicka univerzita“

chapu jako zavazek

seznamujeme nase studenty. A prave
oni jsou velice vnimavi. Sami ¢asto pra-
cuji v oboru a rychle to na nas poznaji.

Tento postup ma jisté i sva uskali.
Dokazal byste je specifikovat?
Jednim z nich je klamné ocekavani
v okamzity efekt. Jedna se vétsinou
oinovace a vyvoj metodik. Ty ¢asto pred-
stavuji béh na dlouhou trat. Pravé tady
se ¢asto objevuje urcité zklamani ze
strany podniku, ktery potfebuje odezvy
a feSeni okamzité, na rozdil od tradi¢né

prof. Dr. Ing. Libor Benes, IWE,
je absolventem VUT v Brne.
V univerzitnim prostredi
pusobi vice nez dvacet let, je
garantem a prednasejicim
Fady predmétd materialo-
vého a technologického
charakteru. Na €VUT v Praze
se s nim muzZete potkat

na Ustavu materialového
inZenyrstvi Fakulty strojni.
Je autorem i spoluautorem
asi 200 odbornych a védec-
kych praci.

akademického postoje, jenZ naopak
neni natolik flexibilni, jak se v prvni chvili
ocekava.

V Inovacentru zastdvame nazor:
»Dnes student, zitra klient”. Co sou-
dite o tomto pojeti?

Zcela jisté s nim souhlasim. Rada
nasich studentek a studentd jiz v rdmci
piipravy zadani projektd, bakalaiskych,
diplomovych ¢i disertacnich praci fesi
konkrétni ulohy, se kterymi k ndm pfi-
chazeji zastupci pramyslu. Mnozi
zabsolvent( se pak v téchto podnicich
dokazi uchytit a najit zaméstnani. Co
lepsiho si mdzeme prat, z pozice pra-
covnikl technické univerzity, jez by
méla byt predvojem a nabizet priimys-
lovym partnerlim kvalitné pfipravené
absolventy?

Posledni dobou se podniky necha-
vaji slyset, ze pfipravenost studentt
na kazdodenni praxi neni tplné ide-
alni. Vidite néjaky redlny prostor

ke zlepseni?

Vsechno zéalezi na lidech - asisten-
tech, docentech a profesorech, ktefi by
méli peclivé a pravidelné sledovat aktu-
alni trendy, navstévovat veletrhy
a vyrobni procesy, mit Zivé kontakty
s pramyslovou sférou a dokézat flexi-
bilné reagovat na poptévku ze strany
podnikl. Samoziejmé, Ze to neni zrovna
pohodlIna cesta, ale na druhou stranu
pfinasi radost z poznani, o které mluvi
i Albert Einstein: ,Nejkrasnéjsi pocity
vyplyvaji ze zéhad. Jsou to pocity, které
stoji u kolébky skute¢né védy a uméni.
Clovék, ktery se neumi divit a neumi zas-
nout, je vlastné mrtvy.”

Je mi proto cti a potésenim, Ze mohu
pracovat s Inovacentrem CVUT a podilet
se tak na hledani novych cesti moznosti
spoluprace mezi svétem védy a primy-
slu.

autor: Jan Stépanek
foto: Jifi Ryszawy, VIC CVUT
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ALEXANDRA HELMICHOVA
helmichova@inovacentrum.cvut.cz

Praxe trochu jinak /

Kanadsky program muzZe pomoci i nasim firmam a studentiim

Kanadské univerzity a vysoké Skoly neuniverzitniho typu uz pies padesat let uspésné praktikuji v bakalarském typu
studia kooperativni vzdélavaci systém. Ten spociva v tom, ze se akademické trimestry stiidaji s pracovnimi trimestry
v pramyslovych, komer¢nich, profesionalnich a vladnich organizacich. Dosavadni zkusenosti soustavné potvrzuji
cetné vyhody kooperativniho systému pro studenty, participujici zaméstnavatele i vzdélavaci instituce. Inovacentrum
CVUT proto v éervnu 2014 uspoiadalo pod zastitou kanadské ambasady v Praze seminaf, jehoz cilem bylo diskutovat
moznosti zavedeni systému kooperativniho vzdélavani do vyuky na c¢eskych vysokych skolach.

»Za nejdulezitéjsi vyhody povazu-
jeme v pfipadé studentd ucelené, tak-
zvané bezesvé a prirozené propojeni
teorie s praxi. Zaméstnavatelé zase pfita-
huji Cerstvy, motivovany talent do svych
organizaci. A vzdélavaciinstituce si syste-
maticky ovéfuji, do jaké miry jsou jejich
akademické programy efektivni a rele-
vantni pro potreby realného svéta. Je
nasnadé, Ze by bylo vyhodné léty a praxi
provéreny kooperativni systém vzdéla-
vénizavést i v Ceské republice;” Fika Tony
Martinek, emeritni dékan School of Engi-
neering and Information Technology
na Conestoga Polytechnic v Kitcheneru
v provincii Ontario, jenz ma s kooperativ-
nim vzdélavanim studentu viastnibohaté
zkudenosti.

Profesor Martinek byl jednim z pred-
nasejicich, ktefi se snazili predat svym
Ceskym koleglim zkusenosti se zavadé-
nim tohoto modelu do praxe a s preko-
navanim prekazek, které kazdou no-
vinku nutné provézeji. Kromé ného se
o své know-how podélilai Peggy Jarvie,
vykonna feditelka oddéleni pro koope-
rativni vzdélavani a kariérni postup,
a George Dixon, viceprezident pro uni-
verzitni vyzkum a vyvoj a profesor bio-
logie, oba z University of Waterloo, ktera
ma nejvétsi kooperativni vzdélavaci
systém na svéte.

University of Waterloo méla v roce
2013 v kooperativnim vzdélavacim pro-
gramu 18 tisic studentd, spolupracovala
s 5200 zaméstnavateli z vice nez 60 zemi
svéta a zaméstnani studenti vydélali pres
193 milion( kanadskych dolar(. Kvalitu
vzdélavani na této univerzité ocenil
napfiklad Bill Gates, ktery fekl: ,Nenf{
neobvyklé, Ze s nejlepsim fesenim slozi-
tého problému prijdou ti nejmladsi ¢le-
nové tymu fesitel(. Takové inovativni
mysleni jsem vidél pfi své navstéveé Uni-
versity of Waterloo”
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Diskutovat o kooperativnim vzdé-
ldvani pfijelo do Prahy vice nez 40 pred-
stavitel ¢eskych univerzit a podnikd,
nechybéli ani zastupci Ministerstva
gkolstvi, mladeze a télovychovy CR
(MSMT). Nejoteviengjsi byli k zavedeni
nového typu vyuky zastupci prdmyslo-
vych podnikd. Ti by ocenili, kdyby si
mohli uz v rdamci studia,vychovat” prak-
ticky uplatnitelné zaméstnance. S pod-
porou se program setkal i u zastupct
akreditagni komise MSMT.

Paradoxné nejrozporuplnéjsi dojmy
méli z kooperativniho modelu vzdéla-

vani predstavitelé ceské akademické
obce. Rektor CVUT prof. Petr Konvalinka
program sice ocenuje, ale podle néj
neni ve své stavajici podobé do podmi-
nek CVUT prenositelny. Liberecka tech-
nika chce tento model zkusit uz v aka-
demickém roce 2015/2016, kdy by mél
byt spustén pilotni projekt studia (nej-
prve pro malou skupinu studentd). ,Pro
bakaldre je to obrovska prilezZitost. Kdyz
nyni skonci, ¢asto zadnou praxi nemaji
a ve firmach je nechtéji,” komentuje
situaci prof. Zdenék Kis, rektor Tech-
nické univerzity v Liberci. Pokud skola

Co je kooperativni vzdélavani?

V kooperativnim vzdéldvacim systému se akademické trimestry sttidaji s pra-
covnimi trimestry v priimyslovych, komercnich, profesionélnich a vliadnich
organizacich. Student mlze v pracovnim prostredi prakticky aplikovat znalosti
a dovednosti nabyté na univerzité. Akademicky rok je rozdélen do ¢tyfmésic-
nich trimestrd a vyuka vcetné prdmyslové praxe bézi nepretrzité cely rok.
Pracovni trimestry tvofi ve vétsiné pfipadl povinnou a nedilnou soucast stu-
dijniho programu. Studentova prace je v prdbéhu pracovniho trimestru moni-
torovana akademickou instituci a na zavér vyhodnocena pfislusSnym zamést-
navatelem. Cas straveny v pracovnich trimestrech typicky predstavuje 30 az
50 procent ¢asu v akademickych trimestrech. Vhodnost kazdého pracovniho
mista v kooperativnim systému se posuzuje podle moznosti studentova aktiv-
niho zaclenéni do odpovidajiciho pracovniho tymu, podle pfilezitosti k naby-
vani dalsich relevantnich znalosti a dovednosti a podle férového finan¢niho
ocenéni studentovy préce.

Vytvoreni a provoz dobfe fungujiciho kooperativniho programu je slozita
a narocna ¢innost neustale reagujici na ménici se podminky na trhu préce a na
dopad technologického pokroku na kvalifika¢ni pozadavky kladené na absol-
venty inzenyrsko-technickych programa. Tento projekt v Zzadném ohledu nesnese
srovnani s letni studentskou brigadou ¢i s kratkodobou ¢tyf az Sestitydenni, praxi”
na konci akademického roku.

Zakladnim pozadavkem uspésného kooperativniho vzdélavani je definice aka-
demického programu prostrednictvim objektivné méfitelnych vystupnich kom-
petenci. Je tfeba stanovit, co musi student umét bezpecné, spolehlivé a samo-
statné udélat, az bude postaven do prostiedi, pro které je vzdélavén. Zaméstna-
vatelé se pfi vybéru studenta do pracovniho trimestru snazi harmonizovat
pozadavky pracovniho mista s kvalifika¢nim profilem uchazece. Konkurzy na
pracovni pozice jsou verejné, studenti reaguji predlozenim zadosti a konecny



Bill Gates: ,Neni

ziska akreditaci MSMT, mohl by tento
model byt doplihkem standardniho
inZzenyrského studia. | podle prorektora
brnénské techniky prof. Miroslava Dou-
povce je kooperativni vzdélavani zaji-
mavou myslenkou, kterd ma perspek-
tivu. Plosné zavedeni viak podle néj
zatim neni mozné, protoZe nejsme
schopni zajistit odpovidajici praxe viem
studentim.

neobvyklé, ze

s nejlepsim resenim
slozitého problému
prijdou ti nejmladsi
clenové tymu Fesiteld.
Takové inovativni
mysleni jsem vidél pri
své navstéve University

Na seminaFi, ktery se konal na CVUT,
se vytvorila pracovni skupina, jejiz ¢le-
nové se budou nadale snazit o zavedeni
kanadského modelu do ceské praxe.

of Waterloo.”

Uspéch ¢i neuspéch je vysledkem striktniho vybérového procesu, ktery je ote-
vieny, férovy a reflektuje realitu pracovniho trhu.

Vzdélavaci model na University of Waterloo

Kooperativni vzdélavaci model v Kanadé vznikl zalozenim progresivni Univer-
sity of Waterloo v roce 1957. Povéle¢nad Iéta prudkého dynamického rozvoje
vyzadovala nejen dramaticky zvysenou kapacitu inzenyrskych skol, ale prede-
vsim fundamentélnizmény v osnovach inzenyrskych program. Na univerzité
ve Waterloo — nejvétsiinzenyrské skole v Kanadé - zahdjilo v roce 1957 studium
v kooperativnich programech 74 posluchacd, o deset let pozdéji v nich bylo
registrovano 3 500 studentd, a to nejen v inzenyrskych disciplinach, ale
i v aplikované fyzice, chemii a matematice. Na poc¢atku roku 2013 méla uni-
verzita pres 30 000 studentu v bakalaiském studiu, z toho 18 000 registrovanych
ve 120 kooperativnich programech. Na aktivnim seznamu primyslovych,
komercnich, profesionalnich a vladnich organizaci spolupracujicich s univer-
zitou v bézném provozu kooperativniho systému, je pres 5 200 spolecnosti po
celém svété.

V regionu Waterloo, s mésty Kitchener, Waterloo a Cambridge, zndamymi jako
Kanadsky technologicky trojuhelnik, jsou jesté dalsi dvé vysoké skoly. Kromé
University of Waterloo je to Conestoga Polytechnic a Wilfrid Laurier University.
Na Conestoga v soucasné dobé studuje 10 600 fadnych student(, z nichz
2 600 je registrovanych v 52 kooperativnich programech. Wilfrid Laurier Uni-
versity je jednou z nejvyznamnéjsich kanadskych vysokych skol ekonomickych.
Ma kolem 16 000 bakalédfskych studentd, z nichz 1 300 je registrovanych
v kooperativnich programech. Na rozdil od inzenyrsko-technologickych pro-
gramU na University of Waterloo a Conestoga Institute, je vétsina tamnich
kooperativnich programt dobrovolnych a volitelnych.
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Profesor Tony Martinek obdrzel

na slavnostni promoci 1. 11. 2014

z rukou Dr. Johna Tibbitse, rektora
Conestoga Polytechniky v kanadském
Kitcheneru, Vyznamenani za zasluhy
(tato zvlastni pocta vyjadiuje verejné
uznani jedinci, ktery svou praci

a uspéchy v oblasti vzdélavani vyrazné
prispél Sirsi spolec¢nosti, komunité,
nebo Conestoga Polytechnice).

Tony Martinek prijel do Kanady

z Ceskoslovenska v roce 1967

na zakladé pozvani Fakulty inzenyrstvi
na University of Waterloo. V roce 1970
nastoupil jako vysokoskolsky ucitel
na Conestoga Polytechniku, kde
postupné zastaval stale zodpovédnéjsi
akademické pozice. Dosahl postaveni
vykonného reditele nejvétsiho
kampusu Polytechniky a jako dékan
zaroven fidil Fakultu inzenyrské
technologie. Prispél k riistu a rozvoji
skoly, k uspéchu jejich studentt

a k vzdélavani inzenyrt v Provincii
Ontario. Mél primarni zodpovédnost
za proces, ktery vedl v roce 2010

k akreditaci nového studijniho
programu ,Inzenyrstvi strojirenskych
systém” kanadskou akreditacni
inZzenyrskou komisi, a aktivné
participoval na vyvoji studijniho
programu,,Inzenyrstvi elektronickych
systému”, ktery byl akreditovan letos
v lété.

Profesor Martinek také koordinoval
projekt Transatlantického vyménného
partnerstvi, ktery spojil Conestoga
Polytechniku, University of Waterloo
a SAIT Polytechniku v Calgary se
tiemi technickymi univerzitami

v Evropské unii za Gcelem vzajemné
vymény inzenyrskych student(

s cilem zdokonalit metodiku
projektové orientované vyuky pfi
vychové inzenyrd. Ma velkou zasluhu
na obnoveni spoluprace mezi
Kanadou a Ceskou republikou ve sfére
technickych inovaci, aplikovaného
vyzkumu a hi-tech organizaci
prostiednictvim svych kontaktt

na ¢eském velvyslanectvi v Ottawé

a v mistnich pramyslovych podnicich
a akademickych institucich.

autofi: Tony Martinek,
Alexandra Helmichova
foto: archiv redakce
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prof. Ing. VACLAV BOUDA, CSc.
bouda@fel.cvut.cz

Umely sval z nanovlaken

Biologicky sval, nejdokonalejsi spoustéc pohybu, se v prirodé vyvijel stovky miliont let. PFibliZit se
jeho dokonalosti je snem mnoha védcu, ktefi se snazi vyvinout umély sval. Ten by mohl v budoucnu
pomoci zachranit mnoho pacienti s poskozenym srdcem, napfiklad po infarktu, ktefi by jinak museli

¢ekat na nahradni organ od darcu.

Aktudtor, umély sval, by se kupfi-
kladu vlozil do poskozené komory nebo
siné srdce a zajistil by, aby poskozena
¢ast nadale pumpovala krev, jako by
byla zdrava. Velky potencial maji aktu-
atory také pro vyuziti v elektromecha-
nice, robotice a v podstaté vsude tam,
kde je potteba zajistit pohyb nékteré
¢asti mechanického zafizeni.

Aktuatory, elektromechanické
meénice, pfevadéji informaci na pohyb.
Napfiiklad pfikaz o zméné sméru je
aktuatorem preveden na mechanickou
energii potfebnou k vychyleni ze sou-
¢asného sméru pohybu stroje. Nyni
existuji aktuatory, které funguji na pneu-
matické bazi, coz vyzaduje pfitomnost
zafizeni na stlacovani vzduchu, dalsi
pouzivaji k pohonu elektromotory. Jiné
jsou postavené na vlastnostech moder-
nich materialG jako napfiklad SMA
(Shape Memory Alloys) nebo pouzivaji
metody elektrostrikce ¢i magneto-
strikce. Maji maly uzite¢ny zdvih, nékte-
ré jsou relativné pomalé, tézkopadné
a vyzaduji velké elektrické napéti nebo
mnozstvi energie.

Nejslibnéjsim soucasnym vyvojo-
vym trendem jsou aktuatory na bazi
elektroaktivnich elastomerickych poly-
merd (EAP). Tym prof. Ing. Vaclava
Boudy, CSc., tvofeny specialisty z Ka-
tedry elektrotechnologie Fakulty elek-
trotechnické CVUT a 1. ékaFské fakulty
Univerzity Karlovy, viak jde jesté dal.
Snazi se navrhnout a vyrobit formu
umélého svalu fungujiciho na bazi elek-
troaktivnich elastomerickych polymerd
tvorenych nanovlakny podle nové zjis-
ténych fyzikalnich principd funkce
bunék pti¢né pruhovanych sval( savct.
Tento novy typ v podstaté dosahuje
parametrl biologického kosterniho
svalu, a to mnohem redlnéji nez kon-
vencni aktudtory nebo v soucasnosti
dostupné aktuatory na bazi EAP. Jeho
hlavni vyhodou je modulérni skladba,
umoznujici vytvareni aktuatorl v roz-
mérech od nanometrickych bunék az
po linearni motory velkych strojd. Navic

Na fotografii prvni
funkéni vzorek
aktuatoru pro
demonstraci funkce
umélého svalu, ktery
byl sestrojen v roce
2008 na Fakulté
elektrotechnické
CVUT.V souéasné
dobé se pracuje

na dalsich vzorcich,
pro jejichz pripravu
je tieba pouzivat
nanotechnologie.
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muZe vyuzivat o nékolik fadd nizsi ovla-
daci napéti od 0,1 V, mnohondsobné
vétsi velikost zdvihu a vyvijenou silu
a podstatné nizsi vyrobni naklady nez
soudobd feseni.

VyuZiti bude mit tato novinka nejen
v kardiochirurgii, kde ma potencial
nahradit funkci poskozené casti lid-
ského srdce bez nutnosti transplantace
organu, ale i v chirurgické ¢i ortope-

Tym prof. Boudy se snazi
navrhnout a vyrobit formu
umeélého svalu fungujiciho
na bazi elektroaktivnich
elastomerickych polymeru
tvorenych nanovlakny
podle nove zjisténych
fyzikalnich principu funkce
bunék pricné pruhovanych

svalu savcd.

dické mediciné jako aktivni implantat.
Mozné aplikace mohou zasahovat
témér do vsech obort lidské ¢innosti —
aktuator se urcité uplatni v robotice,
elektronice, automobilovém, leteckém
a obranném prdmyslu, kosmickych
technologiich a dalsich oborech.

Dva roky bude tym prof. Vaclava
Boudy zkouset r(izné postupy vyroby
nového aktudatoru, planuje vyzkouset
3D tisk a vyuziti nanovléken liberecké
firmy. Zkoumat se bude i samovolny
rdst nanovldken na specialni podlozce.

.Nejdokonalejsi aktudtor se v prirodé

vyvijel velmi dlouho. Prvni méla pred
450 miliony lety po predchozi evoluci
trvajici také mnoho milion( let v tlamé
jiz prehistorickd paryba - slouzil k rych-
[ému stisknuti ¢elisti, diky ¢emuz se
zfejmé stala predatorem. Lidsky sval,
biologicky linearni aktudtor, je nejdo-
konalejsi. Pokud se nam podaii pouzit
nanovldkna dostatecné tenkd, aby kopi-
rovala pfirozenou velikost svalovych
vlaken, a pokud bude vyfeSen problém
zasobovani umélého svalu dostate¢né
velkou elektrickou energii, tomuto
idedlu se ptiblizime a mizeme ho i pre-
konat,” fika profesor Bouda.

Ztejmé jedinym vétsim vyrobcem
a dodavatelem umélych svall na bazi
EAP je firma Artificial Muscle Inc. (AMI),
kterou vlastni spole¢nost Bayer Materi-
alScience LLC. Pokud vyroba umélych
svalovych bunék podle nového prin-
cipu nebude uskutecnitelna v rdamci
CVUT, miize byt licence na vyrobu
nového aktuatoru jako prvninabidnuta
napfiklad této firmé. Koncovy trh je
velmi siroky a zavisi jen na mite pouziti
standardnich aktuator( a schopnosti
absorpce nového typu.

Vynalez je chrdnén americkym,
japonskym a euroasijskym patentem,
¢eskym uzitnym vzorem, ceskou
a evropskou patentovou prihlaskou.

autorka: Alexandra Helmichova
foto: archiv pracovisté
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Z napadu

udelat produkt...

Podnikatelsky inkubator
InovaJET podporuje zacinajici
podnikatele uz docela dlouho.
Za dobu jeho existence jim
proslo vice nez 70 firem, z nichz
vétsina nejenom prezila tézké
starty, ale ispésné funguje
dodnes. Jednou z takovych
firem je Quantis.r. o, kterou
vroce 2010 béhem studia na
Fakulté elektrotechnické CVUT
zalozil Marek Poléak. Jeho
firma, ktera dodava kompletni
softwarova reseni na kli¢

(v univerzitnim inkubatoru
jeodledna 2010), dava praci
studentiim, absolventiim

a doktorandiim a ma ro¢éni
obrat okolo 20 milionti korun.

Marku, pro¢ sis zalozil vlastni firmu
a nenechal se radéji zaméstnat v né-
jaké nadnarodni firmé, kde bys mél
Sanci na kariérni postup?

MUj otec byl podnikatel, tak jsem
vlastné nic jiného nez préci na vlastni
pést neznal. Obcas by mé zajimalo, jaké
to je délat ve firmé, ktera je korporatni,
ale pfijde mi, Ze o nic nepfichazim.
Jak jsi pfiSel na nazev Quanti?

Snazil jsem se najit néjaké pékné
latinské souslovi. Nasel jsem jedno, které

v pfekladu znamenalo, jaka je hodnota’,
a ¢ast z néj jsem pouzil. Dnes je slovo
quant v mezinarodnim Zargonu spojo-
vano spise s matematiky a analytiky, ktefi
tvofi slozité vzorce. To ale neni daleko
od névrhu a vyvoje informacnich sys-
tému, kterymi se zabyvame my.

Kolik ¢asu denné travis v praci? Zbyva
ti vibec néjaky cas na zaliby nebo
na kamarady a kamaradky, na rodinu?

V praci jsem od nevidim do nevidim.
Vstanu, vétSinou uz se stresem, a pre-
myslim nad tim, co vSechno musim zafi-
dit. MGj mozek uz je v okamziku probu-
zenina tom tak, jako by si vée uz hodinu
pripravoval. Vecer se vracim vétsinou
pred desétou. V priméru bude moje
pracovni doba tak deset az dvanact
hodin denné. Na vikendy jezdim do rod-
ného Brna za zenou a rodinou. Zéliby
nemam, bavi mé, co déldm, mam kolem
sebe skvélé lidi a nejlepsi je travit ¢as
s nimi, mam je rad.

Jak se dneska divas sdm na sebe v dobé,
kdy jsi jesté studoval? Zménily se néjak
tvoje nazory?

Dneska se na sebe zpétné divam
stejné, jako se asi budu divat za dalsich
pét let. Byl jsem takovy mlady naivni
ucho, viibec nechépu, jak jsem tehdy
podnikal. S postupem casu ¢lovek spis
nez postoje a ndzory méni priority. Je
spousta véci, které ho donuti se vazné

zamyslet a dukladné vsechno prehod-
notit. Je to tieba hrozba vézeni, nemoc,
nebo neuspésné obdobi v podnikani.
Potom si uvédomite, jak je pékné vidét
padat v listopadu list ze stromu.

Vidéla jsem tvj novy projekt FlyPra-
gue. Jak té napadlo se vrhnout na vir-
tualni prohlidky mést a jaké mas
s timto projektem dalsi zaméry?

Mé nikdy nic nenapadlo, ale umél
jsem véci zrealizovat. Daii se mi potkavat
se s lidmi, co maji ndpady, a ja mam zase
prostredky, jak z,niceho” udélat hard-
ware, software, sluzbu, prosté produkt.

FlyPrague je krdsné spojeni hi-tech
aretail. Pral bych si tuhle technologii dél
rozvijet a pomocifranchise licenci distri-
buovat do celého svéta. Kdovi, treba se
zadafi a casem vznikne FlySanFrancisco
nebo FlyTokyo a v nasi kotliné se zrodi
dalsi Uspésna mezinarodni spolecnost.

Co bys poradil lidem, ktefi chtéji pod-
nikat v tvém oboru?

Jsem clovék, co déld véci po starém.
Néco se nauci, ziska prostredky a tech-
nologie a s nimi se chce naucit néco
dal$iho a realizovat néco zajimavéjsiho
a vétsiho. Zaklady, které stavime delsi
dobu, jsou pevnéjsi. Kazdy by si to mél
uvédomit. Dnes se objevuje spousta
zprav o tom, jak nékdo s jednoduchym
napadem a fakticky z niceho vybudoval
velelspésny byznys. Nejsem zastancem
téchto piibéhl. Média je ¢asto bagateli-
zuji. Angry Birds, Uspésna mobilni apli-
kace se stamiliony uZivatel0, je mediali-
zovana jako jednoduchd aplikace, kterou
by vytvofil kdokoliv. Kdokoliv? Ukazte
mi vyvojovy tym, ktery dokaZze prekonat
51 neuspésnych aplikaci a vydrzet!
Angry Birds rozhodné neni prvni hrou
spolec¢nosti Rovio, jak si vétsina svéta
mysli.

Je néco, co bys se svymi dneSnimi zku-
Senostmi udélal v praci nebo v zivoté
uplné jinak?

Rozhodné bych néco délal jinak.
Mockrat jsem se tieba zbytecné rozzlobil
a demotivoval své okoli. K nicemu to
nevedlo, a vzdycky mé to zpétné mrzi.
Uplné jinak bych ale neudélal nic.
V3echny nelspéchy, které clovék zazije,
formuji jeho charakter a rozhodovani
do budoucna a ja jsem rad, ze jsem jich
do tficeti stihl tolik.

autorka: Alexandra Helmichova
foto: Martin Curda

TECNICALL zima2014/2015

TEMA <

[19



TEMA

20| zima 2014 /2015 CALL



Mgr. JAN STEPANEK
stepanek@inovacentrum.cvut.cz

TEMA <

FundraiSing / Inovace jako béh na dlouhou trat

Hledani cesty k efektivnimu
fundraisingu vysokych skol

je problém, ktery je v Ceské
republice dlouhodobé
zanedbavan. A¢ se fada
univerzit domniva, Ze se svymi
darci pracuje, vétsinou tomu
tak neni. Jak ukazuji priklady
ze zahranici, jesté zdaleka
neumime s nasimi partnery
zachazet tak dobie, abychom
je dlouhodobé propojili

s organizaci.V Inovacentru CVUT
jsme proto zacali stavét most,
ktery pomuize tuto propast
preklenout.

Co je fundraising?

Fundraising je zatim v Ceské repub-
lice chdpan jako ziskavani finan¢nich
prostiedki. Ve skute¢nosti tomu tak
neni, zvlast na akademické padé. Jedna
se totiz o dlouhodoby proces prace
s védci, studenty a externimi partnery,
ovlivnény celou fadou aspektd. Vysled-
kem této ¢innosti nemusi byt ,jen”
penize, ale i hmotny dar, investice vlast-
niho ¢asu nebo lobbing u tretich stran.
Docilit toho, aby néds nékdo podpofil,
muze trvat i nékolik let. Fundraising
na vysokych skolach se proto vhodné;ji
oznacuje jako dlouhodoby rozvoj vnéj-
sich a vnitinich vztahd.

Na ceskych univerzitach existuji
odbory vnéjsich vztah(, které maji
na starosti pravé praci s vefejnosti.
Néplni takového pracovisté je viak pri-
marné komunikace s sirokou vefejnosti
a studenty. Fundraising je vSak zaméren
na individuality. Pro svou ¢innost vyu-
Ziva jiné nastroje nez marketing a public
relations. Jde zejména o networking,
rozvoj osobnich vztaht s darci, stejné
jako o investici osobniho volného casu.
Na vysokych skolach v Evropé proto exis-
tuji odborna pracovisté, kterd se specia-
lizuji pouze na rozvoj vztah( s jednotlivci,
coz pfinadsi nemalé vyhody a vysledky.

Jak nato?

Inovacentru CVUT se podafilo ote-
viit diskusi napfi¢ verejnym i soukro-
mym sektorem. Jejim vysledkem ma byt

identifikace silnych a slabych stranek
univerzity, stejné jako nastaveni procesu
pro Uspésné zavedeni strategie dlouho-
dobého rozvoje na CVUT. Od pocatku
roku 2014 zahdjilo spolupraci s odbor-
niky na fundraising v Ceské republice.
Duraz je kladen i na zahranici. Dlouho-
leté zkusenosti univerzit v Evropé a jejich
zpUsob prace s partnery pomahaji roz-
sifit obzory o moznostech financnii nefi-
nan¢ni podpory $kol v ¢eském klimatu.

Ukazuje se, Ze zanedbavanou sloz-
kou je zejména vnitini potencial skoly.
Na viné je ¢astd neznalost fundraisingo-
vych postupd, kratkozraké zachazeni
s partnery a zejména celkova absence
odbornikl na dlouhodoby rozvoj pfimo
na univerzité. Zahrani¢ni zkusenosti
jasné dokazuji, ze pro Uspésné zavedeni
vyse uvedenych principu je tfeba vyraz-
nych osobnich i financnich investic,
jejichz ndvratnost se projevi v horizontu
nékolika let, a nikoliv mésict. Snahou
Inovacentra CVUT je proto otev¥it Siro-
kou odbornou diskusi, do které zapoji
nejen predstavitele nejstarsi ¢eské tech-
nické univerzity, ale i dal3ich vysokych
kol zajimajicich se o zménu.

Proc pravé ted?

Viechny vefejné vysoké $koly v CR
se zacinaji potykat s problémem finan-
covani svych hlavnich i vedlejsich akti-
vit, do kterych patii nejen véda a vyz-
kum, ale i dalsi ¢innosti souvisejici s pro-
vozem. Soucasné hospodareni vzdéla-
vacich instituci, spoléhajicich z valné
vétdiny na financni pfispévek od statu,
se stéle castéji projevuje jako neflexi-
bilni a z dlouhodobého hlediska neu-
drzitelné. Progresivni vyvoj vzdélava-
cich obor( a stale intenzivnéjsi ddraz
na spolupréci védy s praxi potvrzuje, ze
musime patrat po efektivnéjsich zpu-
sobech podpory.

Neméné dllezitym dlvodem, proc¢
je tfeba zacit s odlisnym feSenim pro
fundraising vysokych $kol, je ¢as. Zadna
rozvojova strategie se nenarodi pies den
a i pfi nejlepsi vuli je treba vyhlizet
vysledky az za nékolikaletym horizon-
tem.Vzdy je namisté zacit zménou uvnitf
organizace. Jde napfiklad o osobni pfi-
stup studentd, védeckych pracovnikd
a dalsich zaméstnanct k instituci jako

takové. Implementace uvedenych prin-
cipl je pfimo umérna velikosti skoly.

Fundraising ve ,tfeti roli”

Rozvoj novych metod ve financo-
vani vysokych $kol souvisi s inovacemi
vic, nez si myslime. Nepfimo totiz po-
maha naplhovat smysl tzv. treti role
univerzity, kterd je predmétem debat
mnoha vysokoskolskych pracovnika.
Prvnia druhou roli v podobé vzdélavani
avyzkumu doplriuje souhrn vsech aktivit
smérem ke spolec¢nosti. Jde nejen o re-
giondlni specifikum, tfeti role univerzity
je otdzkou celostatni irovné. Pro Inova-
centrum, které se dlouhodobé snazi
podporovat pranik do vnéjsiho svéta
pomoci technologického transferu, se
tak jedna o velice zajimavou vyzvu.

autor: Jan Stépanek
foto: JiFi Ryszawy, VIC CVUT

Fundraising (zangl.
»shromazdovani zdrojd”) je
systematicka ¢innost, jejimz
vysledkem je ziskani financnich ¢i
jinych prostfedkl na obecné
prospésnou ¢innost organizaci
nebo jednotlivcl.
Organizacemi financovanymi
fundraisingem byvaji zpravi-
dla nevlddni neziskové organi-
zace, rozpoctové nebo prispév-
kové organizace (vzdélavaci insti-
tuce, nemocnice, zafizeni socialni
péce atd.), obce, mikroregiony,
kraje, cirkve, v nékterych statech
(typicky USA nebo Velka Britanie)
i politické strany a kampané;
v neposledni fadé i podnikatelské
subjekty poskytujici vefejné pro-
spésnou sluzbu.
Oslovenymi dérci byvaji jednot-
livci (mecendsi nebo sponzofi),
firmy, nadace, statni urady, organy
mistni nebo krajské (regionalni)
samospravy, organy EU.
Clovék, ktery se zabyva fundrai-
singem, se oznacuje jako fundrai-
ser. Byvéd kmenovym zaméstnan-
cem organizace nebo externistou.
Zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/
Fundraising

TECNICALL zima2014/2015

[ 21



> TEMA

ALEXANDRA HELMICHOVA
helmichova@inovacentrum.cvut.cz

Fond pomaha slibnym
technologiim

Od roku 2014 plati na CVUT zavazna Smérnice prorektora pro védecko-vyzkumnou éinnost

pro nakladani s dusevnim vlastnictvim vzniklym na univerzité. Smérnice uklada akademickym
pracovnikdm povinnost hlasit vznik predmétu dusevniho vlastnictvi centralnim pracovistim CVUT,
Inovacentru nebo Patentovému stredisku. Cilem centralizace je maximalné podpofit zhodnoceni
takovych vysledk tvirci cinnosti, které prispéji k rozvoji stavu techniky v riiznych oborech lidské
¢innosti, a jejich pfenos do praxe. Souéasti podptrnych prostredki je i Fond CVUT, ze kterého Ize
cerpat financni prostfedky na vyvoj technologii do faze jejich trzni uplatnitelnosti.

O ptidéleni prostfedk z fondu rozhoduje Rada CVUT pro
komercializaci slozend z vyznamnych zastupcl akademické
obce i manazer(i s rozsdhlymi zkusenostmi z praxe. Inovacen-
trum CVUT tento fond administrativné zajistuje, pfijima zadosti
o finan¢ni podporu a dohlizi nad jejim cerpanim. Kazda tech-
nologie ptihlaend o podporu z Fondu CVUT je posouzena
z hlediska jejiho technologického a trzniho potencidlu.

Na listopadovém zasedani doporucila Rada CVUT pro
komercializaci k podpote z Fondu CVUT pét technologii,
jejichz pavodci budou moci cerpat financni prostiedky, které
jim umozni technologie dotdhnout do stavu, kdy je bude
mozné komercializovat. Podporenymi technologiemi jsou:

Podpurny systém pro pacienty s Alzheimerovou cho-
robou - nové komplexni asistencni feseni pro socialné citlivy
dohled a podporu pacient( trpicich Alzheimerovou choro-
bou v prvnim stadiu rozvoje onemocnéni. Reseni se zaklada
na nékolika funkénich modulech, které tvofi spole¢né jeden
kompletni set. Jedna se o softwarové feseni aplikace
do mobilniho telefonu cilového pacienta, serverové reseni
s pfislusnymi automatickymi funkcemi (detekce padu, loka-
lizace, automatické privolani pomoci, automaticka
kontrola nabiti, funkénosti, spojeni, sprav-
ného noseni atd.) a sadu nastrojl pro
spravu a predavéni alarmd.

Dynamicka kultivace bunéc¢-
nych vrstev — mobilni systém pro
dynamickou kultivaci bunécnych
vrstey, ktery obsahuje vlastni per-
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fazni systém pro distribuci CO,. Dynamicka kultivace bunék
je jednou zmetod, jez poskytuje vyborné vysledky v oblasti
novych materidl{ pro regenerativni medicinu. Problémem
vsak je, ze v soucasné dobé nejsou systémy pro dynamickou
kultivaci jednoduse dostupné (vysoké pofizovaci naklady,
orientace na konkrétni typ experimentt). Navrhované reseni
umozni oproti konkurenci opakované pouziti kultiva¢nich
komor, tim zredukuje provozni naklady a bude cca 0 30%
levnéjsi nez stavajici zplsoby kultivace.
Méfici systém pro rotacni reometrii suspenzi - systém
schopny méfit reologické (tokové) vlastnosti viskdznich, neho-
mogennich suspenznich kapalin, zejména téch s hrubozrnnymi
¢asticemi, kde je obtizené ¢i dokonce nemozné zméit spoleh-
livé jejich vlastnosti souc¢asnymi metodami a dostupnymi reo-
metry. Navrhovany systém, zaloZeny na novém geometrickém
tvaru, povede k odlisnému fyzikalnimu chovani mérené sus-
penze, dosdhne presnéjsich hodnot méfeni a umozni zvyseni
kvalitativnich vlastnosti mérené latky. Je navrzen jako kompa-
tibilni doplnék ke stavajicim reometrim a michacim stanicim,
bez nutnosti dalSich investic pro zakaznika.
Predikce unavovych stavii u fidi¢t - o této tech-
nologii vice na str. 10.
Umély sval - aktuator - o projektu
vice nastr. 18.

autorka: Alexandra Helmichova
ilustrace: Julie Krovova
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Bez betonovych konstrukei D rat kO b et O n / Setfi prostredi i finance

se dnes ve stavebnictvi

v podstaté neobejdeme.
Betony se vyznacuji velkou
tlakovou pevnosti. Posledni
dobou ziskavaji na popularité
tzv. betony ultra vysokych
pevnosti. Ty totiz umozniuji
realizovat naro¢né, odlehcené
konstrukce rozmanitych tvart.
Patentovany ultrapevny beton
zCVUT jde jesté dal. K jeho
vyrobé se vyuzivaji staré
recyklované materialy a kromé
nakladi na vyrobu se tak Setfi
i Zivotni prostiedi.

Betony se podle svych vlastnosti
rozdéluji na lehké, tézké, samozhutni-
telné, stfikané, vysokopevnostni, utravy-
sokopevnostni a dalsi. Pozadovanych
vlastnosti betonu je docileno pomoci
vhodné zvolenych smési pro jejich
vyrobu.V poslednich letech se vyzkum-
nici zaméfuji zejména na betony s ultra
vysokou pevnosti. PouZziti téchto betont
snizuje objem materialu potfebného
na stavbu i velice ndro¢nych a ¢lenitych
konstrukci. V dobé, kdy je v popredi
zéjmu ochrana zivotniho prostredi,
nabyva na dilezitosti pouziti hodnot-
nych materiald, které maximalizuji uzit-
nou hodnotu a trvanlivost staveb. Za
poslednich padesat let se produkce

betonu zvysila az 12krét a tento trend
bude pravdépodobné i nadale pokraco-
vat. DUsledkem je ubyvani primarnich
zdrojli surovin na vyrobu betonu.

4Pouzivani environmentdlné vstfic-
nych materidld je pro udrZitelny rozvoj
velice dllezité. V dnesni dobé jiz existuji
platformy, které hodnoti uroven kvality
budovy s ohledem na udrzitelnou
vystavbu. Tento trend je celosvétovy
a v ramci certifikaci LEED, Breeam ¢i
SBTOOLCZ Ize jiz nyni ohodnotit stavbu
a jeji charakter z pohledu dlouhodobé
udrzitelnosti. Nebude to dlouho trvat
a nutnost certifikace budov témito
néstroji bude povinna a o3etfend normou.
Ultravysokopevnostni beton se tudiz
stdva nadcasovou a perspektivni zélezi-
tosti,” pfiblizuje budouci vyvoj v oblasti
vyuziti vysoce kvalitnich betont Ing. Josef
Fladr, ¢len vyzkumného tymu CVUT.

Pouziti vysoce hodnotnych beton(
Ize pozorovat hlavné u silni¢nich staveb,
zejména u mostl. Vyuzivaji se také u vys-
kovych staveb a u extrémné namaha-
nych konstrukci, napfiklad pfi stavbé
elektraren a pfehrad nebo u zdklado-
vych desek vyrobnich hal, které musi
odolavat pusobeni chodu strojl. Vyuziti
téchto beton( je vhodné i u namaha-
nych konstrukci, které musi byt zaroven
Stihlé nebo subtilni.

Beton, ktery vznikl na CVUT, spadé
do kategorie ultravysokopevnostnich

dratkobetond a je ur¢en do ndro¢nych

aplikaci ¢i produktt s optimalizovanym

tvarem pro dosazeni odlehcené kon-
strukce. Hodnota dosahované pevnosti

tohoto betonu v tlaku je 140 MPa az
180 MPa. Ultravysoké pevnosti betonu

je dosazeno vhodné zvolenou kfivkou

zrnitosti (hrubosti) ¢edicového kame-
niva v pomérech, které zabezpecuji lepsi

vlastnosti na zakladé struktury neumoz-
nujici dratkdim sesedat ve velkém mnoz-
stvi. Je zajisténo rovhomeérné rozlozeni

dratkl po celé strukture. Ze slozeni
tohoto betonu vyplyvaji i dalsi vyhody,
napfiklad jeho velkd odolnost proti kli-
matickym podminkam, proti pdsobeni

chemickych latek nebo narazovému

pretizeni. Pfi procesu vytvrzovani nedo-
chézi k tak velkym objemovym zménam

v dlsledku smrstovani a dotvarovani,
jako je tomu u ostatnich beton. ,Dalsi
vyhodou naseho betonu je vyuziti recy-
klovanych materiald. Namisto bézné

uzivanych dratkd jsou pouzity kordové

draty z plastl ojetych pneumatik a staré

kovové pasky. | pres odlisné poméry slo-
Zeni oproti bézné uzivanym betontm

Ize ten nas vyrobit pomoci standardniho

strojového vybavenibetonaiskych firem

z mistné dostupnych surovin, coz dale

vyrobu zleviiuje,” komentuje uzite¢nou

inovaci Josef Fladr.

autor: Jan Maly
foto: Jifi Ryszawy, VIC CVUT
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> Informace o moz-
nostech komer¢-
niho vyuziti paten-
tovaného vysoko-
pevnostniho drat-
kobetonu z CVUT
zadejte v Inovacen-
tru CVUT, kontakt
Marek Houda,
houda@inovacent-
rum.cvut.cz

Mosty jsou dllezitym
prvkem infrastruktury.
V EU je jejich Zivotnost
planovédna na 100 let.

Most z vysokopevnostniho
betonu v3ak vydrzi kolem

200 let a navic bude
stihlejsi.
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Ing. PAVEL REITERMAN, Ph.D.
pavel.reiterman@fsv.cvut.cz

Cihelny prach /

Vyuziti pfi vyrobé vibro-lisovanych betonovych prvku

Odpad nemusi vzdycky zatéZzovat prostiedi, miize byt naopak uzitecny. Cihelny prach, odpadni

material vznikajici pFi vyrobé presnych cihelnych blokdi, se da vyuzit pfi vyrobé betonu.

Diky pucolanovym vlastnostem muze slouzit jako ¢aste¢na nahrada davky cementu.

Na projektu vyuziti cihelného prachu pracuje tym specialistii, pisobicich v Univerzitnim centru
energeticky efektivnich budov CVUT a na Fakulté stavebni CVUT (Ondrej Hol¢éapek, Martin Keppert,
Petr Konvalinka, Pavel Reiterman a Eva Vejmelkova).

Beton je v soucasné dobé nejpouzi-
vanéjsim stavebnim materidlem i pfesto,
Ze jeho vyroba oproti pfedchozim deka-
dam vyrazné poklesla. Jeho Siroké vyu-
Ziti spociva v dokonalé tvarovatelnosti,
ale predevsim ve vynikajicich mechanic-
kych vlastnostech. Pro vyrobu tradi¢niho
konstrukéniho betonu se pouzivaji tfi
zakladni komponenty: kamenivo, voda
a cement, pficemz praveé posledni zmi-
néna slozka je vyrazné nejnakladnéjsi.
S ohledem na soucasnou situaci je tedy
aktudlnim trendem v technologii betonu
redukovat davku cementu v betonu pfi
zachovani potfebnych vlastnosti. Jed-
nou z moznosti je pouzivani aktivnich
pfimési, které jsou levnéjsi a mohou
nahradit ur¢itou davku cementu, nebot
jejich hydrata¢ni produkty jsou velmi
podobné tém vznikajicim pii hydrataci
cementu. Mezi nejzndméjsi pfimési patii
elektrarensky popilek, vysokopecni gra-
nulovana struska a mikrosilika.

Dlvody k pouzivani mineralnich
pfimési jsou spojeny s pozitivnimi
dopady na vlastnosti ¢erstvého i ztvrd-
Iého betonu, predevsim vsak na trvan-
livost. Aktivni pfimési vytvareji hydra-
tacni produkty s vyssi chemickou odol-
nosti, navic je jejich tvorba spojena
s poklesem oteviené poérovitosti. Urci-
tou nevyhodou pfi aplikaci aktivni pfi-
mési je pomalejsi ndbéh mechanickych
vlastnosti. Dlouhodoby charakter puco-
lanové reakce je vsak mimoradné
zadouci ve vztahu k dosazeni lepsi
trvanlivosti. S ohledem na poméry
panujici v soucasném stavebnictvi, kdy
je kladen dUraz predevsim na rychlost
vystavby, je véak odbornou vefejnosti
masivni pouziti aktivnich pfimési ja-
kozto nahrady portlandského cementu
vnimano znacné rezervované.

Pouziti aktivnich pfimési vedle
pocatecni retardace vyvinu mechanic-
kych vlastnosti pfinasi fadu benefitli uz
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pfi vlastni vyrobé. Pozitivné ovliviiuje

konzistenci cerstvého betonu, redukuje

nezadouci objemové zmény a u masiv-
nich konstrukci vyrazné snizuje vyvin

hydrata¢niho tepla, jez je privodnim

jevem hydratace cementu. To byl napfi-
klad dGvod pouZziti popilku pfi vystavbé
hréze vodniho dila Orlik.

Predmétem vyzkumu byly moznosti
vyuziti cihelného prachu, ktery vznika
pfi vyrobé presnych cihelnych blokd
jako nezadouci odpad, ktery se prevazné
skladkuje a stava se tak ekologickou
zatézi. Predchozi studie potvrdily schop-
nost cihelného prachu vstupovat
do hydratace cementu podobné jako jiz
zminéné piimési. Po pilotnich laborator-
nich testech probéhla série poloprovoz-
nich zkousek, které mély provéfit mozné
uplatnéni cihelného prachu v redlnych
vyrobnich podminkach. Jelikoz cihelny
prach ovliviuje tradi¢ni Sedivé zbarveni,
je jeho pouziti vtomto sméru limitovano.
Proto byla vybrana aplikace, kde ovliv-
néni barevnosti nebude mit vyznam.
S tradi¢nimi vibro-lisovanymi betono-
vymi prvky se, aniz bychom si mnohdy
uvédomovali, setkdvdme na kazdém
kroku. Pro nase potieby byly vybrany
pochozi dlazdice, které jsou extrémné
namahané jak mechanicky, tak i pso-

benim okolniho prostredi. Dlazdice maji

dvé vrstvy. Prvni, pohledovd, je tvofena

vysoce kvalitni vrstvou betonu, jez je

v pribéhu své Zivotnosti vystavena

mechanickému plsobeni a ¢asto i roz-
mrazovacim solim apod. Zbytek prvku

je tvoren ,,chudsim” betonem, ktery tak
plni funkci nosné kostry a je oznacovan

jako beton jadrovy. Pravé u néj byl pouzit
cihelny prach jako ¢aste¢nd nahrada

davky cementu. Pro uvedeny typ

vyrobku je zdlvodu logistiky podstatny

pocatecni narist mechanickych para-
metrU. Proto byla stanovena nadhrada

pravé 15% hmotnosti cementu, kdy
jesté bylo mozné pocitat s minimalnimi

negativnimi dopady pouzitim cihelného

prachu. Pro Uspésné zakonceni polopro-
voznich zkousek bylo stanoveno dosa-
zeni minimalné parametrd referen¢ni

smési, tedy smési bez cihelného prachu.
Vysledek predcil veskerd ocekavani.
Testy prokazaly zlepseni vlastnosti v prd-
méru o 10% oproti referencni smési

i krdtkodobych zkousek.

Provedené testy prokézaly znac¢ny
prakticky potenciél tohoto odpadniho
materidlu pro Sirsi vyuZiti ve stavebnictvi.
S ohledem na nizké naklady je i dosta-
tecné konkurenceschopny vici ostatnim
pouzivanym pfimésim. Jeho zna¢nou
vyhodou je i relativné rovnomérné roz-
prostena sit cihelen, tedy piipadnych
distributord. Tato skute¢nost je nesmirné
dulezita, nebot prepravni naklady by
mohly $irsi pouziti znacné omezit.

autor: Pavel Reiterman
foto: archiv pracovisté

> Vyzkum byl podpofen
Evropskou unii v ramci projektu OP
VaVpl ¢. CZ.1.05/2.1.00/03.0091 - Uni-
verzitni centrum energeticky efektiv-
nich budov a ¢. CZ.1.05/3.1.00/13.0283
- Inteligentni budovy.
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| doc. Ing. KAREL KOLAR, CSc.
karel kolar@fsv.cvut.cz

Pomocnik nejen pro dalnice /

Rychly a odolny multifunkcni vysokohodnotny cementovy kompozit

V soucasné dobé neni

k dispozici technologie pro
provadéni sanacnich praci

u extrémné exponovanych
betonovych konstrukci. Nova
smés, kterou testujeme

v Experimentalnim centru
Fakulty stavebni CVUT, umozni
podstatné zkraceni terminu
praci p¥i opravach betonovych
konstrukci (letisté, dalnice

a silnice s cementobetonovymi
kryty) ¢i vylouceni vyluk pfi
poruchach vzniklych béznym
provozem, pii prirodnich
katastrofach, narazech apod.
Na projektu pracuji Marcel Jogl,
Karel Kolaf, Petr Konvalinka,
Petr Maca, Filip Vogel.

Dosavadni sanacni technologie
neumoznuji rekonstrukce ve vyso-
ce néaro¢nych podminkach (rychlost
oprav, vysoké dynamické namahani,
odolnost vici klimatickym podminkam
a ptipadnym chemickym degradac¢nim
procesiim). Pouziti nové smési — vyso-
kohodnotného cementového kompo-
zitu - umozni opravované misto plné
staticky i dynamicky zatiZit jiz po dva-
ndcti hodinach. Suchd, pytlovand, mul-
tifunkéni prefabrikovand smés se zvyse-
nou odolnosti proti U¢inklim razu svymi
parametry a pouzitelnosti pred¢iv praxi

dosud pouZivané smési, zejm. parame-
trem odolnosti proti razu.

Sypkda multifunkeni prefabrikovana
smés s vlakny je vhodnd pro rdzové nama-
hané povrchy, pfedeviimssilnice a dalnice
s betonovym povrchem. Pfinosem jejiho
uziti bude vysoka schopnost odolavat
ucinklim razu. Takovy produkt neni
dosud v nabidce. Klicovym parametrem
bude snadné zpracovéani smési a jeji
dobra adheze ke stavajicimu povrchu.
Rychlost tuhnuti a dosazeni pozadované
pevnosti bude nejzadané;jsim paramet-
rem pro odbératele. To umozni opravo-
vané misto prakticky ihned pouzivat.

Multifunkénost cementového kom-
pozitu spociva v moznosti:

- volitrizné poméry pojiva k plnivu, a to
Vv poméru vétsim nez 1:2.

- pfidani ocelovych mikrovldken. Tato
modifikace vede k vyraznému zvyseni
efektivnilomové energie. Obsah vidken
je mozné prizpUsobit dané aplikaci
a pozadovanym parametrdm v rozmezi
0,5 az 3 objemovych procent.

- vyrazné Upravy rychlosti nardstu poca-
te¢nich pevnosti (volbou vhodného
typu portlandského cementu, eventu-
alné pouzitim specidlniho cementu
s rychlym ndrlstem pevnosti).

Pro velkoplosné realizace je mozné
smés doplnit pfiddnim vhodného typu
polymernich vldken k omezeni vzniku
smrstovacich trhlin.

Nyni probiha ovéfovaci vyroba
suché prefabrikované smési a posouzeni

jeji kvality ve srovnani s vysledky labora-
tornich zkousek. Realizuji se zkousky
vyroby na provoznim zafizeni s riiznym
¢asovym rezimem michani slozek suché
prefabrikované smési. Ziskand smés
v mnozstvi odpovidajicim az plné kapa-
cité michaciho centra je naplnéna do
pytld s PE vlozkou na balicim zafizeni
a ulozena na palety pro transport.

Testovana je homogenita ziskanych
produktd, zpracovatelnost a vyvin
mechanickych parametrd v raznych
¢asovych intervalech. Hodnocenihomo-
genity provozné vyrobenych sarzi pre-
fabrikované smési je provadéno s nej-
méné naro¢nou technologii michéni pro
jeho finalni zpracovani podle ucelu
pouZiti. Jsou tak ziskavéany velice cenné
informace pro praktickou aplikaci a zku-
Sebnictvi vyvijeného kompozitu. V dal-
$im obdobi feseni tohoto projektu
budou provédény zkousky skladovatel-
nosti ziskaného provozniho produktu
a budeme pokracovat k ziskani dalsich
parametrd.

Uz nyni mGzeme konstatovat, ze
provozni zkousky suché prefabrikované
smési prokdazaly redlnou moznost pru-
myslové vyroby s vyhovujici homogeni-
tou vyrobeného produktu. Takto ziskany
vyrobek je podle dosavadnich vysledkd
mozno plné vyuZit pro naplnéni cill
tohoto projektu k ziskani multifunk¢nich
parametr( deklarovanych jako zakladni
technické parametry.

text a foto: Karel Kolar
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Vyvoj multifunkéniho
vysokohodnotného
cementového kompozitu
se zvysenou odolnosti
proti G¢ink(m razu

je soucasti projektu
Materidlovy vyzkum pro
InovaSEED,
¢.CZ.1.05/3.1.00/14.0301.
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Inteligentni senzoricke systemy

S terminy ,inteligentni
senzory”,, chytré senzory”

di inteligentni senzorické
systémy” se za¢iname setkavat
¢im dal c¢astéji. Pojdime se
podivat nejprve na to, zda
mezi témito pojmy jsou néjaké
rozdily a jak se takové systémy
daji prakticky vyuzit, zejména
jako podpurné prostiedky

v péci o starnouci populaci.

Na téma senzory existuje speciali-
zovany portal www.sensorsportal.com,
kde je mozné nalézt spoustu zajima-
vych informaci, pfehledl, projektd,
odkazl na standardy a definice. Z to-
hoto zdroje téZ pochazi inspirace pro
charakteristiku zakladnich pojmu.
Samoziejmé v literatufe |ze najit celou
fadu dalSich charakteristik a definic.

Pojem ,chytry senzor” (smart
sensor) se vztahuje spise k technologic-
kym aspektdim. Chytry senzor je kom-
binaci ¢idla, analogového rozhrani,
analogové/digitélniho pfevodniku
a sbérnicového rozhrani, vie vjednom
pouzdrie. Naproti nému stoji pojem

Jinteligentni senzor” (intelligent sensor),
ktery je spiSe charakterizovén svymi
funkcemi. Za inteligentni senzor pova-
zujeme tedy takovy, ktery ma alespon
nékterou z nasledujicich inteligentnich
funkci: auto-testovani, auto-identifikaci,
auto-validaci, samoadaptaci atd.

Pravé inteligentni senzory a senzo-
rické systémy se postupné dostavaji
do fady aplikaci, které fadime do kate-
gorie asistivnich technologii, umoznu-
jicich podpofit ¢i nahradit nékteré
funkce ¢lovéka a usnadnit tak kazdo-
denni ¢innosti. Zpravidla nemGzeme
ocekavat Uplné nahrazeni vsech funkci.
Proto jsme si dobfe védomi toho, ze
pecujici a osetfujici osoby nelze nahra-
dit. Nicméné asistivni technologie
mohou pfispét ke zlepseni kvality
Zivota jak senior(, tak i pecujicich osob.
Dulezité je ale to, ze diky technologiim
mohou seniofi z{stat déle samostatni
ve svém domacim prostredi.

Asistivni technologie mohou pod-
porovat aktivitu senior( trpicich jak
kognitivnimi, tak fyzickymi problémy.

V principu Ize identifikovat nasledujici
tfi skupiny funkci a systém:

- dohledové systémy, které monitoruji
stav a dennf aktivity seniora a v abnor-
malni situaci informuji pecovatele;

- kompenzacni systémy, které pomahaji
kompenzovat dany problém a asistuji
pfi dennich ¢innostech;

- vyhodnocovaci systémy, které
na zakladé ziskanych dat vyhodnocuji
celkovy stav seniora.

Vsechny tfi typy systému potiebuji
pro svou ¢innost ziskavat data a z nich
odvozovat informace o vykonavanych
dennich aktivitadch. Toto je nejziejméjsi
u dohledovych systému, které museji
rozpoznat, zda ¢lovék upadl|, jed|, vzal
si |éky apod. Nicméné i zbyvajici dva
typy systémi museji mit tyto funkce.
Abychom mohli dané ¢innosti sledovat
azjistovat i zdravotni stav, potiebujeme
rdzné senzory. Podle umisténi je ma-
zeme rozdélit na dvé velké skupiny:

senzory prostiedi a biosenzory. Do kate-
gorie senzord prostiedi patfi ¢idla
pohybu a RFID senzory, umoziujici
lokalizovat osobu, kontaktni spinace
na dvefich skfinék, lednice apod., infor-
mujici o otevieni dvefi, tlakové senzory
indikujici, zda osoba sedi v kiesle nebo
na posteli, senzory snimajici kvalitu
prostiedi (teplota, viIhkost, obsah kys-
liku a kysli¢niku uhli¢itého apod.). Bio-

senzory slouzi k méfeni vitalnich para-
metrd, pficemz témi zakladnimi jsou
tepova frekvence a télesna teplota.
Priklad takového pfistroje i se zobraze-
nim signélu EKG a dal$imi parametry je
uveden na obrazku.

Pomoci vyse uvedenych typl sen-
zorl muzeme zjistit, kde se osoba
nachazi, které predméty v domacnosti
pouziva, jaké byly celodenni aktivity
ajaky je jeji fyzicky stav. Tyto informace
umozni vyhodnotit, zda se ve srovnani
s pfedchozim pozorovanim stav zménil
a jakym smérem, pfipadné zda nastala
abnormalni nebo nebezpecna situace.
Z dosavadnich realizaci vyplyva, Ze nej-
podstatné;jsi pro seniory je pocit bez-
peci a moznost pfivolat pomoc.

Vy$e popsanou problematikou se
na CVUT zabyvaji zejména tato praco-
visté: senzory a elektronikou zejména
Katedra teorie obvodu Fakulty elektro-
technické (FEL), metodami a algoritmy

¥ or
! naasey,

Protejn,

pro zpracovani dat a signéli Katedra

kybernetiky FEL a Cesky institut infor-
matiky, robotiky a kybernetiky.

Samoziejmé fadu dalsich feseni

a aplikaci z predmétné oblasti nalez-

neme i na dalSich katedrdch FEL

a na Fakulté biomedicinského inzenyr-

stvi.
autorka: Lenka Lhotska
foto: Jifi Ryszawy, VIC CVUT
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Biosenzory slouzi

k méreni vitalnich
parametrd, pficemz
témi zékladnimi jsou
tepova frekvence

a télesna teplota.
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Technologie
pro termoplastove
kompozity

Konstruktéri, tlaceni pozadavky na nizsi hmotnost
a lepsi parametry svych konstrukci, stale vice
nevahaji vyuzit ve svych navrzich materialy, které
byly diive vyhrazeny pouze pro nejnarocnéjsi
high-tech aplikace. Jednim z takovych materialt
jsou kompozity s termoplastovou matrici (Fibre
Reinforced Thermoplastics - FRTC).

28|

FRTC jsou velkou skupinou kompo-
zitovych material, jejichzZ struktura je
tvofena termoplastovou matrici a vIak-
novou vyztuzi. Mezi nejc¢astéji pouzi-
vané materidly matric patfi PEEK, PEKK,
PPS a PA12. Matrice mUze byt vyztuzena
jednosmérnymi vldkny nebo tkaninou
nejcastéji z uhlikovych nebo skelnych
vlaken. Velkou vyhodou termoplasto-
vych kompozitli je moznost skladovani
prepregl v béznych podminkach a dale
moznost opakovaného zpracovani.
Zakladem v3ech technologii pro vyrobu
dilct z FRTC je ohfev polotovaru nad
teplotu taveni matrice. Ta zmékne
a stane se lepivou, ¢ehoz je vyuzivano
pro pretvarovani polotovaru do poza-
dovaného tvaru a ev. spojeni matrice
s dalsim materidlem.

Projekt FibreChain

Jako u kazdého materialu, také pro
FRTC je nutno vyvijet technologie
a stroje pro vyrobu dilcli z téchto mate-
rial. Vyvojem technologii pro automa-
tickou vyrobu dilcti z FRTC se zabyval
projekt FibreChain vedeny Fraunhofer
IPT (feSen od ¢ervna 2011 do kvétna
2014). Resilo jej konsorcium sedmnécti
partnerd (firem a univerzit) ze sedmi
zemi EU. Konsorcium partner( pokry-
valo svym know-how cely vyrobni feté-
zec - od vyrobc vldken a prepreg,
pfes vyvojéare vyrobnich technologii az
po systémové integratory a end-usery
vyvinutych technologii. Hlavni vyhodou
projektového konsorcia byla moznost
spojit atomizované znalosti jednotli-
vych partnerl do jednoho spole¢ného
know-how v oblasti celého fetézce
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potfebného pro vyrobu dilct, na které
je kladen konkrétni pozadavek. Hlav-
nimi vystupy byly ukazkové dilce s urci-
tymi charakteristickymi tvary a vlast-
nostmi. Tim soucasné doslo k predve-
deni funkénosti vyvinutych technologii.
Déle byla reSena moznost navazani
a integrace vyrobnich technologii
do jednoho vyrobniho fetézce.

Ceska republika byla v konsorciu
zastoupena firmou Strojirna Tyc a Usta-
vem vyrobnich strojl a zafizeni Fakulty
strojni CVUT v Praze. Firma i univerzita
byly v konsorciu pfedevsim jako speci-
alisté na obrabéni a obrabéci stroje
a od toho se také odvijely jejich kon-
krétni ukoly.

Vyvoj frézovacich nastroji

Jednim z hlavnich ukol@ Ustavu
vyrobnich strojl a zafizeni FS byl vyvoj
nastroju pro tiiskové obrabéni vyztuze-
nych kompozitd. Velka pozornost byla
vénovana vyvoji frézovacich nastrojd
pro ofezy desek. Rozsahlé zkousky
dostupnych komercnich nastroji totiz
nevedly k nalezeni uspokojivého feseni,
a proto byl zahdjen vyvoj vlastnich.
Vysledkem vyvoje jsou dva typy stop-
kovych fréz s brity z povlakovaného
slinutého karbidu nebo diamantu uspo-
fadanymi ve dvojité Sroubovici. Geome-
trie nastrojl prosla rozsahlym testova-
nim z hlediska velikosti feznych sil,
kvality povrchu dilce a Zivotnosti na-
stroje. Redeni vyvinuté na Ustavu bylo
realizovéano s pomoci firmy Unicut,
ktera dodala prototypy vsech nastroji
podle specifikaci vyzkumného tymu.
Vyvinuté nastroje byly béhem cervna
2014 otestovany v redlné vyrobé letec-
kych soucasti, kde bylo dosazeno
v porovnani se stavajici technologii
vyrazného zproduktivnéni procesu
a zlepseni jakosti obrabénych dilca.
Soucésti ndvrhu této technologie byla
také realizace specidlniho upinaciho
pripravku a také doporucenivhodnych
komercnich vrtaka.

[1] Vyvinuté stopkové frézy
pro ofez kompozit

Nastroje pro letadla testoval
zakaznik ve Velké Britanii

Dal$im néstrojem vyvijenym na uni-
verzitnim Ustavu vyrobnich strojd
a zafizeni byly tvarové noze pro sou-
struznické zapichovaci operace. Na-
stroje byly navrzeny pro produktivni
vyrobu tvarovych pfirub trubek palivo-
vého vedeni dopravnich letadel. Hlav-
nim ukolem byl navrh zptsobu upnuti
dilce pfi soustruzeni a déale ndévrh
vhodné geometrie ostfi a feznych pod-
minek tak, aby bylo dosazeno minimal-
nich teznych sil a pozadované jakosti
povrchu a presnosti dilce. Nastroje byly
Uspésné otestovany pii prototypové
vyrobé trubek u zakaznika ve Velké Bri-
tanii a budou pouzity ve vyrobé palivo-
vého potrubi, az se rozebéhne na sério-
vé urovni.

Uvedené frézovaci a soustruznické
nastroje jsou konkrétni hmatatelné
vysledky ve vyvoji nastroju pro tfiskové



Dalsim vyznamnym benefitem je vytvoreni primych osobnich vazeb na vyvojové

a vedouci pracovniky sSpickovych evropskych firem.

obrabéni FRTP. Za nejvyznamnéjsi
vysledek Ize vsak povazovat technolo-
gické a aplika¢ni know-how, které tym
technologti z CVUT ziskal. Diky tomu
bylo mozno kompletné realizovat jiz
dvé konkrétni priimyslova feseni, ktera
maji pro vyrobni firmu jasny cenovy
i technicky pFinos. Redeni tohoto ukolu
projektu FibreChain tak umoznilo
ustavu dostat se o krok pred priimys-
lovy vyvoj ve firmach a nabidnout
(v tomto pfipadé nejlepsim hracdm
v leteckém primyslu) podporu pfi ino-
vacich jejich vyrobnich procesu.

Integrace
laserové skenovaci hlavice
Dal$im velkym ukolem feSenym
spole¢né stavem FS CVUT a firmami
Strojirna Tyc a Nikon Metrology (Leuven,
Belgie) byla integrace laserové skeno-
vaci hlavice do obrabéciho stroje pro
pre- a postprocesni kontrolu dilca.
Firma Nikon Metrology nabizi laserovy
skener LC60DX, ktery vyuziva pro ske-
novani 3D tvaru véjif laserovych
paprsku. Skenovat je mozno 1 000 bodd
na stopé o sifce 60 mm. Pfesnost skeno-
véni je tedy z hlediska rozlisitelnosti
skeneru 0,06 mm. To je dostacujici pro
preprocesni kontrolu dilce (napt. realna
velikost a poloha konkrétniho odlitku)
nebo pro nékteré operace postprocesni
kontroly (kontrola vyvrtani viech
otvorl apod.). V soucasné dobé firma
Nikon Metrology nabizi tento skener
pro praci v laboratornich podminkach
s vyuzitim vlastniho software a pfidav-
nych méficich ramen pro uréeni polohy
skeneru. Integrace zafizeni do obrabé-
ciho stroje a napojeni na standardni
fidici systém se tak stalo hlavni vyzvou
tohoto ukolu.

Integrace byla pfipravena pro
pétiosé portalové frézovaci centrum
TYC FPPC s fidicim systémem Heiden-
hain iTNC530 podle navrhu tymu
mechatronik( Ustavu vyrobnich strojd
a zatizeni ve spoluprdci se specialisty
z Belgie. Navrzené feseni propojuje
standardni obrabéci stroj se softwarem
Focus pro fizeni soufadnicovych méfi-
cich stroji. Navrzené feseni bylo
Uspésné otestovano v redlném provozu
v tfiosém i pétiosém rezimu v laboratofi
univerzitniho Gstavu.

Multifunkénost
modernim trendem

Multifunkéni obrabéci stroje jsou
jednozna¢nym trendem v moderni
vyrobni technice. V poslednich letech
se objevuji i stroje, které kombinuji
technologie obrébéni a additive manu-
facturing (vyroba dilce pfidavanim
materialu).V tomto sméru se portélovy
obrabéci stroj ukazuje jako vhodny
zakladni,nosi¢” pracovnich hlavic, kte-
rymi mize byt oto¢né sklopna viete-
nova hlava pro frézovani a vrtani nebo
kladeci hlava pro kladeni kompozito-
vych prepregU. V rdmci projektu Fibre-
Chain vytvofil tym univerzitnich kon-
struktérd, mechatronik( a technologl
navrh feseni integrace kladeci hlavy
firmy AFPT (Dorth, Némecko, ¢len kon-
sorcia projektu) do portalového obra-
béciho centra POWER Turbo firmy
SAHOS, kterd se do projektu zapojila
jako mimokonsorcidlni partner pro-
stfrednictvim Ustavu.

Nasazeni kladeci hlavy na portalovy
obrabéci stroj ma vyhodu ve velkém
pracovnim prostoru, vysoké presnosti
a dynamice pohybu. Tym specialist{ pfi-
pravil feseni, pfi kterém je hlava nesena

obrabécim strojem pohybujicim se
podle pripraveného NC kédu. Hlava je
vybavena vlastnim nezavislym fizenim
ohfevu prepregu, coz je hlavni know-
-how firmy AFPT. P¥i vlastni realizaci bylo
nutno vyresit velké mnozstvi mensich
Ukolu. Testy Uspésné probéhly v kvétnu
2014. Vysledkem je unikatni feSeni mul-
tifunkéniho stroje, ktery je schopen rea-
lizovat vyrobu kompozitovych dilcd
z polotovaru, ktery sdm naklade nebo
navine a nasledné i obrobi.

Know-how i spojeni se
Spickovymi evropskymi firmami

Redeni projektu FibreChain na
Ustavu vyrobnich strojd a zafizeni bylo
velmi uspésné. Dulezitym efektem byla
predevsim moznost realizovat vyzkum
a vyvoj ve vyrobnich technologiich pro
moderni materidly a vytvofit vlastni
know-how v priimyslovém segmentu,
ve kterém roste poptévka po zdkaznic-
kych fesenich pro sériovou vyrobu. Sou-
¢asné se tim potvrdila orientace Ustavu
na Sirsi spektrum vyrobnich prostredk
potiebnych pro realizaci $pickovych
technologii pro moderni kompozitové
materidly. Dalsim vyznamnym benefi-
tem je vytvoreni pfimych osobnich
vazeb na vyvojové a vedouci pracov-
niky $pickovych evropskych firem.

Vyzkum, ktery vedl k témto vysled-
kam, ziskal finan¢ni prostiedky ze Sed-
mého rdmcového programu 7RP/2007-
2011 Evropského spolec¢enstvi na za-
kladé grantové dohody ¢ NMP2-
-LA-2011-263385 ,FibreChain - Integra-
ted Process Chain for Automated and
Flexible Production of Fibre-Reinforced
Plastic Products”.
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Ustav
vyrobnich stroju
3 zafizeni
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[2] Ukazka
kompozitové pasky
nakladené na
tvarové formé

[3] Ukazka
kompozitové pasky
nakladené jako
lokalni zpevnéni
na kompozitové

desce
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SAP pomaha mladym

Novym partnerem podnikatelského inkubatoru InovaJET CVUT se stal softwarovy
gigant SAP. Jeho zaméstnanci tak budou pomahat mladym talentiim rozjet svuj
vlastni byznys a ziskat zkuSenosti, které se jim budou v pristi kariére hodit. Jednou
z prvnich spolecnych aktivit byla fijnova prezentace produktti firmy v ramci SAP
Big Data Tour 2014 v dejvickém kampusu CVUT v Praze. Svym know-how v IT chce
spole¢nost pomoci vysokoskolskym studentiim i ostatnim.

301

Zejména v oblasti informacnich
technologii plati vice nez kde jinde, Ze
kupredu se Ize posunout jen diky novym
a neotrelym napaddim a svézimu mys-
leni.V tom hraji mladi lidé nezastupitel-
nou Ulohu. To si spole¢nost SAP dobre
uvédomuje. | ona hledd inspiraci, part-
nery a ¢asem i mozna své budouci spe-
cialisty mezi studenty, ale i majiteli
novych dynamickych spole¢nosti, které
se chystaji proniknout na trh. A hleda
u nich i dobré napady, které se mohou
do budoucna stét soucasti feseni SAP.

Impuls k dal$imu rozvoji

Nejen SAP, ale vlastné cely IT trh
prosté nové start-upy potfebuje. Part-
nerstvi s jednou z nejlepsich technic-
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kych kol v Cesku a jejim podnikatel-
skym inkubatorem InovaJET bylo proto
logickou volbou. Pravé IT je totiz to, co
umi SAP nejlépe, a o svoje zkusenosti
se chce podélit. Za InovaJETem jiz navic
stoji viditelné vysledky, které dokazuiji,
ze osmnactimésicni program skute¢né
muze pomoci mladym talentdim nastar-
tovat jejich vlastni podnikani.

Se zac¢atkem akademického roku
2014/2015 odstartoval i novy béh pro-
gramu InovaJET. Jiz na listopad pfipravila
trojice konzultant( spole¢nosti SAP sérii
workshopt a konzultaci. Mladym pod-
nikatelim predavali zkusenosti, jak fidit
lidské zdroje, jak komunikovat se zakaz-
nikem, jak co nejlépe prezentovat svou
praci a napady.

Rika se, ze Uspésny start-up je ta-
kovy, ktery se stane tak silnym, Ze pfi-
tahne pozornost nékterého z velkych
hracd na trhu natolik, Ze je koupen. | to
je jeden zdlvodd, proc¢ se SAP rozhodl
pro spolupraci s InovaJETem. Nejenze
muZe nabidnout student(im to nejlepsi
ze svych zkusenosti, ale zaroven si tfeba
vychovéva budouci posily svého tymu,
které mu pfinesou Uspésné napady.

Mladi védci jsou pfislibem

Mladé talenty je ale tfeba motivovat
mnohem dfive. Kromé spoluprace
s vysokymi Skolami a inkubatorem Ino-
vaJET se proto spole¢nost SAP, spole¢né
s Nada¢nim fondem Ceska hlava, roz-
hodla vyhlasit Mimoradnou cenu v letos-
nim roéniku Ceské hlavicky. Z deviti
piihlasenych student stfednich skol byl
porotou sloZzenou ze zaméstnanct spo-
le¢nosti SAP vybran vitéz. Stal se jim
Lukdas Herudek ze Stfedni primyslové
skoly elektrotechniky a informatiky
v Ostravé za autonomni fidici jednotku
pro 3D tiskarnu 3D modelli bez potieby
pfipojeni k pocitaci. Cenu si prebral
na Slavnostnim galaveceru 22. fijna 2014
v Brné z rukou generadIniho feditele SAP
CRRomana Knapa.

Pomoc musi mit smysl

JUvédomujeme si, ze kazda Uspésna
firma by méla spole¢nosti néco vratit.
Protoze i diky ni je Uspésnd,” fekl ne-
davno generdlni reditel SAP Roman
Knap pfi pfilezitosti zahajeni kurzu
pocitacové grafiky a animace pro déti
s autismem a Aspergerovym syndro-
mem. Pfitom by ale rozhodné nemélo
jito pomoc samoucelnou jen pro dobré
svédomi dérce. V Cesku se bohuzel
nékdy spolecenskd zodpovédnost
firem redukuje jen na dondatorstvi.
Touto cestou ale SAP jit nechce. Pomoc
by méla smérovat tam, kde muze pfi-
nést uzitek. A nejen kratkodoby, ale
predevsim dlouhodoby. SAP, jenz ma
na globalni Urovni program Autism@
Work, diky némuz mohou lidé s autis-
mem najit velmi kvalitni uplatnéni
v nasi spolecnosti, chce jit jesté dal.
Ruka podana pfi startu firmy muaze
pomoci vytvofit nového tUspésného
podnikatele, ktery bude zaméstnavat
dalsi, nebo treba kvalitniho IT experta.

Véfime, Ze ve start-up inkubatoru
InovalET se budou rodit dalsi skvélé
podnikatelské projekty. Budeme radi,
pokud jim ve startu pomze i spolu-
prace se SAP.

Lucie Kalinova & Eva Dudova, SAP



Ing. ZDENEK RIHA, Ph.D.
riha@fd.cvut.cz

Ing. JAN TICHY, Ph.D.
tichyja3@fd.cvut.cz

Aplikace pro dopravu

Data o dopravni infrastrukture,
dopravnim parku, dopraveé a piepravé,
nehodovosti, ekonomice dopravy atd.
jsou uzivatelim poskytovana v moderni
webové aplikaci IODA (www.ioda.cz).
Projekt IODA ma oficialni zastitu Minis-
terstva dopravy CR. Podle vedouciho
projektu Ing. Jana Tichého, Ph.D.,
z Ustavu logistiky a managementu
dopravy FD CVUT, je cilem spolku IODA
sdruzovat data o dopravé a umoznit
vnimat informace z oboru v kontextu.
Vyznamna je i moznost hodnotit nejen
jednotlivé dopravni médy, ale téz
dopravni systém statu se vsemi jeho
vlivy na ndrodni hospodarstvi a spole-
Censky zivot. Aplikace, kterd nyni v lo-
gické, uplné a detailni struktufe obsa-
huje vice nez 400 datovych rad
se zhruba 60 000 Udaji, je pristupna
zdarma.

S aplikaci IODA Uzce souvisi i portal
VyRocenky (www.vyrocenky.cz), kde Ize
nalézt vétsinu zdrojovych dokumentd.
,Od této koncentrace dokumentl
do webové databazové aplikace si sli-
bujeme, Ze budou odkazy z aplikace
IODA na zdrojové dokumenty trvalé
a nebudou podlIéhat rliznym technic-
kym problém(m souvisejicich s odkazy
na externi zdroje. Mdm na mysli napfi-
klad smazani dokumentu ¢i jeho pre-
misténi a podobné” fiké Ing. Tichy.

Na tuto c¢innost navazuje poradani
dvou konferenci se zaméfenim na age
management v silni¢ni dopravé, které
se uskute¢ni 24.2.2015a 12.5. 2015
na Fakulté dopravni CVUT. Jejich cilem
je predstavit analyzy a vize v oblasti
zaméstnanosti fidica silni¢ni dopravy.

V rdmci projektu ESF,Spole¢nym postu-
pem socialnich partnerd k ptipravé
odvétvi na zmény dlchodového sys-
tému” probéhl vyzkum formou dotaz-
nikového Setfeni (mezi zaméstnanci
podniku) a fizenych rozhovorl (mezi
manazery podnikl), jehoZ vystupy
budou na unorové konferenci prezen-
tovany odborniky z fakulty a ze Spole-
&enstvi autodopravct Cech a Moravy
(SACM). Kvétnova konference potom
bude zamérena na aktualni feseni pro-
blému vékové struktury zaméstnancl
v silni¢ni dopravé.

Obé konference budou svym zp(-
sobem také zavrsenim jedné etapy
spoluprace mezi FD CVUT a SACM.
Béhem této etapy bylo zjisténo, ze by
majitelé malych firem pusobicich
v autodopravé ocenili zjednoduseni
nékterych administrativnich a jinych
zalezitosti, které jim vzhledem k ¢asové
naroc¢nosti délaji starosti. Tito podnika-
telé prevazné sami jezdi a maji na sta-
rosti vie spojené se svym byznysem
od vykaznictvi a dals$i administrativy

pfes shanéni zakdzek az po starosti
o vozidla a jiné ukoly, takze by jim
pomohlo zjednoduseni napftiklad
v podobé dostupnych kalkulaci.

+Nase metodika kalkulace nakladt
silni¢ni dopravy, ktera je k dispozici
na webovych strankach fakulty, a to
v ¢asti Véda a vyzkum/Dopravni apli-
kace a metodiky, umoznuje studentim
uvédomit si, jaké naklady dopravcim
s provozem dopravy a prepravy vznikaji.
Lépe tak pochopi rozdily mezi fixnimi
a variabilnimi naklady, jsou schopni

identifikovat pfimé ¢i nepfimé naklady.
Stejné tak si velmi dobfe uvédomi
vazbu mezi dopravnim vykonem
dopravce a jeho jednotkovou cenou,
tedy cenou za kilometr jizdy a hodinou
stani,” doplnuje Jan Tichy.

V rdmci vyuky pfedmétu Ekono-
mika dopravy se studenti v lekcich
zaméfenych na kalkulaci nakladd
seznami se zminénou metodikou
a sami si vyzkousi navrhnout ekono-
micky model vlastni autobusové firmy.
Musi si tedy detailné naplanovat nejen
obéhy vozidel a turnusy fidi¢a, ale
hlavné se snazi minimalizovat a optima-
lizovat ndklady. A to je néco, s ¢im se
budou setkavat kdekoliv v praxi.

Vyhody nové metodiky pomahaji
jejim tvarclm i pii feseni praktickych
problém souvisejicich s mnozicimi se
pozadavky objednatel ¢i dopravcu
na stanoveni minimalni mozné ceny
dopravnich vykon v rdmci dopravni
obsluznosti objednavané kraji (napf.
stanoveni ceny dopravniho vykonu pro
Liberecky kraj) nebo na stanoveni

obvyklé ceny dopravniho vykonu v pfi-
padé soudnich sport mezi objednate-
lem a provozovatelem této sluzby.
Vsechny vyse uvedené pfiklady
dotvareji pestrou mozaiku cinnosti
v oblasti ekonomiky dopravy, kterym
se na Ustavu logistiky a managementu
dopravy FD CVUT dlouhodobé vénu-
jeme.
autofi: Jan Tichy, Zdenék Riha
foto: JiFi Ryszawy, VIC CVUT

Vice na http://fd.cvut.cz
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Ing. VOJTECH BARES, Ph.D.
bares@fsv.cvut.cz

Telekomunikacni mikrovlnne
spoje jako virtualni srazkomery

Tym Katedry hydrauliky a hydrologie Fakulty stavebni CVUT se v ramci projektu Grantové agentury
Ceské republiky zabyva vyuzitim destém generovaného atlumu signalu po délce mikrovinného
spoje jako nového zdroje srazkovych dat s vysokym casoprostorovym rozlisenim.

[1] Utlum signalu
mikrovinného spoje
destovymi srazkami

[2] sit
mikrovinnych spojt
v hydrologickém
povodi

Atmosférické srazky jsou hlavnim klima-
tickym cinitelem obéhu vody. Data

o srazkovych uhrnech a intenzitach

maji celospolecensky vyznam, jsou vy-
uzivana v celé fadé oborl lidské ¢in-
nosti, jako je zemédélstvi, vodni hospo-
darstvi, stavebnictvi nebo fizeni do-
pravy. Systematické méreni srazek je

tedy jednou ze zékladnich a nejstarsich

disciplin v meteorologii a hydrologii.

U standardnich pozemnich srazkomér-
nych stanic je ¢astym problémem nizka

reprezentativnost méfeni s ohledem

na plosné rozdéleni srazek, kdy vétsi
hustota pokryti Uzemi narazi na ekono-
mické a provozni problémy. Radarova

méfenijsou z hlediska odhadu redlnych

destovych intenzit dopadajicich na zem-
sky povrch velmi nepresna.

Pro fadu hydrologickych uloh jsou roz-
hodujici intenzivni pfivalové srazky,
které se projevuji vysokou ¢asoprosto-
rovou variabilitou a jejichz podil na cel-
kovém ro¢nim srazkovém uhrnu v sou-
Casné dobé roste. Tyto srazky zpUsobuji

lokalni zéplavy, bleskové povodné,
pretizeni stokovych systém( mést
a obci a proto jsou pro spole¢nost po-
tencidlné nebezpecné. Pro jejich zachy-
ceni neni ani tak zdsadni presnost
méfrici techniky, jako spiSe hustota

monitorovaci sité a plosné pokryti.
Pozornost hydrologli a meteorologti se

proto stale castéji obraci k alternativ-
nim senzortm - k jiz existujicim infra-
strukturdm primarné vyvinutym a vy-

uzivanym k jinym uceldim. Velmi slibny
zdroj srazkové informace predstavuji
telekomunika¢ni sité mikrovinnych
(MV) spoju.

Mikrovinny spoj je tvofen dvojici smé-
rovych antén, které zajistuji radiové
spojeni mezi dvéma vzdalenymi stano-
visti. Jde o technologii Siroce vyuzZiva-
nou mobilnimi operétory ¢i poskytova-
teli internetu a velka ¢ast téchto spojl
je provozovana na frekvencich, kde jsou
hlavnim zdrojem utlumu signalu des-
tové srazky. Analyza tohoto Utlumu
umoziuje pomeérné piesné odhadnout
pramérnou srazkovou intenzitu po
délce spoje.Vzhledem k hustoté sité MV
spojl se jedna o relevantni nastroj
s velkym potencidlem zlepsit ¢aso-
prostorovou informaci o srazkovych
intenzitdch. MV spoje jsou celosvétové
rozsifené a dosahuji pfedevsim v urba-
nizovanych oblastech radové vyssich
hustot pokryti nez hydrometeorolo-
gické stanice. Napiiklad na zemi Prahy
se jedna radové o stovky az tisice poten-
cidlnich srazkovych senzord. S podob-
nym pokrytim se setkdme i v jinych
zemich, rozvojové staty nevyjimaje.
Pro redIné vyuziti je momentalné nutné
vyfesit fadu dil¢ich problém, mezi
které patfi efektivni prevod utlumu sig-
nalu na srdzkovou intenzitu, vyuziti
délkové priimérné srazkové intenzity
pro plosné rekonstrukce srazek, popis
systematickych a ndhodnych chyb
méreni apod. Proto v ramci projektu

v soucasné dobé monitorujeme
na uzemi experimentalniho povodi
v Praze Letnanech a v dalsich tfech loka-
litdch 200 mikrovinnych spoja s unikat-
nim ¢asovym rozlisenim deset sekund.
Prevedené srazkové intenzity jsou
porovnavany s referen¢nimi srazkovymi
daty, pouzity v hydrologickych mode-
lech a vypoctené pritoky jsou nasledné
konfrontovany s realnymi odtoky
z povodi.
Pribézné vysledky projektu ukazuji, ze
na zékladé dat z mikrovinnych spojt Ize
velmi dobfe popsat plosné rozlozeni
srazky. Nizsi presnost jednotlivych
spoju oproti srazkomérdm je vyvézena
radové vyssim plosnym pokrytim. Vy-
soka reprezentativnost méfeni se pozi-
tivné projevuje predevsim u monito-
ringu lokélnich pfivalovych destd,
¢emuz prispiva také velmi dobra schop-
nost MV spojl detailné zaznamenat
Casovy pribéh srazek.
Projekt je feSen v uzké védecké spolu-
pracis ETH Zurich/Eawag: Swiss Federal
Institute of Aquatic Science and Tech-
nology (Svycarsko) a Ericsson Research
(Svédsko). Datové podklady projektu
poskytuji spole¢nosti T-Mobile CR,
Veolia CR a tato mésta: hl. m. Praha,
Brno, Olomouc, Hradec Krélové, Tébor,
Céslav, Benesov.

autor: Vojtéch Bares

> Vice na http://www.telemas.cz
http://telemas.fsv.cvut.cz
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délka mikrovinneho spoje
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PREJEME VAM
POHODOVY ROK

Tézebni zafizeni pro povrchové dobyvani
Dalkova technologicka doprava sypkych hmot
Zatizeni pro manipulaci s materialem
Skladkova hospodaistvi

Ocelové konstrukce

Vyzkum a vyvoj v oblasti pfirodnich

a technickych véd nebo spolecenskych véd
Cinnost technickych poradcti v oblasti

strojirenstvi, hutnictvi a energetiky

Pracovisté Praha Pracovisté Unicov
NOEN, a.s. NOEN, a.s.

Vaclavské namésti 56 Litovelska 1375
11000 Praha 1 783 91 Unicov

Tel.: +420 224 032 510 Tel.: +420 585 080 650
Fax: +420 224 032 513 Fax: +420 585 080 699

 Priprava a vypracovani technickych navrhi

B Zprostiredkovani obchodu

B Projektovani elektrickych zarizeni

» Vyroba strojii a zafizeni pro odvétvi energetiky
a povrchové tézby

B Provadéni staveb, jejich zmén a odstranovani

B Inzenyrska ¢innost v investicni vystavbé

® Projektovani jednoduchych staveb,

jejich zmén a odstranovani

Pracovisté Chrudim Pracovisté Teplice
NOEN, a.s. NOEN, a.s.

Tovarni 1112 Duchcovska 899/2
53701 Chrudim 41501 Teplice

Tel.: +420 469 623 163
Fax: +420 469 623 191

WWwWWw.noen.cz nhoen@noen.cz



SIMPLY CLEVER

SKODA
TRAINEE PROGRAM

Prilezitost pro absolventy magisterského stupné studia

Mate radi auta a svoji kariéru chcete spojit s uspéSnou znackou? Staiite se jednim z Trainees SKODA AUTO. .
SKODA Trainee program je jednolety rozvojovy a adaptacni program pro absolventy magisterského stupné studia VS.

Odpovidas profilu:

> jsi absolvent magisterského stupné studia VS v denni formé

> domluvis se némeckym nebo anglickym jazykem

> absolvoval jsi zajimavou zahranicni staz / studijni pabyt nebo jsi ziskal adbornou praxi béhem studia
> jsi flexibilni, kreativni a rychle se ucis novému

Stan se Traineem ve SKODA AUTO a ziskej:

> smlouvu na dobu jednoho roku,

> rozvoj na cilové pozici Sity na miry,

>minimalné dvé odborné rotace,

>moznost Uastnit se pfednasek, diskuzi a jinych rozvojovych opatfent,
> zahrani¢ni staz v rdmci koncernovych znacek VW,

> zaméstnanecké benefity finan¢niho a nefinancniho charakteru.

Vase nadseni a schopnosti umime ocenit. Poslete ndm sv(j zivotopis a budete prekvapeni, kam az Vas mize zavést.

Pro vice informaci navstivte www.zivotniprilezitost.cz nebo www.facebook.com/zivotniprilezitost.

u twitter.com/skadaautocareer @ foursquare.com/skodaautocareer youtube.com/skodaautocareer



